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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej _ ) ] _

Przedmiotem Specyfikacji Technicznych sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odb_lo[u.robot ZW{azanych z budowg
instalacji sanitarnych na potrzeby dobudowy do istniejacego przedszkola nr11 przy ulicy Przyjazni 1 w Policach Sali zabaw z
zapleczem szatniowo - sanitamym.

1.2. Zakres stosowania ST N . i
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy realizaci Robét, zgodnie z zakresem
wymienionym w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST . . . .
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq prowadzenia i odbioru robét przy wykonywaniu przedmiotu  inwestycji i
obejmuja;
instalacje wewnetrzne:
swody zimnej i cleplej
skanalizacji sanitarmej
scentralnego ogrzewania
swentylacji mechanicznej
instalacje zewngtrzne:
skanalizacji sanitarngj
skanalizacji deszczowej

1.4. Okreslenia podstawowe ] ) .
Okreslenia podane w /ST/ zgodne sg z odpowiednimi okresleniami podanymi w opracowaniu pt. Ogdlne specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robét, tom |i- Wymagania ogdlne" oraz PN.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace robot o o
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjg i poleceniami nadzoru
inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z art.22, 23 i 28 ustawy Prawo Budowlane.

1.6. Klasyfikacja przedmiotu zaméwienia.

45000000 Roboty budowlane

45232460 Roboty sanitarne

45232410 Roboty w zakresie kanalizacji $ciekowej

45330000 Hydraulika i roboty sanitarne

45332200 Hydraulika

45331210 Instalowanie wentylacj o
456231300 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagéw i rurociggow do odprowadzania $ciekow
45231110 Kladzenie rurociagow

45231113 Poziomowanie rurociagbw

45232400 Roboty budowlane w zakresie kanalow $ciekowych

45232440 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw do odprowadzania sciekow

45300000 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45320000 Roboly izolacyjne

2. MATERIALY .

Do realizacji moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych, posiadajace aprobaty techniczne wydane
przez odpowiednie Instytuty Badawcze.

Wszystkie materiaty stosowane przy wykonaniu robét powinny:

- by¢ nowe i nieuzywane,

- by¢ w gatunku biezgce produkowanym, ‘ ‘ ] .
- odpowiada¢ wymaganiom norm i przepiséw wymienionych w niniejszych Specyfikacjach i na rysunkach oraz innych, nie
wymienionych, ale obowigzujgeych norm i przepiséw. ‘ o

- mie¢ wymagane polskimi przepisami swiadectwa dopuszczenia do obrotu oraz wymagane Ustawg z dnia 3 kwietnia 1993 r.
certyfikaty bezpieczeristwa.

2.1. Instalacja wodociagowa wody zimnej, cieptej wody uzytkowej. ) _ )
Wszystkie materiaty stykajgce sie bezposrednio z woda musza posiada¢ atest PZH i aprobaty techniczne, powinny
odpowiadaé normom przedmiotowym; instalacje cieptej wody wykonaé z materiatow przystosowanych_ do pracy w zakres:ach
temperatur odpowiadajgcych zakresom temperatur wody; armatura | urzadzenia wbudqw_anfa w‘lnsta'laqe nie powinny
wywolywac uderzen wodnych, powodujgeych chwilowy wzrost cisnienia przekraczajgcego cisnienie probne instalacii.
Przewody: . -
-fury PE-Xc/AI/PE-X w systemie TECEflex, ukladane systemem ,rura w rurze” - peszel, sq furami wielowarstwowymi z
wewnetrzng wkiadkg alurminiowg w postaci zwinietej tasmy zgrzanej doczotowo ultradzwiekami, do kidrej klejone sg warstwy
polietylenu sieciowanego strumieniem elektronéw.

lzolace termiczne | ochronne: L o ;
- woda zimna - izolagje otuling z gumy piankowej o zamknietych porach, np. 38W/m2K, posiadajg posiadaé¢ ceche nie
rozprzestrzeniania ognia, ) _— .

- ciepta woda — izolagje piankg PCV w ptaszczu z folii, np.0,38W/m2K, posiadajg posiadac ceche nie rozprzestrzeniania ognia,
Armatura;

- armatura odcinajgea - zawory kulowe




- armatura — mieszacz termostatyczny obstugujacy trzy umywalki i natrysk o wydajnosci 0,45l/s, zakres nastawy temperatury
35-40stC -~ z mozliwoscig przegrzewu dezynfekeyjnego.

- armatura kofcowa - baterie przy przyborach stojace i natryskowa scienna (opcjonalnie do ustalenia z inwestoremy).

- hydranty dn25 umieszczone w szafkach natynkowych, mieszczacy rowniez zwijadio z wezem pdisztywnym, o diugasci 30m.

2.2. Instalacja kanalizacyjna

Przewody: )

- rury i ksztattki z nieplastyfikowanego PVC klasy S w kolorze pomaranczowym i popielatym oraz przytacza, czworniki i obfajmy
do rur z PP w kolorze biatym; wszystkie ksztaltki produkowane sa w systemie HT, ktdry pozwala na prowadzenie sciekow.w
temperaturze do 95°C w przeplywie chwilowym do 1 minuty; wszystkie elementy sa gladkie, lekkie oraz odporne na korozjg,
umozliwiajg transport ciekow o réznym skladzie chemicznym; posiadajg atesty COBRT1 INSTAL i spetniajg wymagania norm
105 3633 i PN- 85/C-89205, PN-81/C-89203, PN-88/C-82208.

Przybory: .

- umywalki — zgodnie z dokumentacjag architektoniczng ksztatt | wymiar - fajansowe lub pét porcelanowe, Do kompletowania z
postumentem, dla zastosowania w przedszkolach.

- miski ustepowe — ksztalt i wymiar zgodnie z dokumentacjg architektoniczna — z lustrem poziomym, z zewnetrznym odptywem
skosnym do pionowej plaszczyzny tylnej — zestawy typu kompakt z ze zbiomikiem pluczacym, splukiwane 3/8l, z deska
sedesows,, dla zastosowan w przedszkolach.

- syfony - zamkniecia wodne - syfony butelkowe

Wyposazenie: ]

- urzadzenia podczyszczajgee — pod zlewozmywakowe separatory thuszczdw typu J501 f-my FU EKO-SIL, WYDAJNOSC 0,5
s,

2.3. Instalacja centralnego ogrzewania

Przewody:

- przewody w posadzce do grzejnikdw — rury PE-Xc w systemie TECEflex, ukladane systemem ,rura w rurze” - pesze'l, sq
rurami wielowarstwowymi z wewnetrzng rurg aluminiowa w postaci zwinigtej tasmy zgrzanej doczolowo ultradzwigkami, do
ktarej klejone sg warstwy polietylenu sieciowanego strumieniem elektronow.

Armatura

- zawory odcinajgce na odejsciu,

- grzejniki plytowe stalowe, zintegrowane

- grzejniki typu drabinka,

- zawory grzejnikowe, regulacyjne z glowica termostatyczna do plynnej regulacji temperatury, do stosowania w migjscach
publicznych, zabezpieczonych przed niekontrolowang regulacja

- odpowietrzniki automatyczne,

- obudowy grzejnikdw — zgodnie z projektem Architektonicznym

Parametry techniczne:

- cisnienie probne1,3 MPa

- max cisnienie robocze1,0 MPa

- max temperatura roboczal10°C

lzolacle cieplne przewoddw, armatury § urzadzen

- Izolacja termiczna spetniajgce wymagania cieplne PN - ksztaltki i otuliny z pianki poliuretanowe] na bazie izocyjanianow - to
material odporny na dzialanie max temperatury eksploatacyjnej bez istotnych zmian wlasciwosci uzytkowych, wytrzymgty na
obcigzenia statyczne i dynamiczne, chemicznie obojetny w stosunku do izolowanego materiaty, odporny na chemiczne
dziatanie wody oraz destrukcyjne czynniki biclogiczne, speiniajgcy wymagania ochrony p. poz., opatrzone Swiadectwem
dopuszczenia do stosowania wydanym przez MGPIB (zakres | warunki stosowania) | $wiadectwem jakosci producenta.

2.4, Instalacja wentylacji mechanicznej

Materialy:

- Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonywane z nastepujacych materialow:

blachy stalowej ocynkowanej o przekroju okraglym typu Spiro,

Izolacie cieplne przewoddw, armatury i urzgdzer

- |zolacja termiczna - ksztattki i otuliny z pianki poliuretanowej na bazie izocyjaniandw - to materiat odpormy na dzialanie max
temperatury eksploatacyjnej bez istotnych zmian wiasciwosci uzytkowych, wytrzymaty na obcigzenia statyczne i dynamrczne:
chemicznie obojetny w stosunku do izclowanego materiatu, odporny na chemiczne dzialanie wody oraz destrukcyjne czynniki
biologiczne, spemniajacy wymagania cchrony p. poz., opatrzene $wiadectwem dopuszczenia do stosowania wydanym przez
MGPIB (zakres i warunki stosowania) i Swiadectwem jakosci producenta.

Urzadzenia:

- Wentylatory naktratkowe -przeznaczone do wyciggania powietrza z tazienek, znajdujg takze zastosowanie w toaletach,
poczekalniach, jadalniach, biurach, itp. Wentylatory E-STYLE posiadaja przepustnice zwrotng zabezpieczajacg przed
przeptywem zwrotnym powietrza oraz lampkg kontrolng, Mogg by¢ montowane w dowoelnej pozygji. E-STYLE to wentylatory
bezobstugowe posiadajace lozyska o wydiuzonej zywotnosd.

Parametry: wydajnosci 150m3/h , sterowanie z op6znieniem czasawym.

- wyrzutnia dachowa typu FDH dn160 z plyta dachowa i uszczelnieniem.

- nasady wspomagajace dn150, urzgdzeniem dynamicznie wykorzystujacym site wiatru do wspomagania ciagu kominovx_rego.
Niezaleznie od kierunku, sity i rodzaju wiatru, turbina nasady obraca sig zawsze w jedna i te sama strone. Montuje sie ja na
wylotach kominowych wentylacji grawitacyjnej.

2.5. Kanalizacja sanitarna, deszczowa

Materiaty . )
- rury kielichowe klasy S z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC wg PN-B5/C-89205 i I1ISO 4435:1991 o srednicy
180 mm, faczone na uszczelki gumowe dwuwargowe (dostarcza producent rur)



- ksztattki sieci z PVC wg PN-85/C-89203 i 1ISO 4435;1991.

Uzbrojenie:

Studzienka z kregow betonowych typu BS zgodnie z PN-B-10729 —99r o charakterystyce.
- Kregi z betonu minimum B45, nasigkliwosct max. 4%, mrozodpornego (F50).
- Kregi powinny by¢ fabrycznie wyposazone w stopnie wiazowe, wg PN-64/H-74086.
- Fundamenty studni wykona¢ z betonu klasy B15.
- Wigczenie do studni nalezy wykona¢ przy zastosowaniu tulei ochronnej z uszczelka.
- Osadzenie wiazow do studni wykona¢ zgodnie z PN-EN-124.
- Typy wiazoéw kanalizacyjnych — wg czesci opisowej projektu.
~  Filtr piaskowo — zwirowy

Wopusty uliczne na studniach betonowych dn 500 z osadnikami

3. SKLADOWANIE

3.1. Rury stalowe ocynkowane i stalowe czarne - powinny by¢ skiadowane w wigzkach. Powierzchnia skladowania must by¢
réwna, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow. Wigzki ulozone byé powinny na drewnianych podktadkach i przekladkach.
Rury o réznych érednicach, jesli jest to mozliwe - ukladac oddzielnie. Zabezpieczenie przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy
sterty stanowia ketki i kliny drewniane. Magazynowane rury zabezpieczyé przed opadami atmosferycznymi. Na dluzszy okres
magazynowac rury w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych.

Ksztattki, zigczki i inne materiaty skladowaé w sposéb uporzadkowany, wg wiw zasad.

3.2 Rury Pe-XC - przyjmowane w zwojach 25, 50,120 i 200m w opakowaniach wiasnych kartonowych; mozna magazynowac
je w roznych temperaturach, réwniez niskich (ponizej 0°C), lecz ze wzgledu na wrazliwo$éé na dzialanie promieni
ultrafioletowych - pod zadaszeniem lub w pomieszczeniach zamknietych chronigcych przed bezposrednim diugotrwatym
dzialaniem promieni stonecznych. Podobrie postepowadé z rurami PE-Xc, PP i PB.

3.3. Ksztaltki, zlgczki, armature, przybory i urzgdzenia skladowaé w pomieszczeniach zamknietych, w opakowaniach
wiasnych, na regatach, z zachowaniem szczegolnej ostroznosci przy ceramice.

3.4. Ksztattki, zizczki, armature, przybory | urzadzenia sktadowaé w pomieszczeniach zarmknietych, w opakowaniach
wtasnych, na regatach, z zachowaniem szczegéIngj ostroznoséci przy ceramice.

3.5. Rury i ksztaftki z PVC - majg fabrycznie zamontowane w kielichach uszczelki dwuwargowe posmarowane smarem
silikonowym. Ksztaltki pakowane sg w przezroczyste worki foliowe. Natomiast rury wszystkich $rednic (za wyjatkiem koloru
bialego) pakowane sg w sztaple zabezpieczone od dotu i géry tarcica, a calo$é sciagnieta jest taémg iwarzywowa, Rury koIO(u
biatego w celu zabezpieczenia przed zabrudzeniem pakowane sa w worki foliowe. Rury nalezy skladowaé na odpowiednlq
gladkiej powierzchni, wolnej od ostrych wystepéw i nieréwnosci. Pierwsza warstwa rur powinna lezeé na réwnym podkiadzie i
stykac sie z nim na catej diugosci. W celu uniknigcia ewentualnych odksztalcen elementéw ulozonych na spodzie, wysoko$é
sztapla nie powinna przekraczaé 1,5 m. W przypadkach, gdy elementy narazone sg na silne dziatanie promieni stonecznych,
nalezy przykry¢ je materiatern nieprzepuszczajacym $wiatta. Ksztaktki nalezy przechowywaé pod dachem w oryginainych
workach foliowych do czasu ich rozpakowania.

3.6. Zawory, zasuwy, itp. uzbrojenie - magazynowac w pomieszczeniach zamknietych na paletach. )
3.7. Otuliny i ksztattki izolacyine z pianki polietylenowe] magazynowaé w pomieszczeniach krytych i suchych i przechowywac
w pozycji lezacej w stosach do wysakosci 2m.

3.8. Przy skladowaniu poszczegdinych rodzajéw materialow nalezy przestrzegad nastepujacych wymagan:

a)rury instalacyjne stalowe nalezy skladowa¢ w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych dla kazdego wymiaru
przegrodach w wiazkach, w pozycji pionowe;.

b}rury instalacyjne sztywne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknigtych o temperaturze
nie nizszej niz -15°C i nie wyzszej niz 25°C w pozycji pionowej, w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych (dla uniknigcia
wyboczenia), z dala od urzadzen grzewczych,

c) przewody izolowane | tadmy izolacyjne nalezy przechowywat w pomieszczeniach suchych i chtodnych,

d)wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby hutnicze, jak druty, liny, cienkie blachy, drobne ksztaltowniki itp., nalezy
sktadowac w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim zabezpieczeniem przed dziataniem korozji

e}narzedzia nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych, suchych, odpowiednio ogrzewanych i przewietrzanych;
nalezy je cdpowiednio zakonserwowadé przed dziataniem korozji

f) farby plynne, lakiery, rozpuszezalniki, oleje, zalewy kablowe itp. nalezy magazynowaé w oddzielnych pomieszczeniach z
zachowaniem specjalnych przepiséw bezpleczeristwa p. pozarowego oraz bhp )

g)gazy techniczre (tlen, acetylen i inne) w butlach stalowych picnowo ustawionych nalezy magazynowac w specjalnie do
tego celu przeznaczonych, nieogrzewanych i nienastonecznionych pomieszczeniach; petne butie nalezy ostroznie
transportowa¢, nie wolno rzuca¢ ani udetza¢, nalezy je chronié przed nagrzaniem (réwniez przez promienie sioneczne)’;
puste butle nalezy skladowac oddzielnie; butle tlenowe nalezy chroni¢ przed zattuszczeniem, gdyz moze to spowodowaq
pozar i ewentualny wybuch; magazynowanie winno byé zgodne z przepisami szczegdlowymi lub z normami
panstwowymi.

h) Przewody i ksztaltki wentylacyjne oraz elementy konstrukcji wsporczych skladowaé w pomieszczeniach zamknigtych,
suchych, w sposob uporzadkowany: na regalach lub przekiadkach drewnianych, w stosach niepowodujacych odksztatcen
materiatow.

i} Materialy izolacyjne magazynowac w pomieszczeniach krytych i suchych i przechawywad w pozycji lezace] w stosach do
wysckosci 2m
Urzgdzenia wentylacyjne magazynowac w pomieszczeniach zamknigtych w opakowaniach producenta.

4. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosé
wykonywanych Robat.



Sprzet uzywany do Rob6t powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i iloéci
wskazaniom zawartym w ST lub w projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przez Inzyniera. W przypadku braku ustalen w
wyzej wymienionych dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba 1 wydajnosé sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowe], ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma by& utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Bedzie on zgadny z polskimi normami ochrony érodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania lub odpowiednimi
normami krajow Unii Europejskiej, gdy ich zakres dopuszcza prawo polskie.

5. TRANSPORT

Wykonawea jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych Robdt i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszezalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicanych.

Wykonawca bedzie utrzymywaé w czystosci drogi publiczne oraz dojazdy do Placu Budowy, na wiasny koszt.

Rury stalowe ocynkowane - transport w wigzkach samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej diugosci na podkiadach
drewnianych. Wyladunek i zatadunek rur w wiazkach - przy udziale podnosnika widlowego lub dzwigu z betkq. Gdy rury
zaladowane s3 pojedynczo, mozna je wytadowywad recznie.

Armatura, przybory - transportowane w opakowaniach wiasnych jednostkowych. Zatadunek i wyladunek reczny z krytych
srodkow transportowych.

Rury i ksztahki z PVC - podczas transportu zaleca sig, aby tadunek byl unieruchomiony. Wymagane jest, aby w przypadku
luznych rur zatadunek i roztadunek odbywat sie recznie. Zaleca sie szczegding ostroznose przy transportowaniu elementow w
temperaturach ponizej 0°C, gdyz niskie temperatury zmniejszajg odpornos¢ tworzywa na uderzenia.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Ogdlne zasady wykonywania Robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii projekt organizagji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki,
w jakich realizowany bedzie przedmiot /ST/

Rozpoczecie robot nastapic moze po stwierdzeniu przez kierownika budowy, ze obiekt odpowiada warunkom BHP do
prowadzenia robdt instalacyjnych oraz elementy budowlano - konstrukcyjne, majgce wplyw na montaz instalacji odpowiadajg
zatozeniom projektowym,

6.2. Szczegdtowe warunki wy konania robét wewnetrznych instalacji wodociggowych
Przewody wodociggowe, wody zimnej, ciepte] i cyrkulacii oraz kanalizacyjne prowadzi¢ po $cianach wewngtrznych,
podtynkowo lub w przestrzeni sufitu podwieszonego. Przejécie instalacji przez przegrody budowlane - wylgcznie w tulejach
ochronnych wypelnionych szczeliwem elastycznym. Uktadanie poziomych odcinkéw instalacji - w kierunkach prostopadiych i
réwnolegtych do écian. Przewody ukiadane w bruzdach powinny mie¢ izolacje cieplna oraz powietrzng nie mniejszg niz 2cm.
Zakrycie bruzd moze nastapi¢ po dokonaniu odbioru czesciowego instalacji. Wiw instalacji nie prowadzi¢ powyzej przewodow
elektrycznych i gazowych. Instalacje mocowac w sposéb tatwy i trwaty za pomoca uchwytéw z elastycznym podkladkami.
Zmiany kierunku prowadzenia przewodow — wylacznie przez zastosowanie tacznikow.
Maksymalne odleglosci mocowania przewedow poziomych:15-20 - odl. 1,5m

25-32 - odl. 2,0m

40-50 - odl. 2,5m

65-100 - odl. 3,0m
Bezwzgledny zakaz stosowania minii i farb miniowych do urzadzer wody pitnej. Powloki antykorozyjne stykajace sig z wodg i
inhibitory powinny mie¢ $wiadectwa o dopuszczeniu do kontakiu z wodg do picia. Zewnetrzne ochrony antykorozyjne
elementéw instalacji powinny odpowiadaé charakterowi agresywnosci otoczenia. Niechronione fabrycznie elementy instalacji,
konstrukcje mocujace i podtrzymujace zabezpieczyc przed korozjg powlokami malarskimi.
Montaz przyboréw i urzadzen wg PN-81/B-10700/01 | PN-88/B-01058
1. Nie obudowane szafkami zmywaki i zlewozmywaki, a takze umywalki, mocowac do Sciany w sposob zapewniajacy fatwy
demontaz oraz wilasciwe uzytkowanie przyborow. Konstrukcja wsporcza przyboru sanitarnego obcigzonego sitg statycznag
rowna 500 N, przyfozong w $rodku przedniej krawedzi obrzeza $cian zgodnie z wytycznymi producenta, w sposob
zapewniajacy tatwy demontaz | wiasciwe ich uzytkowanie, Miski uslepowe oraz pisuary wyposazyé w armature spiukujacyg
zamontowang zgodnie z wytycznymi producenta.
2. Przybory i urzadzenia laczone z urzgdzeniem kanalizacyjnym nalezy wyposazy¢ w indywidualne zamkniecia wodne
{syfony). Wysokosé zamkniecia wodnego powinna gwarantowaé niemoznosé wysysania wody z syfonu podczas splywu wody
z innych przyborow oraz przenikania zapachow z instalacji do pomieszczen. Wysokosé zamknie¢ wodnych dla przyborow
sanitarnych powinna wynosi¢, ¢o naimniej:
- przy miskach ustepowych, zlewozmywakach, umywalkach, bidetach, wpustach piwnicznych itp.- 75 mm,
- przy wpustach podiogowych - 50 min,
- przy przewodach spustowych deszczowych - 100mm,
3. Zlewozmywaki, jezeli nie sg ustawione na szafkach nalezy umieszczaé na wysckosci 0,80=0,90 m
4. Umywalki nalezy umieszczac¢ na wysokosci 0,75=0,80 m,
5 Miski ustepowe wyposazy¢ w armature splukujacs zamontowana zgoednie z wytycznymi producenta.
Montaz armatury
1. Armatura stosowana w instalacjach wodociagowych powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ciénienie, temperatura} danej
instalacji.
2. W przypadkach koniecznych, wynikajacych z dokumentagji technicznej, powinna by¢ stosowana armatura specjalna,
3. Zawory przelotowe z kurkiem spustowym nalezy zainstalowaé w najnizszych punktach instalacji oraz na kazdym pionie
wodociggowym. Zawory te powinny by¢ zlokalizowane w migjscach tatwo dostepnych.




4. Jezeli w dokumentagji technicznej nie podano specjalnych wymagan - wyscko$é ustawienia armatury czerpalnej powinna
by¢é nastepujgca:

a;/ zawo?:(] (Jzierpalne do zlewdw oraz baterie $cienne do umywalek, zmywakow, zlewozmywakow - 0,25=0,35 m nad
przyborem, liczac od gornej krawedzi przedniej scianki przyboru do osi wylotu podejscia czerpalnego

b) mieszacze c.w.u. — 0,20-0,5 m nad posadzky . o _
5. Jezeli w projekcie nie sg podane specjalne wymagania, 04 armatury czerpalnej $ciennej powinna pokrywad sig z osig
symetrii przyboru. . o .
8. Do baterii i zaworéw czerpalnych stojacych nalezy stosowaé taczniki elastyczne, ograniczajace rozchodzenie sie hatasu i
drgan powodowanych dziataniem tej armatury oraz zawory odcinajace.

6.3. Szczegdlowe warunki wykonania robdt wewnetrznych instalacji kanalizacji sanitarnej z PCW
Ciecie rur o ) o
Rury, ktdre sg przycinane na placu budowy, powinny byé najpierw oczyszczone, a pog:iczas ciecia nalezy pamietac 0
zachowaniu kata prostego. Do cigcia nalezy uzywac pily o drobnych zebach, a dla zachowania ka;a prostqu’mozna kprz,ystac
ze skrzynki uciosowej. Nie nalezy skracac¢ i przycinaé ksztaltek. Przyciety koniec rury nalezy oczysci z zad_zmrow, a
nastepnie zukosowaé przy pomocy pilnika, aby zapobiec wysunigciu sie uszezelki z kielicha podczas montazu, a takze utatwic
sam montaz.
taczenie rur
1. Przed montazem nalezy upewnic¢ sie, czy.
- .bosy" koniec rury jest zukosowany,
- uszczelka jest prawidlowo osadzona w kielichu,
- kielichy 1 ,hose" konice sg suche, czyste oraz wolne od kurzu i zanieczyszezen, o
2. Nastgpnie nalezy ,bose” konce rury i ksztaitki posmarowaé $rodkiem poslizgowym (np., pgsta} na bazie silikonu), -
3. Poznigj ,bosy" koniec rury lub ksztaltki nalezy catkowicie wlozyé w kielich i zaznaczy¢ miejsce styku ,bosego” konca z
kielichem. Nastgpnie nalezy ,bosy" koniec wyjaé z kielicha na okoto 12 mm i tak pozostawic. _ .
4. Przed ostatecznym zamocowaniem instalacji nalezy upewnic sie, czy rura pozostata na swoim miejscu, a tym samym, czy
zostata zachowana 12 milimeirowa szczelina w kielichu.
Montaz przewodow S
Przewody z rur kanalizacyjnych powinny byé¢ ukladane kielichami w kierunku przeciwnym do przep!)fwu scnekoyu. Przewody
nalezy prowadzi¢ przez pomieszczenia o temperaturze powyzej 0°C. Nalezy pamietag, a_by przewoddw z PVC nie prowadz'K‘ﬁ
nad rurami zimnej i cieplej wody, gazu, centralnego cgrzewania oraz ,golymi” przewodami elektrycznymi. N!u:nmglna odlgq%osc
przewodow kanalizacyjnych od przewodow cieplnych powinna wynosic 0,1m, a w przypadku, gdy odiegloéé ta jest mniejsza,
nalezy zastosowac izolacje termiczna,
Mocowanie rur . .
Przewody kanalizacyjne nalezy mocowat do elementéw konstrukcji budynku za pomocg uchwytow stalowych lub ol?ejm z
tworzywa. Elementy mocujace zawsze powinny obejmowaé rure pod kielichem. Maksymalny rozstaw uc_:hwytpyv na
przewodach poziomych wynosi T m. W przewodach pionowych na kazde] kondygnacji nale?_y_ stosowaé, co najmniej jedno
mocowanie state i jedno przesuwne. Maksymalny rozstaw uchwytow - 50-110mm 1,0m i powyzej 1‘1 Omm j,25m.
Podejscia do przyborow sanitarnych i wpustéw podiogowych prowadzié oddzielnie lub taczyc d}a kilku przyboréw, ppd
warunkiem utrzymania szezelnosci zamknieé wodnych. Srednice podejéé — nie mniejsze niz $rednice '\{vy_lotovy z_przyborow_'
sanitarnych. Do miski ustepowe] wykona¢ oddzielne podejscie | wigczyé do trojnika umieszczonego najnizej w pionie na danej
kondygnacii. Spadki podejsé - minimum 2%. )
Na przewaodach spustowych przed przejéciem ich do przewodow odplywowych zamontowad czyszczaki. . .
Piony - &rednica czesct odplywowej pionu musi byé jednakowa na calej wysokosdi, nie mniejsza pd najwiekszej Srednicy
podejécia do tego pionu. Na pionach wykonanych z tworzyw sztucznych wykonaé kempensacje zgodnie z PN-81/B-10700/01.
Minimalne spadki przewoddw odplywowych i podigczen kanalizaci z tworzyw sztucznych:

dla d=0,10m 2%

d=0,15m. 1,5%

d=0,20m 1%

d=0,25m 0,8%

d=0,30m 0,67%
Maksymalne dopuszczalne spadki:

15% dla d<=0,15m

10% dla d=0,20m

8% dla d»=0,25m

Dopuszczalne odchylenia od spadkéw przewoddw poziomych moga wynosié +/~10%. _
Piony wentylacyjne — jako przediuzenie przewoddw spustowych (piondw) zakoficzone rurg wywiewna .por]ad dach na
wysokosé 0,5-1,0m. Pole powierzchni przekroju tej rury nie moze byé mniejsze od ~ sumy powierzchni pél przekrojow
potaczonych przewodow wentylacyjnych. ) ‘
Niedozwolone jest wprowadzenie rur wentylujacych kanalizacyjne przewody spustowe do przewodéw wentylacyjnych z
pomieszczeti przeznaczenych na pobyt ludzi oraz do przewodéw dymowych i spalinowych. ‘
Przewody odptywowe i podiaczenia craz wentylage wykona¢ zgodnie z normami PN-81/B-107 00/01 i PN-82/B-10735.
Izolacie ogniochronne - .
Ogniochronng elastyczng mase uszczelniajgcg wykonaé spoiny w przepustach rur stalowych przez $ciany i stropy,
wypelniajac szczeliny na giebokosé 10 mm, przy szerokosci spoiny 20 mm.
Spoiny wykonaé:
- w scianach: po jednej spoinie z kazdej strony
- w stropi: jedna speinie od dolnej strony o
Pozostalg przestrzen szczeliny wokdt przewodu wypetnic niepalng welng mineralng o gestosci 100 kg/m3.

6.4. Szczegdlowe warunki wykonania robot wewnetrznych instalacji centralnego ogrzewania



Przewody - rur stalowych bez szwu przewodowych

1.Rurociggi poziome w instalacjach wewnelrznych ogrzewania wodnego nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym, co
najmniej 5% zapewniajgcym odpowietrzenie | odwodnienie projektowane] instatacji.

2, W najnizszych punktach zalaman sieci rurociggow nalezy zapewni¢ mozliwosé spuszczenia wody, natomiast w punktach
najwyzszych - mozliwosé odpowistrzenia, _

3. Wszystkie rodzaje podpdr ruchomych powinny umozliwiaé swobodny ruch rurociagow, wywotany wydluzeniami

termicznymi.

4. Jako podpory ruchome mozna traktowaé zawieszenia, wsporniki do rur, przesuwne uchwyty do muru oraz prawidiowo
wykonane w tulei przejécia przez przegrody, umozliwiajace wylgcznie osiowy ruch rurociggu.

5. Pion wznosny w instalacji powinien mie¢ podpory ruchome w odstepach, co 3-4 m, nie mnigj jednak niz jedna podpora na
kondygnacje oraz co najmniej jeden punkt staty. Pion nalezy prowadzié prosto, bez zataman. W przypadku keniecznosci
wykonania odsadzki, jej fuki powinny mieé promien wynoszacy nie mniej niz 5 srednic picnu, a odcinek poziomy powinien byc
prowadzony ze spadkiem, co najmniej 5%, zapewniajacym prawidiowe odpowietrzenie | odwednienie pionu..

8. Piony powinny miet zapewniona kompensacje wydluzen cieplnych. Na pionie nalezy wykonaé, co najmniej jeden punkt
staly.

7. Oba przewody pionu dwururowego nalezy ukladaé rownolegle do siebie, zachowujac stalg odleglosé miedzy osiami
wynoszacg 80 mm przy Srednicy przewodu nie przekraczajacej 40 mm: dopuszczalne odchylenie wynosi £ 5 mm. Odlegtosc
miedzy rurociggami pionu o wigkszej srednicy powinna by¢ taka, aby mozliwy byt dogodny montaz pionu. Pion zasilajacy
powinien sig znajdowac z prawej strony, powrotny zas z lewej (dla patrzgcego na sciang).

8. Rurociggi pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby ich maksymaine odchylenie od pionu nie przekroczylo 1 ¢m na jedng
kondygnacje.

9. Odleglos¢ miedzy osig pionu prowadzonego po wierzchu a powierzehnig $ciany powinna wynaosic:

- 3§ mm dla rur Srednicy do 32 mm, - 40 mm dla rur $rednicy 40 mm, dopuszczalne odchylenie +- 5 mm.

10. Gatazki grzejnikowe zasilajgce i powrotne nalezy montowaé ze spadkiem nie mniejszym niz 2%.

Gatgzki zasilajace powinny mieé¢ spadek w kierunku od pionu do grzejnikow, a powrotne od grzejnikéw do pionu.

11. W ogrzewaniach wodnych z indywidualnym odpowietrzeniem grzejnikow dopuszcza sie ukladanie obu galazek ze
spadkiem w kierunku pionu.

12. Wszystkie rurociagi instalacji musza by¢ zaizolowane.

Montaz grzejnikéw

1. Grzejniki montowane przy Scianie nalezy ustawia¢ poziomo w ptaszczyznie réwnoleglkej do powierzchni sciany lub wngki.

2. Minimaine odstepy grzejnikow od:

- sciany za grzejnikiem 10cm

- podiogi =grubos¢ grzejnika, min10cm

- podokiennika =grubos¢ grzejnika +10%, min 10cm

3. Qdstep dowolnego grzejnika od $ciany bocznej we wnece, od strony gatazki przylaczeniowej, nie moze by¢ mniejszy niz 25
cm.

4. Grzejniki plytowe nalezy montowaé na dwoch wspomikach i przymocowad do $ciany dwoma uchwytami, niezaleznie od
wielkosci grzejnika.

5. Grzejniki nalezy zabezpieczyé przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu zakofczenia robot wykonczeniowych,

Mentaz armatury

1. Na odgatezieniach pionow instalacji umieszczone zostang zawory odcinajgce oraz odcinajaco-kryzujace. Zawory te
zapewnia¢ winny regulacie poszczegdlnych piondw. Dodatkowa regulacja instalacji grzewczej — za pomoca zawordw
termostatycznych podwojnej regulacii — przy grzejnikach.

2. Zawory odcinajgce na pionach lub galgzkach oraz zawory na odpowietrzeniach i odpowietrzniki nalezy umieszczaé w
miejscach widocznych oraz latwo dostepnych dla obstugi i kontroli.

6.5. Szczegdlowe warunki wykonania robdt stosowanych w instalacjach wentylacji mechanicznej

Wykonanie

- Powierzchnie przewoddw powinny byé gtadkie, bez zalaman | wgniecert. Materiat powinien by¢ jednorodny, bez wzerdw, wad
walcowniczych itp. Powierzchnie pokryé¢ ochronnych nie powinny mie¢ ubytkéw, peknigé i tym podobnych wad.

- Wymiary przewodow o przekroju prostokatnym i kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN
1506.

- Szczelnosd przewoddw wentylacyjnych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-76001.

- Wykonanie przewoddw prostych i ksztaltek z blachy powinno odpowiadac wymaganiom normy PN-B-03434.

- Polaczenia przewodow wentylacyjnych z blachy powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-76002.

Montaz przewodow

- Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budynkéw w odlegtosci umozliwiajacej szczelne wykonanie
polgczen poprzecznych. W przypadku polaczen kotnierzowych odleglosc ta powinna wynosié, co najmniej 100 mm.

- Przejécia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywaé w otworach, ktorych wymiary sa od 50 deo 100 mm
wicksze od wymiaréw zewnetrznych przewodow,

- Material podpér | podwieszen powinna charakteryzowad odpowiednia odpornosé na karozje w miejscu zamontowania.

- Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna byé odpowiednia do materiatu konstrukeji budowlanej w miejscu
zamocowania.

- Odleglo$e migdzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatoéci | wytrzymatosci
przewodow tak, aby ugiecie sieci przewodow nie wptywalo na jej szczelnoéc¢, wlasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnosé
konstrukeji.

- Zamocowanie przewodow do konstrukgji budowlanej powinno przenosi¢ obciazenia wynikajace z cigzarow:

a) przewodow;

b} elementéw instalacji nie zamocowanych, niezaleznie zamontowanych w sied przewodaw, np. tumikow, przepustnic itp.;

c} elementow skiadowych podpér lub podwieszen;

d) osoby lub osob, ktdre beda stanowity dodatkowe obcigzenie przewoddw w czasie czyszczenia lub konserwacgii.




- Zamocowanie przewoddw wentylacyjnych powinno byé odporme na podwyzszong temperature powietrza transportowanego
w sieci przewoddw, jesi taka wystepuje.
- Elementy zamocowania podpor lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢ wspolczynnik bezpieczenstwa
rowny, co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.
- Pionowe elementy podwieszeri oraz poziome elementy podpér pawinny mie¢ wspolczynnik bezpieczenstwa réwny, co
najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastyeznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia. o
- Poziome elementy podwieszen i podpdr powinny mieé mozliwosé przeniesienia obliczeniowego obcigzenia oraz byc taklpj
konstrukcji, aby ugigcie migdzy ich polgczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie
przekraczato 0,4 % odlegiodci miedzy zamocowaniami elementéw pionowych, ] .
- Polgczenia migdzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen | podpor powinny mie¢ wspdlczynnik bezpieczerstwa
rowny, ca najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wplywem obliczeniowego obciazenia.
- W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodow mogly by¢ zdemontowane lub
wymienione, nalezy zapewnic niezalezne ich zamocowanie do konsirukgji budynku. ]
- W przypadkach oddziatywania sil wywolanych rozszerzalnoscig cieping konstrukcia podpér lub podwieszen powinna
umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych. . .
- Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odleglosci nie mnigjszej niz 15 m od zrodia drgan powinny by¢
wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z materiatéw elastycznych lub wibreizolatorow.
Wentylatory
- Sposob zamocowania wentylatorow powinien zabezpieczaé przed przenoszeniem ich drgan na konstrukcje budynku oraz na
instalacje przez stosowanie fgcznikow elastycznych.
- Wymiary poprzeczne i ksztalt acznikow elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztattem otworéw wentylatora.
- Dlugosé tacznikdw elastycznych (L) powinna wynosié 100 < L < 250 mm. ]
- taczniki elastyczne powinny byé tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztalt tacznika podczas pracy wentylatora i
jednoczesnie, aby drgania wentylatora nie byly przenoszone na instalacje.
- Podczas montazu wentylatora nalezy zapewnic:
- odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukeji, ustawienie osi wirnika wentylatora;
- rownolegle ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika;
- Zasilenie elekiryczne wirnika powinno zapewnié prawidtowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek obrotéw wentylatora.
Nawiewniki. wywiewniki
- Elementy ruchome wywiewnikow powinny by¢ osadzone bez luzdw, ale z mozliwoscig ich przestawienia. Polozenie ustalone
powinno by¢ utrzymywane w sposob trwaty.
~ Wywiewniki powinny by¢ potaczone z przewodem w sposdb trwaly i szczelny. )
- Przewdd tgczacy sieé przewodow z wywiewnikiem nalezy prowadzi¢ jak najkrotsza trass, bez zbednych tukdw 1 ostrych
zmian kierunkow.
~ W przypadku taczenia wywiewnikdw z siecig przewodow za pomocy przewodéw elastycznych nie nalezy:
- zgniatad tych przewodow,
- stosowac przewodow diuzszych niz 4m.
- Jesli umozliwiajg to warunki budowlane: 5
- diugosc¢ (L) prostego odcinka przewodu o érednicy D, doprowadzajacege powietrze do nawiewnika powinna wynosié: L
>= SD,
- przesunigcie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewodow, do ktdrego podiaczany jest przewod o
srednicy D, doprowadzajacy powietrze do nawiewnika powinno wynosié: s =< L/8.
- Sposob zamocowania wywiewnikow powinien zapewni¢ dogodng obshige, konserwacje oraz wymianeg jego elementdw bez
uszkodzenia elementow przegrody.
- Wywiewniki powinny byé& zabezpieczone folig podezas brudnych” prac budowlanych,
- Wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny byé zamontowane w pozycji catkowicie otwartej.

6.6. Wykonanie instalacji zewnetrznych,

Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z punktem 5.3 mozna przystapi¢ do wykonania montazowych robot sieci.
Technologia budowy sieci musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkéw przewodow. Do budowy kanalow w wykopie
otwartym mozna przystapic po czgsciowym odbiorze technicznym wykopu i podioZza na odcinku, co mniej 30 m. Materialy uzyte
do budowy przewoddw powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST. Rury do budowy przewoddéw przed
opuszczeniem do wykopu nalezy oczyéci¢ od wewnatrz | zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie
transportu i sktadowania. Do wykopu nalezy je opuscic recznie, za pomocy jedne] lub dwach lin. Niedopuszczalne jest
zrzucenie rur do wykopu. Rury natozy ukiadac zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu.

Kazda rura po ulozeniu zgodnie z osig i niweleta powinna $cisle przylegac do podioza na calej swej diugosci, na co najmnigj
1/4 abwadu, symetrycznie do jej osi.

Dopuszcza sig pod zlaczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wiasciwego uszczelnienia
zlgezy, Poszezegdlne rury nalezy unieruchomié przez obsypanie ziemig po érodku dlugoesci rury i mocno podbié z obu stron,
aby rura nie mogta zmieni¢ swego polozenie do czasu wykonania uszczelnienia zlaczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidlowosc
ulozenia rury, o$ i spadek, za pomocy faw celowniczych, fawy mierniczej, pionu i uprzednic umieszczonych na dnie wykopu
reperéw pomocniczych.

Odchytka osi ulozonego przewodu od osi projektowane] nie moze przekraczaé + - 20 mm dla rur PVC. Spadek dna rury
powinien byc jednostajny a odchylka spadku nie moze przekraczad + - 1em .

Po zakoriczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy atwarty koniec ulozonego przewodu zabezpieczy¢ przed
ewentualnym zamuleniem wodg gruntows lub opadowg przez zatkanie wiotu odpowiednio dopasowana pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidlowosci ulozenia przewodéw i badaniu szczelnoéci nalezy rury zasypac do takiej wysokosci, aby
Znajdujgcy sie nad nim grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu,

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do wykonania robot ziemnych nalezy wykonaé nastepujgce prace przygotowawcze:
A -oczyszczenie terenu



o wyciecie zbednych drzew i krzewow, oczyszczenie terenu poprzez usunigcie gruzu, kamieni i innych odpadéw
wykonanie robét rozbidrkowych, zasypania studzien i dotdw, usuniecie ogredzen
o przeniesienie i przelozenie poza obreb budowy urzadzer nadziemnych i podziemnych, ktare przeszkadzaty
beda w realizacji zamierzenia
B-  zdjecie darniny i ziemi urodzajnej, zmagazynowanie ziemi w pryzmach dla pézniejszego wykarzystania do
plantowania warstwy wierzchniej terenu budowy po zakonczeniu robot
Projektowana o$ przytgcza powinna byé oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. Os przewodu wyznaczyC w
sposob trwaly i widoczny, z zalozeniem ciagu reperdw roboczych.
Punkty na osi trasy nalezy oznaczyé za pomocg drewnianych palikéw, tzw. kotkdw osiowych z gwozdzia. Kotki osiowe nalezy
whi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych, co ok. 30-50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwalic, co
najmniej 3 punkty. Kotki $wiadki wbija sie po dwu stronach wykopu- tak, aby istniata mozliwos¢ cdtworzenia jego osi podczas
prowadzenia robét. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkéw w postaci hakow lub
bolcow. Ciag reperow roboczych nalezy nawigzac do reperow sieci panstwowej.
Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy wykonaé urzadzenie odwadniajace, zabezpieczajace wykopy przed wodami
opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenie odprowadzajace nalezy kontrolowad i konserwowad przez caly
czas frwania robot. Przed przystapieniem do budowy przylaczy nalezy udrozni¢ istniejace odcinki sieci, do ktorych
przewidziano podigczenie projektowanych kanatow.
ROBOTY ZIEMNE
Wykopy nalezy wykona¢ o scianach pionowych lub ze skarpami, recznie lub mechanicznie zgodnie z nor-mami BN-83/8836-
02, PN-68/B-06050
Wykop pod sieci nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiomnika i prowadzié w gore w kierunku
przeciwnym do spadku kanalu. Zapewnia to mozliwosé grawitacyjnego odplywu wod z wykopu w czasie opadow oraz
adwodnienia wykopdw nawodnionych.
Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkdw osiowych, prostopadle do tej trasy kanatu polowy
szerokosci wykopu | whicie w tym miejscu kotkéw krawedziowych, naciggniecie sznura wzdhuz nich i naznaczenie krawedzi
na gruncie topata.
Wydobywang ziemie na odklad nalezy skladowad wzdiuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego kra-wedzi, aby
utworzyé przejscie wzdtuz wykopu. Przejécie to powinno by¢é stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi. Bezpieczne nachylenie
skarp wykopu do glebokosci 4.0 m powinno wynosié zgodnie z BN-83/8836-02 [24] przy braku wody gruntowej i usuwisk:
- wgruntach bardzo spoistych 2:1
- wgruntach kamienistych {rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1.1
- w pozostalych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25 - w gruntach niespoistych 1:1,50
przy rownoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odplywu wod opadowych od krawedzi wykopu z pasa terenu
szerokosci rownej trzykrotnej glebokosci wykopu.
Dla gruntow nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione,
Przy prowadzeniu robot przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocnié wypraskami. Obudowa powinna wystawac 15 cm
ponad teren.
Spod wykopu nalezy pozostawic na poziomie wyzszym od rzednej projektawanej o 2 do 5cm w gruncie suchym, a w gruncie
nawodnionym okolo 20cm. Wykopy nalezy wykonaé bez naruszenia naturaingj strukiury gruntu. Poglebienie wykopu do
projektowanej rzednej nalezy wykonadé bezposrednio przed utozeniem podsypki.
W frakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawic fawy celownicze umozliwiajace odtworzenie projektowane;
osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.
tawy nalezy montowaé nad wykopem na wysokosci 1,0m nad powierzchnig terenu w odstepach ~ 30 m. Lawy powinny miec
wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace sie lub biegnace réwnolegle z
wykopem, powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajacy ich
eksploatacje.
Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno byé wykonane z chwilg osiggniecia glebokosci wiekszej niz 1 m od poziomu
terenu, w odlegiosci nie przekraczajgcej ~ 20m.
Dno wykopu powinno byé réwne | wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentaciji Projektowe;.
Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ + - 3cm dla gruntow zwieztych, + - 5 cm dla gruntéw
wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerckosci wykopu wynaosi + - Scm.
Pozostale normy:
- PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.
- PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych [ kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania
- PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreélenia, symbole, podziat i opis gruntdw.
- PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.
ODSPOJENIE | TRANSPORT UROBKU

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomocy lopat i oskardow lub mechanicznie koparkami. Roziuzniony grunt
wydobywa sie na powierzchnig terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.
Transport nadmiaru urobku nalezy zlozyé w migjsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Kierownika Rabét.
OBUDOWA SCIAN | ROZBIORKA OBUDOWY
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegétowy opis proponowanych metod zabezpieczenia wykopéw na
czas budowy sieci, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych robét.
ODWODNIENIE WYKOPU NA CZAS BUDOWY
Przy budowie kanalizacji w zaleznosci od glebokosci wykopu, redzaju gruntu i wysokosci wymaganej depresji, mogsa
wystepowad trzy metody odwodnienia;
- powierzchniowa,



- drenazu poziomego,

- depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej. )

Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy ulozyé warstwe filtracyjna z tucznia lub zwiru

grubosci 15 cm. Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie odprowadzona

grawitacyjnie do studzienek zbiorezych umieszczonych w dnie wykopu, co ~80 m, skad zostanie odpompowana poza zasieg
robét wzglednie splynie grawitacyjnie do odbiornika.

Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej, nalezy zastosowaé typowe zestawy

igtofiltrow o glebokesci 5-6m montowane za pomocg wplukiwanej rury obsadowej r. 0,14m. Iglofiiry wpukiwac w grunt po

obu stronach, co 1,5m naprzemianlegle. Po zainstalowaniu pierwszego iglofiltru nalezy przeprowadzié prébe pompowarnia w

czasie 6 godzin za pomocg pompy przeponowej celem ustalenia stalego wydatku wody i prawidiowosci obsypki filtracyjnej. '

Zakres robot odwadniajacych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkow gruntowo wodnych w trakcie wykonywania

robot.

PODLOZE

PODLOZE NATURALNE

Podloze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z zastrzezeniem posadowienia przewodu

na nienaruszonym spodzie wykopu. Podioze naturaine powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztaltu spodu przewodu.

Podtoze naturalne nalezy zabezpieczyé przed:

- rozmyciem przez plyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomoes rowka o glebokosci 0,2-0,3m i studzienek
wykonanych z jednej lub abu stron dna wykopu w sposob zapobiegajacy dostaniu sie wody z powrotem do wykopu i
wypompowanie gromadzgcej sie w nich wody )

- dostgpem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadia, o co najmniej 0,50m ponizej
poziomu podioza naturalnego

PODEOZE WZMOCNIONE (SZTUCZNE)

W przypadku zalegania w poblizu innych gruntow, niz te, ktére wymieniono, w pkt 5.3.4.1. nalezy wykonaé podioze

wzmochione. Podloze wzmocnione nalezy wykonaé jako:

- podioze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowié¢ miat podioze naturalne lub przy nie nawodnionych
skaiach, gruntach spoistych (gliny, ity), makro porowatych i kamienistych;

- podioze zwirowo-piaskowe lub thuczniowo-piaskowe:

- przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo scisliwych (muly, torfy, itp) o matej grubosci po ich usunieciu:

- przy gruntach wodonosnych {nawodnionych w frakcie robdt cdwadniajacych)

- wrazie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podloze naturalne dla przewodéw

- jako warstwa wyrownawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych

- wrazie koniecznosci cbetonowania rur

Grubosct warstwy podsypki powinna wynosié, co najmniej 0,15m. Wzmocnienie podioza na odcinkach pod ztaczami rur

powinno by¢ wykonaé po prébie szczelnosci odeinka kanatu. Niedopuszczalne jest wyréwnanie podioza ziemig z urobku lub

podiiadanie pod rury kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu.

Podioze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej powierzchni. Dopuszczalne

odchylenie w pianie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionege od ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi

przewodu nie powinno przekraczaé dla przewoddéw PVC 10cm, dla pozostatych 5 cm. Dopuszczalne zmnigjszenie grubosci
podioza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie powinne by¢ wigksze niz 10 %.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podioza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie powinno

przekracza¢ w zadnym jego punkcie + - 1em. Badania podioza naturalnego i umocnicnego zgodnie z wymaganiami normy

PN-81/B-10735.

ZASYPKA | ZAGESZCZENIE GRUNTU

Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia ulozonego przewodu i obiektow na

przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej penad wierzch przewodu

powinna wynosi¢, co najmniej 0,3m dia rur z PVC.

Zasypanie kanalu przeprowadza sie w trzech etapach:

etap l-wykonanie warstwy ochronnej rury z wyltgczeniem odcinkéw na zigczach;

stap |l-po probie szczelnosci ziacz rur, wykonanie warstwy ochronne] w miejscach potaczen;

etap |l - zasypanie wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiorka odeskowan i rozpor

scian wykopu.

Materialem do zasypania w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nie skalisty, bez grud i kamieni, mineralny,

sypki, drobno fub srednioziamisty wg PN-86/B-02480. Materiat powinien byé zageszczony ubijakiem po obu stronach

przewodu, ze szczegolnym uwzglednieniem wykopu pod ziacza, zeby kanat nie ulegt zniszczeniu. Zasypanie wykopow

powyzej warstwy ochronnej dokonuje sig gruntem rodzimym, jezeli spelnia powyzsze wymagania warstwami 0,1-0,2mm z

Jednoczesnym zaggszczeniem | ewentualng rozbiérka odeskowan i rozpor scian wykopu.

Zasypanie wykopu nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjgtej metody zageszczenia przy zachowaniu

wymagan normy PN-72/8932-01 dla drog o ruchu ciezkim i bardzo cigzkim.

W terenach zielonych, jezeli przykrycie przekracza 4m, obsypka rury w strefie niebezpiecznej powinna byé zageszczona do

wskaznika zageszczenia 0,90.

ROBOTY MONTAZOWE

Po przygotowaniu wykopu i podioza mozna przystapi¢ do wykonania montazowych robét poszczegdlnych sieci. W celu

zachowania prawidlowego postepu robét montazowych nalezy przestrzegaé zasady budowy kanatu od najnizszego punktu

kanalu w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i glebokosci posadowienia winny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowa,



7.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola zwiazana z wykonaniem instalacji powinna byé przeprowadzona w czasie wszystkich taz robot zgodnie z
wymaganiami odpowiednich norm. Wyniki przeprowadzonych badan uznaje sie za dobre, jezeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagar nie zostalo speinione, nalezy dana faze robot uznac za
niezgodna z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakosci robdt powinna obejmowad nastepujace badania zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa;

Sprawdzenie zgodnoéci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych badz wykonanych robét z
Dokumentacjg Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiardw.

Badanie materiatow uzytych do budowy instalacji nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okresionymi w
dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentéw okreslajgcych jako$¢ wbudowanych materiatow |
pordwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentow lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio
na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

Badania w zakresie ulozenia przewoddw i sprawdzenie wykonania potaczen rur i prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez
ogledziny zewnetrzne.

Badanie szczelnosci instalacji. Podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci zlgezy. W przypadku stwierdzenia ich
nieszczelnodci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwosci oznaczyc miejsce wycieku i przerwaé badanie do
czasl usunigcia przyczyn nieszczelnosci.

7.1. Kentrola instalacji wody cieplej, zimnej oraz kanalizacji.
1. Instalacie wody ciepte] i zimne| nalezv poddaé badaniom na szezelnosé.
a)W przypadku urzgdzen wielostrefowych lub wielozladowych nalezy badania szczelnosci wykonac oddzieinie dla kazdej
strefy i ukladu.
b) Badania szczelnosci urzadzen nalezy wykonywac w temperaturze powietrza wewngtrznego powyzej 0°C.
¢) Badania szczelnosci powinny by¢ wykonane przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed robotami malarskimi i wykonaniem
izolagji ciepinej. W przypadkach koniecznych moze byé wykenana préba czesciowa, jezeli badanie szezelnoécl w czasie
proby koricowej bytoby niemozliwe lub utrudnione.
d)Badang instalacjg po zakarkowaniu otworéw nalezy napefni¢ woda wodociggows lub z innego Zrodta, dokiadnie
odpowietrzajac urzadzenie. Po napetnieniu nalezy przeprowadzi¢ kontrole calego urzadzenia, zwracajgc szczegbing
uwage czy potgczenia przewododw | armatury sg szczelne,
e)Po stwierdzeniu szczelnoéci nalezy urzadzenie poddad prébie podwyzszonego cisnienia za pomocg recznej pompki [ub
ruchomego agregatu pompowego, przystosowanego do wykanywania prob cisnieniowych. )
Instalacja wodociagowa przy cisnieniu probnym rownym 1,5 krotnej wartosci ciénienia roboczego, lecz nie mniejszym niz
0.8 MPa nie powinna wykazywac przeciekow na przewodach, armaturze przelotowo-regulacyjnej i polaczeniach (bez
armatury).
f} Instalacje uwaza sie za szczelng, jezeli manometr w ciggu 20 min nie wykazuje spadku cinienia.
Badanie instalacji cieptej wody nalezy wykonaé dwukrotnie, raz napetniajac instalacie wodg zimng, drugi raz wodg o
temperaturze 55°C. Podczas drugiej préby nalezy sprawdzi¢ zachowanie sie wydtuzek, punktdw stalych i przesuwnych,
Probe szczelnosci na goraco przeprowadzamy na cignienie wodociggowe.
2. Badanie szczelnoéci instalac]i kanalizacyinej powinno odpowiadaé nastepujacym warunkom:
a) Pionowe przewody wewnetrzne poddawaé probie na szczelnosé przez zalanie ich woda na calej wysokosci,
b)podejécia i przewody spustowe {(piony) kanalizacji $ciekéw bytowo-gospodarczych nalezy sprawdzié na szczelnosc w
czasie swobodnego przeplywu przez nie wody,
c)kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajace écieki bytowo-gospodarcze sprawdza sig na szczelnosé
pe napetnieniu woda powyzej kolana taczacege pien z poziomem - poprzez ogledziny.
3. Requlacia dzialania urzadzenia instalacii wody zimnej i cieple]
a)Przed przystapieniem do wlasciwych czynnosci regulacyjnych nalezy urzadzenie kilkakrotnie przeplukaé czystg wodg
(najlepiej wodg pitng), az do stwierdzenia wyplywu nie zanieczyszczonej wody ptuczace).
b)Urzadzenia instalacji wodociagowe] wody pitnej, uwaza sie za wyregulowane, jezeli woda wyptywa z najwyzej potozonych
punktéw czerpalnych, a czas napetnienia zbiornikdw spiukujgcych WC nie przekracza - 2 minut.
c) Regulacje rozptywu wody cieplej w poszczegolnych obiegach urzadzen nalezy wykonaé przy uzyciu kryz dtawigeych lub
innych elementdw regulujacych.
d}Przed przystapieniem do pomiaru temperatury cieplej wody nalezy wyregulowaé prace zrédta ciepta oraz zgodnoic
wykonania prac izolacyjnych z wymagania-mi w dokumentacii.
e)Pomiar temperatury cieplej wody w poszczegdlnych punktach poboru wody nalezy przeprowadzic termometrami
rteciowymi z podziatkg 1°C.
f)y Urzadzenie ciepte] wody mozna uznad za wyregulowane, jezeli z kazdego punktu poboru plynie woda o temperaturze
okreslonej w dokumentacji technicznej, z odchyikg +/-5°.C.
Pomiaru temperatury wody nalezy dokonaé po 3 minutach od otwarcia zaworu czerpanego.
W czasie regulacji zaworu bezpieczenstwa nalezy stosowac legalizowany manometr kontrolny.
g} Po dokonaniu czynnoéci zwiazanych z regulacja montazowa, nalezy dokona¢ odpowiedniego wpisu do dziennika
budowy, tres¢ tego wpisu powinna by¢ po$wiadczona przez przedstawiciela nadzoru inwestorskiego.

7.2. Kontrola instalacji centralnego ogrzewania

Regulacia dziatania instalaciji c.o.

1. Przed przystapieniem do czynnoéci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy wykonane przegrody zewnetrzne budynku
spedniajg wymagania ochrony cieplinej. Nalezy sprawdzi¢ szezelnos¢ okien i drzwi oraz spowodowad usuniecie zauwazonych
usterek

- Istoine spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wplyw na warunki regulacji
uwzglednicny w protokole odbioru.

2. Regulacja montazowa przeplywdw czynnika grzejnego w poszczegélnych obiegach instalacji wewnetrznej ogrzewania
wodnego, przy zastosowaniu nastawnych elementéw regulacyjnych, w zaworach z podwdjng, regulacia lub kryz dtawigcych,
powinna by¢ przeprowadzona po zakonczeniu montazu, ptukaniu i probie szczelnoéci instalacji w stanie zimnym.
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3. Wszystkie zawory odcinajace na gateziach i pionach instalacji muszg byé calkowicie otwarte, ponadto nalezy skontrolowac
prawidiowos¢ odpowietrzenia ziadu. .
4. Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbiaru poprawnosci dziatania, nalezy dokonywac
pomiaréw w nastepujacy sposob:

a) pomiar temperatury zewnetrznej za pomoes termometru zapewniajacego dokladnosé pomiaru +/-0,5°C; termometr ten
nalezy umieszcza¢ w migjscu zacienionym na wysokosci 1,5m nad ziemig | w odlegloci nie mniejszej niz 2 m od budynku

b) pomiar parametrow czynnika grzejnego za pomocq termometréw zapewniajacych doktadnosé pomiaru --+/-0,5°C - w
przypadku instalacji ogrzewania wodnego, )

¢) pomiar spadkéw cisnienia wody w instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego za pomocg manometru réznicowego
podiaczonego do krdécow na glownych rozdzielaczach: zasilajacym i powrotnym; )
d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg termometrow zapewniajacych .dokladnoéc
pomiaru +/-0,5°C; termometry te zabezpieczone przed wplywam promieniowania nalezy umieszczaé na wysokosci 0,{5 m nad
podioga w $rodku pomieszczenia, a przy wiekszych pomieszezeniach w kilku miejscach w taki spasob, aby odleglosé punktu
pomiaru od Sciany zewngtrznej nie przekraczala 2,5m, a odleglo$é miedzy punktami pomiarowymi - 10 m; )

€) pomiar spadkow temperatury wody w wybranych odbiomikach ciepta lub pionach w ogrzewaniach wodnych, poéredn_rp za
pomocy fermometrow dotykowych (termistorowych) o dokladnosci odezytu 0,5°C. Pomiary te nalezy przeprowadz[c na
prostym odcinku przewodu, po uprzednim oczyszczeniu z farby | rdzy powierzchni zewngtrznych rury w punkcie przylozenia
czujnika przyrzgdu,

Badanie szczelnoéci instalacii ¢. 0. na zimno. ) .
1. Jezeli w budynku wystepuje kitka oddzielnych ztadow ogrzewczych, pracujacych na rézne parametry, badania szczelnoéci
nalezy przeprowadzac dla kazdego zladu odrebnie. Podobnie mozna postepowaé w przypadku rozlegtego zladu dzielac go na
czesai.

2. Badania szczelnosci na zimno nie nalezy przeprowadzad przy temperaturze zewngtrznej nizszej od 0°C. . )
3. Badana szczelnosci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalowaniem elementow instalacii
oraz przed wykonaniem izolacji termiczne;. )

Jezeli postep robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanaléw przed catkowitym zakoriczeniem montazu, wowczas
nalezy przeprowadzac badanie szczelnoéci czesdi instalacii. )
4. Przed przystapieniem do badania szczelnoéci nalezy instalacje (lub jej cze$é) podiegajaca prébie kilkakrotnie skutecznie
przeplukac woda. } )

5. Na 24 godz. (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od -5°C) przed rozpoczeciem badania szczelnoéci instalacji powinna
by¢ napelniona wodg zimng i doktadnie cdpowietrzona. .
W tym okresie nalezy dokona¢ starannego przegladu wszystkich elementow oraz skontrolowaé szczelno$¢ polgczen
przewoddw, dlawic zawordw i in. przy cisnieniu statycznym stupa wody w instalacji. L
8. Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy odigczyé od wezta, a nastepnie podniesé ciSnienie
w instalacji za pomoca pompy recznej ttokowej, podiaczonej w najnizszym jej punkcie. Pompa musi by¢ wyposazona w
zbiomnik wody, zawory odcinajgce, zawér zwrotny i spustowy oraz cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy min.
150mm) o zakresie o 50% wigekszym od cisnienia probnege i dzialce elementarnej:

- 0,01 MPa przy zakresie do 1,0 MPa, - 0,02 MPa przy zakresie wyzszym.

7. Wyniki badania szczelno$ci halezy uznaé za pozytywne, jezeli w ciagu 20 min.:

- manometr nie wykaze spadku ci$nienia (w przypadku instalacji wykonanej w technologii spawanej),

- cisnienie na manometrze nie spadnie wigcej niz o 2% (w przypadku instalacji wykonanej w technologii gwintowane;),

- nie stwierdzono przeciekdw ani roszenta, szczegdlnie na polaczeniach, szwach i dlawicach. _ -
8. Po pierwszym napetnieniu instalacji wodg nie nalezy jej oprozniaé, z wyjatkiem przypadkow, gdy zachodzi koniecznosé
dokonania naprawy. W takich sytuacjach dopuszcza sig opréznianie tylko tej czesci zladu, gdzie wykonywane sg prace
naprawcze i tylko na okres niezbedny do wykonania tych prac.

9. Instalacje napeiniong woda i unieruchomiong w ckresie ujemnej temperatury zewnetrznej nalezy zabezpieczyé przed
skutkami zamarzniecia wody.

Badanie szczeinosci i dzialania instalacii ¢. 0. w stanie gorgcym .

1. Badanie szczelnoici i dziatania instalacji na goraco nalezy przeprowadzié po uzyskaniu pozytywnego wyniku prol?y
szczelnosci na zimno i usunigciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikow badan zabezpieczenia
instalacji.

2. Probe szczelnedci ztadu na goraco nalezy przeprowadzié po uruchomieniu zrédta ciepla, w miare mozliwosci przy wyzszych
parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajgcych parametréw obliczeniowych. ] o
3. Przed przystgpieniem do proby dziatania instalacji w stanie goracym budynek powinien byé cgrzewany w ciggu, co najmniej
72 godzin,

4. Podczas proby szczelnosci na gorgco nalezy dokonaé ogledzin wszystkich potaczen, uszczelnien,. Wszystkie zauwazone
nieszczelnosci | inne usterki nalezy usunag. )
Wynik préby uwaza sig za pozytywny, jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekéw ani roszenia, a po ochlodzeniu
stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztaicen.

5. W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej, nalezy )
- po probie szczelnosci na goraco zakorficzone] wynikiem pozytywnym poddaé instalacje dodatkowej obserwacj_i. i‘nstaiaqe
takg mozna uznac za speiniajaca wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie 3-dobowej obserwacji niezbedne
uzupetnienie wody w zladzie nie przekoczy 0,1% pojemnosci ztadu.

Wezet cieplny

1. Badania urzadzen kotlowni polegajg na:

- sprawdzeniu zgodno$ci wykonania i zastosowania materiatow z dokumentacjg techniczng;

- sprawdzeniu szczelnosci urzgdzen kotla, )
- sprawdzeniu czy urzadzenia, zbiorniki, zawory redukcyjne, armatura automatycznej regulacji lub automatycznego sterowania
oraz aparatura automatycznej ciagtej rejestracji sg wyposazone w tabliczki znamionowe,

- sprawdzeniu zgodnodai strumienia czynnika grzejnego z wymaganiami dokumentacji technicznej,

- sprawdzenie czy zawory bezpieczenstwa reaguja prawidiowo na przekroczenie ustalonego cisnienia,

- sprawdzeniu czy armatura automatycznej regulacji spetnia swoje zadanie,
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2. Sprawdzenie szczelnosci urzadzenia nalezy przeprowadzi¢ przy zamknietych i zaslepionych glownych zawqragh
odcinajacych od wilasciwego urzadzenia centralnego ogrzewania. Badania nalezy przeprowadzic przez napg%n!en!e
urzadzenia woda zimng i podniesienie cisnienia do wartosci o 50% wiekszej od wartosci przewidywanego cisnienia
roboczego, jednak nie mniejszej niz 1.0 MPa. o
Probg urzadzenia centralngj cieplej wody nalezy przeprowadzic jak wyzej, uwzgledniajac przewidywang, wyspl;oéc cisnienia w
wodociggu, w miejscu przytaczania do sieci wodociggowej. Cisnienie prébne nalezy utrzymacé co najmniej przez 30 min,
dokonujac przy tym ogledzin wszystkich potaczen. Z pozytywnego wyniku praby szczehosci nalezy spisac protokp%. _ ‘
3. Sprawdzenie zgodnoéci przeptywu strumienia czynnika grzejnego z wymaganiami dokumentacji techniczne; _nalezy
przeprowadzic po probie szczelnosci i powtornym pofaczeniu kottowni z wewnetrzng instalacjg centralnego ogrzewania oraz
po otwarciu przeplywu czynnika grzejnego najpierw przez samo urzadzenie centralnego ogrzewania, a nas‘ftgpme'tqc_zr_ne
przez wspomniane urzadzenia i przez wymienniki cieptej wady. Pomiar za pomocg wodomierza powinien trwac co najmniej 1
godzing. Z pozytywnego pomiaru przeplywu naleZy spisa¢ protokét. .

4, Sprawdzenie wyregulowania zawordw bezpieczenstwa polega na powodowaniu wzrostu cisnienia przep{ywamcego
czynnika grzejnego lub wody pitnej ponad ustalone dla kazdego zaworu cisnienie i obserwacje manome_tréw zwigzanych z
odnesnyrm zaworem bezpieczenstwa. Zawdr bezpieczenstwa powinien zadziata¢ z chwilg przekroczenia dopuszczalnego
cisnienia o 10 %. . o
5. Sprawdzenie zaworow automatycznej regulacji temperatury cieptej wody polega na stwierdzeniu, czy z chwilg osiggnigcia.
granicznej temperatury cieplej wody nastepuje automatyczne ograniczenie lub zamkniecie przeptywu czynnika grzejnego
przez wymiennik. Ograniczenie lub zanikniecie przeptywu moze by¢ stwierdzone stuchowo przy automatycznych zaworach
dwupolozeniowych lub przez obserwacje manometru réznicowego, na ktérym powinien by¢ stwierdzony spadek cisnienia, przy
zaworach o regulacji ciggtej. Ograniczenie lub zamknigcie przeplywu moze byé stwierdzone przez obserwacje roznicy
temperatury wody cieptej i wody wodociagowej przy czynnych punktach poboru wody cieplej.

7.3. Kontrola instalacji wentylacji mechanicznej

- Sprawdzenie kompletnoéci wykonanych prac '

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie prace zwigzane z
montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z ohowigzujgcymi przepisami | zasadami
technicznymi. W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzic¢ nastepujace dzialania: o
a) Poréwnanie wszystkich elementow wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektows, zaréwno w zakresie materiatow, jak i
ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wtasciwosci i czesci zamiennych _

b} Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z zasadami technicznymi

c) Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dzialanie, czyszczenie i konserwacje

d) Sprawdzenie czystosci instalac]i

8) Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji

- Badanie codlne

a) Dostepnosci dla obslugi;

b) Stanu czystosci urzgdzert | systemu rozprowadzenia powietrza

c) Rozmieszczenia i dostepnosci otwordow do czyszezenia uzgdzen i przewodow

d) Kempletnosci znakowania

e) Zahezpieczen antykorozyjnych konstrukegji montazowych | wsporczych

f) Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodow itp. w sposob nie powodujacy przenoszenia drgan

g) Srodkow do uziemienia urzadzen i przewodow

- Badanie wentylatordw

a) Sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaly polaczone w prawidtowy sposéb

b} Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych)

¢) Sprawdzenie konstrukgji i wlasciwosci (np. podwéjna obudowa)

d) Badanie przez ogledziny szczelnosci urzgdzen i fgcznikéw elastycznych

e} Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatoréw

) Sprawdzenie zamocowania silnikow

g) Sprawdzenie prawidlowosci obracania sig wirnika w cbudowie

h) Sprawdzenie uksztattowania fopatek wentylatora (fopatki zakrzywione do przodu Jub do fyiu) .

i) Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce znamionowe;j.

- Badanie sieci przewoddw

a) Badanie wyrywkowe szczelnosci potgczen przewoddw przez sprawdzenie wzrokowe i kantrole dotykows;

b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztaftek jest zgodne z projektem.

- Badanie wywiewnikow

Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.

- Kontrola dziatania o
Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji zgodnie z wymaganiami.
Badanie to pokazuje, czy poszczegdlne elementy instalacji takie jak wentylatory, klapy zwrotne zostaty prawidtowo
zamontowane i dziatajg efektywnie.

- Pomiary kontrolne _
Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osiaga parametry projektowe i wielkoéci zadane zgodnie z
wymaganiami.

7.4. Kontrola jakosci wykonania przylaczy o
Kontrola zwigzana z wykonaniem sieci powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robdt zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm. Wyniki przeprowadzonych badar uznaje sie za dobre, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot
zostaly speinione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostalo speinione, nalezy dang faze robdt uznaé za niezgodng z
wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzj¢ ba-dania ponownie.
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Kontrola jakosci robot powinna obejmowaé nastepujgce badania zgodnoéci z Dokumentacja Projektowa: wykopow otwartyc'h,.
podicza naturalnego, zasypania przewodu, podioza wzmocnionego, materiatéw, utozenia przewodow na podlozu, szczelnosci
przewodu na eksfiltracje i infiltracje, zabezpieczenia przewodu, studzienek, przed korozja. )
Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektows pelega na poréwnaniu wykonywanych bgdz wykenanych robot z
Daokumentacjg Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemne] zgodnosci na podstawie cgledzin | pomiarow. ‘
Badania wykopow otwartych obejmujg badania materiatow i elementow obudowy, zabezpieczenia wykopow przed ;alamem
woda z opadow atmosferycznych, zachowanie warunkdw bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod
wykonywania wykopdw. )
Badania podioza naturalnego przeprowadza sig dia stwierdzenia czy grunt podioza stanowi nienaruszalny rodzimy grunt sypkl,
ma naturalng wilgotnosc¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z okre$lonymi warunkamij w Dokumentacji Projektowej | cdpowiada
wymaganiom normy PN-86B-02480. W przypadku niezgodnosci z warunkami okreslonymi w Dokumentacii Projektowej nalezy
przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-8 LB-03020 rodzaju i stopnia agresywnosci Srodowiska i wprowadzic korekte w
Dokumentacji Projektowe] oraz przedstawic do akceptacji Kierownika Budowy. )
Badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu przewodu do powierzchni terenu. Badarpa_
warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonaé przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem kanalu, zbadanie dotykiem sypkoscn
materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykonaé¢ z dokfadnoscia do 10 cm w migjscach
odlegltych od siebie o nie wigcej niz 50 m. .
Badanie nasypu stalego sprawdza sig do badania zageszczenia gruntu nasypowego wg BN-77/8931-12, wilgotnosci
zageszcezonego gruntu. Badania podioza wzmocnionego przeprowadza sig przez ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy czym
grubos¢ podioza wykona¢ w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podioza z dokiadnoscig do 1cm. Badanie to
obejmuje ponadto usytuowanie podioza w planie, rzedne podtoza i gleboko$¢ utozenia podicza. _
Badanie materialéw uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentdw okreslajacych jakosc wbudowanych materialéw i poréwnanie
ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie
przez oglgdziny zewngtrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne. )
Badania w zakresie przewodu, studzienek obejmujg czynnosci wstepne sprowadzajace sig do pomiaru dhugoscel, z
dokiadnoscig do 10cm i $rednicy z dokltadnoscia 1cm, badanie ulozenia przewodu na podiozu w planie i w proﬁlu,. badanie
pofaczenia rur i prefabrykatéw. Ulozenie przewodu na podlozu naturalnym i wzmocnionym powinno zapewnié oparcie rur, na
co najmniej 1/4 obwodu. Sprawdzenie wykonania polaczen rur i prefabrykatéw nalezy przeprowadzié przez ogiedziny
zewnetrzne.

Badanie szczelnodci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmuja; badanie stanu odcinka kanalu wraz ze studzienkarpit
napeinienie woda i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas proby nalezy pro-wadzi¢ kontrole szczelnosg
zkjczy, $cian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie
niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i przerwaé badanie do czasu usuniecia przyczyn nigszczelnosci.
Probe_wodoszezelnosci kanatdw sieci sanitarne] i deszczowej nalezy przeprowadzié wedhug normy PN-92/B-1735. a w
szczeqgolnosci:

-wszystkie odcinki kolektora nalezy zbadaé na eksfiltracje,

-w miejscach, gdzie poziom wod gruntowych wznosi sie ponad wierzch rurociggu nalezy przeprowadzi¢ takze prébe na
infiitracje,

nalezy Jwykonac’: probe szezelnosci kazdego calego odcinka kanatu miedzy dwoma studzienkami {gcznie z tymi studzienkami
przed odbiorem kanatu i rozpoczeciem zasypki. Zamknigty odcinek kanatu nalezy napeini¢ wodg i poddac cisnieniu réw_nym
1,5 m stupa wody ponad poziom kinety gérmego kofica badanege odcinka kanatu na okres 8 godzin. Ubytek wody w ciagu
nastgpnej 0,5 godziny dla odcinka kanatu do 50 m, lub 1 godziny dla odcinka kanalu ponad 50 m, nie powinien przekroczy¢
0,04 Ith, na 1 m® powierzchni wewnetrznej badanego odcinka kanatu ze studzienkami.

Probe szczelnosci sieci wodocigqowej nalezy przeprowadzié wediug normy PN-81/B-10725:

Probg przeprowadzi¢ na cisnienie 1,0 MPa w czasie nie krétszym niz 30 minut, na odcinku nie diuzszym niz 800 m. Po
pozytywnym wyniku préby nalezy wykonaé plukanie wodociagu czysta woda, a nastepnie dezynfekcja za pomocy roziworu
podchlerynu sodu w czasie 24 godzin. Po dezynfekcji wykonaé ponowne plukanie.

Badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek; przed korozjg nalezy wykona¢ od zewnatrz po probie szczelnosci odcinka
przewodu na eksfiltracje, za§ od wewnatrz po probie szczelnosci na infiltracje. 1zolacja powierzchniowa studzienek nalezy
sprawdzi¢ przez opukanie miotkiem drewnianym, natomiast wypetnienie spein okiadzin zabezpieczajacych izolacje studzienek
przez ogledziny zewnetrzne.

8. OBMIAR ROBOT s .
Jednostka obmiarowg wszystkich instalacji jest 1m rury dla kazdego typu i $rednicy oraz szt. dla kazdej uzytej ksztaltki,
zlgezki, itp.

Jednostka obmiarowa uzbrojenia i armatury jest komplet/szt. zamontowanego urzgdzenia dia kazdego typu.

9. ODBIOR ROBOT o
Odbiorom robét podlegajg wszystkie operacje zwiazane z montazem urzadzen, armatury, rurociagdw i ich izolacji. Odbioru
. dokonuje Inzynier na podstawie zgloszenia Wykonawey. ) o
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows i Specyfikacja Techniczna, jezeli wszystkie pomiary i
badania daly wyniki pozytywne.
9.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
QOdbiorowi robot zanikajgeych i ulegajaeych zakryciu podlegaja:
swykonanie rurociggdw przed potozeniem izolacji,
+wykonanie rurociaggow przed polozeniem zasypaniem,
s prdba szczelnosci instalacji przed potozeniem izolagjl,
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Odbiér robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu powinien byé dokonany w czasie umoziiwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania 0golnego postepu robot.

9.2. Odbidr czesciowy. - ;
Odbiorowi czesciowemu nalezy poddac te elementy urzadzen instalacji, ktore zanikaja w wyniku postepu robot, jak np. wykonanie
bruzd, przebic, wykopow oraz inne, ktorych sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru kericowego.

9.3. Cdbidr miedzyoperacyjny.
Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja:
=sposob prowadzenia przewoddw poziomych i pionowych,
slokalizacja urzadzen i central
slokalizacja przyboréw sanitarnych.

9.4.0dbior koficowy.
Przy odbiorze koncowym nalezy w szczegdinosci skontrolowac:
euzycie wiasciwych materiatéw i elementow urzadzenia,
sprawidtowos¢ wykonanta potaczen,
swielkos¢ spadkdw przewodow,
sprawidiowos¢ wykonania odpowietrzen,
sprawidlowo$¢ wykonania podpér przewodow oraz odlegiosci miedzy nimi,
sprawidlowos¢ ustawienia urzadzen i armatury,
szgodnose wykonania instalacii z dokumentacja techniczna,

Przy odbiorze konicowym powinny byé dostarczone:

- dokumenty jak przy cdbiorze czesciowym,

- protokoly wszystkich odbioréw czesciowych-

~ protokoty przeprowadzonych badan szczelnosci catych przewodow,

- éwiadectwa jakosci wydane przez dostawcdw/producentow materialow.

10. PODSTAWA PLATNOSCI.

Platnosé za 1m biezacy instalacji i armatury nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem. o '
Zgodnie z dokumentacjg projektows nalezy wykonac zakres robot przedstawiony w zalgczonym do projektow przedmiarze
robdt.

Wszystkie roboty musza byé wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych polskich przepiséw, norm i instrukciji. Nle
wyszczegolnienie w niniejszej specyfikacji jakichkolwiek obowigzujacych aktow prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich
stosowania.

11. PRZEPISY ZWIAZANE ZE SPECYFIKACJA TECHNICZNA,

—-PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze

-BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

-PN-63/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

—-PN-70/B-02410 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie urzadzen ogrzewan wodnych.

-PN-85/B-02421 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Izoladia cieplna rurociggdw, armatury i urzadzen.

~PN-64/B-10400 Urzadzenia centralhego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania w zakresie wykonania i
badania przy cdbiorze.

—~PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

-PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

~PN-85/C-89203 Ksztaltki kanalizacyjne z nigplastyfikowanego polichlorku winylu.

—-PN-81/H-02650 Armatura i rurociggi. Cisnienia i temperatury.

~PN-85/M-75178/00 Armatura odplywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania przy odbiorze.

-PN-84/6755-08 Materialy do izolacji termicznej i akustycznej.

~PN-EN 1508:2001 Wentylacja budynkow - Przewody proste | ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju kotowym — Wymiary.

-PN-B-01411:1999Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia.

-PN-92/B-01706Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu.

-PN-B-01706:1999/Az| Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu (Zmiana Azl)

~PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne - Wymagania w projektowaniu

-PN-B-03434:1999Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i badania

—PN-B-76001:1996Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelnost. Wymagania i badania

-PN-B-76002:1976Wentylacja - Polaczenia urzgdzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych blaszanych ‘

—~PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkow - Urzgdzenia wentylacyjne koncowe — Badania aerodynamiczne przepustnic

regulacyjnych i zamykajgcych

~PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkéw - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - Wiasciwo$ci mechaniczne

-ENV 12097:1997Wentylacja budynkdw - Sie¢ przewodow - Wymagania dotyczace czeéci skladowych  sieci  przewodow

utatwiajace konserwacje sieci przewoddw

~PrPN-EN 12599Wentylacja budynkéw - Procedury badar i metody pomiarowe dotyczace odbioru wykonanych instalacji

wentylacji i klimatyzacji

—PrEN 12236 Wentylacja budynkdw - Podwieszenia i podpory przewodow - Wymagania wytrzymatosciowe

—PN-90/8-01430 Ogrzewnictwo. [nstalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.

—PN-83/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dot. jakosci wody.

-PN-91/B-02420 Ogrzewalnictwo. Odpowietrzenie urzadzen centralnych ogrzewan wodnych. Wymagania.

-PN-85/B-02421 Ogrzewalnictwo i cieptownictwo. |zolagja cieplna rurociggow, armatury i urzgdzeri,
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—PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzadzen cieplej wody uzytkowe]. Wymagania.

~PN-84/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i badania techniczne przy
odbiorze.

—~PN-71/B-10420 Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

— PN-81/B-10700/00 Instalacje wewnetrzne kanalizacyjne. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
—PN-81/B-10700/01 - Wymagania i badania techniczne przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.
-PN-81/B-10700/02 - Wymagania i badania techniczne przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych
ocynkowanych.

-PN-78/B-12630 Wyroby sanitarne porcelanowe, Wymagania i badania.

—~PN-77/B-75700/00 Urzadzenia sptukujgce do misek ustepowych i pisuaréw. Wspélne wymagania i badania.
~PN-81/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

—-PN-81/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu,

~PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

—-PN-76/H-74392 Laczniki z zeliwa ciggliwego.

~PN-76/M-75001 Armatura sieci domowej, Wymagania i badania.

—-PN-85/M-75178/00 Armatura odplywowa instalacji kanalizacyjne]. Wymagania i badania.

-BN-75/8864-13 Centralne ogrzewanie. Odstepy grzejnikow od elementow budowlanych. Wymiary.
—-BN-75/8864-46 Cieptownictwo. Pomieszczenia centrali cieplinych. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
—~BN-84/8865-40 Wentylacja. Szczelnost przewodow wentylacyjnych. Wymagania i badania.

-0golne wymagania i badania.

Oraz normy, przepisy. warunki techniczne i instrukcje wymienione wyzej w /ST
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