Opinia geotechniczna wraz Dokumentacjq badan podtoza gruntowego
Zagospodarowanie terenu na lewym brzegu kanatu tarpia w Policach

1.

2.1.

PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowi zlecenie Pani Agnieszka Szczygielska z firmy AS
ARCHITEKTURA Pracownia Projektowa, dotyczace okreSlenia geotechnicznych

warunkow posadowienia dla zadania: Zagospodarowanie terenu na lewym brzegu kanatu
tarpia w Policach.

Inwestorem pozostaje Gmina Police.

Prace terenowe prowadzone byly w drugiej polowie czerwca 2015 r. Na
dokumentowanym terenie wykonano szereg otworoOw samojezdnym urzadzeniem
wiertniczym WH4. Z racji dominujacej w uzyskanych profilach pokrywy nasypow
gruzowych (fragmentami wielko gabarytowych) zrezygnowano na tym etapie z sondowan
sondowania.

Syntetyczne zestawienie zakresu prac polowych zamieszczono w ponizszej tabeli:

gtebokos¢ (m)

Ip. rodzaj prac iloSC (sztuk) Jprzeloty (m) tqgczny metraz
1 wiercenie mato srednicowe (@ 80 mm), nie rurowane 2 14,5 29
2 | wiercenie mato srednicowe (@ 80 mm), nie rurowane 1 2,8 2,8

Ich lokalizacje¢ przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali 1:1 000 (Zat. Graf. 2).

Wykorzystano roéwniez:
Rozporzadzenie MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 Nr 0, poz. 463).
PN-EN 1997-1: Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne; Czes¢ 1: Zasady ogdine; PKN, Warszawa 2008 rok.
PN-EN 1997-2: Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne; Cze$¢ 2: Rozpoznawanie i badanie podfoza gruntowego;
PKN, Warszawa 2009 rok.
Szczegotowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000. Arkusz Szczecin wraz z objasnieniami. Oprac. R. Dobracki,
PIG Warszawa, 1982 .
Sprawozdanie z badan dotyczacych warunkéw gruntowo - wodnych w zachodniej czes$ci dziatki nr 2152 przy ul.
Konopnickiej w Policach. PG Geoprojekt Szczecin Sp. z 0.0., Szczecin, lipiec 2008 r.
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Potozenie administracyjne i zagospodarowanie dokumentowanego fterenu

Teren planowanej inwestycji obejmuje szereg dziatek potozonych w obrebie obnizenia
nadrzecznego kanatu tarpia, na odcinku od ul. Goleniowskiej do istniejacej Miejskiej
Przystani Zeglarskiej w Policach (obreb Police 8, 10, 11). Lokalizacje dokumentowanego
terenu przedstawiono na fragmencie mapy topograficznej w skali 1:25 000 (Zat. Graf. 1).
Jego wschodnig granice wyznacza koryto kanatu tarpia, stanowigcy poboczng odnoge Odry
(Docigzy), okalajace Polickie taki. Pozostale granice przylegaja do czesci ladowej przystani
jachtowej, oraz przede wszystkim do zapleczy posesji przynaleznych do ul. M.
Konopnickiej, Drzymaty i Dolnej, do przeprawy mostowej w ciaggu ul. Goleniowskiej.

Teren nabrzezny tak jak 1 cata cze$¢ ladowa przystani wyniesiony zostal z pierwotnie
zalegajacych nieco nizej, bo na 0 — 0,5 m npm przy-rzecznych podmokitosci do
wysokosci ~1 — 1,5 m npm.

Sama linia brzegowa nosi §lady prowadzonej tu w przesztosci dziatalnosci z czasow gdy
tarpia posiadata charakter rzeki zeglowne;.

Szczegdtowe potozenie terenu inwestycji wraz z rozkladem uzbrojenia podziemnego
przedstawiono na mapie dokumentacyjnej, ktorg wykonano na podstawie aktualnej mapy
geodezyjnej (Zat. Graf. 2).
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22.

2.3.

Budowa geologiczna

Wg danych archiwalnych1'4' rejon badan obejmuje dawny taras zalewowy Odry, w
tworzeniu ktorego braty udziat osady zwigzane z holocenska akumulacja naprzemiennie
utworé6w mineralnych 1 organicznych — w charakterystycznej wieloetapowosci
powstawania tarasoOw rzeczno-deltowych. Te nadrzeczne obnizenie, na wysokosci
srodmiejskiej czesci Polic ulega wyraznie zwezeniu tworzac waska ,,potke” podpierajaca
skarpe wyniesionej w tym miejscu Roéwniny Polickiej.

Z tego powodu, w spagowych partiach otworow nr 1, 2 i 23/A" tj. ponizej [-]11 m
npm, natrafiono na strop osadow zwalowych *Q,, reprezentowanych przez piaski
gliniaste 1 gliny piaszczyste (Pg, Gp), nawiazujace do przylegajacej wysoczyzny.
Wykazuje on systematyczne nachylenie ku tarpii, co akcentuje linia otworow 23/A — 2
(patrz Zat. Graf. 3), gdzie strop glin odnotowano na poziomie odpowiednio [-]10 i [-][13 m
npm.

Poktad utworow plejstocenskich, ztozonych pierwotnie w jeden poziom, zostat zaburzony
W miejscu erozyjnego rozciecia przez doling Odry 1 zapada si¢ pod zdeponowane w jego
stropie mtodsze osady.

Pierwotnie, od powierzchni dokumentowanego terenu zalegaly bowiem, miejscami w
wielu poziomach, grunty akumulacji organicznej (‘Qp). Te bardzo mtode, holocefskie
utwory, reprezentowane sg przez poklad namutow torfiastych i piaszczystych (Nm; "Qp),
w swej stropowej partii nadbudowane listwa torfow (T; 'Qp), z reguly $rednio
roztozonych, czesto o wyraznej wioknistej strukturze. Wzajemne polozenie torfow i
namuléw we wglebnym podtozu $wiadcza o okresowych zmianach warunkow
sedymentacji — czas stagnacji to akumulacja torfowa, okres naptywow — namuly, pyly i
piaski pylaste (mady rzeczne).

Miazszo$¢ gruntow sedymentacji bagiennej i powodziowej w bezposrednim sasiedztwie
tukowatego odcinka koryta tarpii sugeruje, ze jest to pozostalo$¢ pierwotnego zakola pra-
Odry, ktore w tym miejscu podcinata przylegajaca wyniesienie morenowe Polic.
Starorzecze te zostato ,,odciete” od gldéwnego koryta rzeki wyniku jego regulacji.

Jest wielce prawdopodobne, ze pierwotna pokrywa prochniczo-bagienna zostata w czesci
wybagrowana, a nastgpnie zastgpiona wbudowanymi nasypami. Grunty przemieszczone,
gtownie nasypy piaszczysto-mutowe mineralne (NN (PdH //Nm)) wymieszane ze
skupiskami gruzu ceglanego i betonowego oraz innych odpadow (nN (+H, c, b)). Istnieje
prawdopodobienstwo, ze czg§¢ partii nasypow, to charakterystyczne dla terendéw
nadodrzanskich i1 rejonu Migdzyodrza tzw. refulaty — stare nasypy utworzone z materialu
piaszczysto-mutowego, pozyskiwanego z prac poglebiarskich. Z tym ze gruz dominuje w
gbrnej czesci profili, a w spagu material nasypowy wymieszany zostat z zerwang strukturg
gruntéw organicznych.

Uwaga! W strefie dawnych nabrzezy nalezy liczy¢ sie z zaleganiem w podiozu pozostatosci
palisad i innej infrastruktury prowadzonej tu przed wojng gospodarki.

Warunki wodne

Warunki wodne okres$lono na podstawie badan polowych wykonanych w drugiej potowie
czerwca '15.

W czasie prowadzenia w/w prac polowych udokumentowano dwa poziomy wody
gruntowej — goérny w obrebie nasypow o zwierciadle swobodnie infiltrujgcych strefe
nasypow, oraz dolny (wlasciwy) o zwierciadle napigtym przez pokrywajace seri¢
wodonosng grunty organiczne (stabo przepuszczalne). Zwierciadlo pierwszego poziomu
nawigzuje bezposrednio do wod otwartych Kanatu tarpia i w w/w opracowaniach
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2.4.

archiwalnych wystepowato na 0,0 — 0,2 m npm. Obszar badan pozostaje w zasiggu cofki
7. Zatoki Pomorskiej.

Wody tego poziomu zasilane sg gtownie poprzez naptyw boczny z kanaldéw estuarium Odry
w czasie jej wezbran. Wahania roczne zwierciadta wody si¢gaja przeszto +1 m, przy
czym wieloletnie wahania maks. na wodowskazie w Trzebiezy wynoszg +£1,85 m.
Amplituda wahan drugiego poziomu jest stosunkowo plaska, mniej wrazliwa na sezonowe
stany wod 1 oscyluje [-]0,2 — 0,2 m npm.

Uwaga! Cato$¢ dawnego obnizenia, tj. <1 m npm, nalezy zaliczy¢ do okresowo
podmakanego.

Dodatkowo, nalezy uwzgledni¢ zachodzace naplywy w wyniku zasilania droga infiltracji
wod opadowych, ktore w wyniku podziemnego sptywu grawitacyjnego z wyzszych partii
terenu, oraz co czeste na terenach zurbanizowanych, z nieszczelnych kanalow

okolicznych sieci kanalizacyjnych badz uszkodzonych rynien dachowych i ich odpltywow.
Uwaga! Wyniku istniejgcego zagospodarowania (nawierzchnie drogowe i peronowe) oraz
zZnacznego miejscami nadsypania powierzchni terenu gruntami o niejednorodnej strukturze,
doszto do zaburzenia grawitacyjnego szlaku migracji wod po opadowych.

Charakterystyka geotechniczna podtoza

Na podstawie przeprowadzonych badan terenowych i laboratoryjnych stwierdza si¢, ze
dokumentowane podtoze rodzime jest generalnie jednorodne litologicznie 1 o zasadniczo
wyréwnanych parametrach geotechnicznych.

Biorgc pod uwage genezg, wiek 1 litologie osadéw wyrdzni¢ mozna w poditozu dwa
zespoly (serie) litologiczno-genetyczne.

Nastepnie, kierujgc si¢ geneza gruntow i jednolito$cig ich parametréw geotechnicznych
wydzielone wyzej zespoly rozdzielono za wzglegdu na stan gruntu na warstwy

geotechniczne.
Powyzsze wydzielenia litologiczno-genetyczne dopetniono o symbole i nazwy gruntéw okreslono zgodnie z aktualnie
obowigzujacg normg PN-EN 1SO 14688.

nr wydzielonej . ) . . .
warstwy opis wydzielonej warstwy geotechnicznej

geotechnicznej

Grunty wysoko organiczne serii I: torfy dobrze roztozone (T; Or), barwy brazowe;j.

= Osady te s3 malo wilgotne, skomprymowane, o konsystencji migkkoplastyczne;j.
Grunty stabonosne.

Grunty organiczno-mineralne (organiczne): namulty (Nm; siOr), barwy popielatej-

| ciemno szarej. Osady te sa mokre, o konsystencji plastycznej. Grunty stabonosne.

Grunty $rednio spoiste (drobnoziarniste): blok glin piaszczystych (Gp; saCl), barwy
szaro-bragzowej. Grunt jest mato wilgotny, w stanie twardoplastycznym (I = 0,1).
| Symbol konsolidacji B.

Do niniejszego podzialu wlaczono pokrywe nasypoéw (nN; Mg).

Grunty przemieszczone: ((+C, b)), skupiska gruzu ceglanego i betonowego
wymieszanych z ziemig i innymi odpadami. Zdyskwalifikowane dla budownictwa.
Grunty przemieszczone: nasypy mineralne z domieszka humuséw i pojedynczymi
kawatkami cegiet badz innych odpadow ((PdH (Nm, c))), barwy brazowo-szare;j.
Osad jest nawodniony, przewaznie (Ip ~ 0,25). Grunty stabonos$ny

Usredniony wspotezynnik filtracji wynosi ~ 0,2 m/dobe, tj. 10°. Utwory stabo
przepuszczalne, stabo izolujace.

Przebieg wydzielonych wyzej warstw ilustrujg przekroje geotechniczne (Zat. Graf. 3).

Wartosci parametrow ustalono na podstawie przeprowadzonych prac polowych (wiercenia i sondowania). Parametr
wiodacy dla gruntéw okreslono na podstawie sondowan $cinan i sondowan, a nastepnie uogélniono wg metody A (zgodnie
z normg PN-81/B-03020). Pozostate parametry okreslono na podstawie zaleznosci korelacyjnych z tym parametrem i
zamieszczono w tabeli. Wartosci obliczeniowe parametrow geotechnicznych nalezy przyja¢ stosujgc wspotczynnik 0,9
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3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

(

(wspotczynnik materiatowy) wtasciwy dla metody B, wg wzoru: xV = Ym *~ X ”), w ktérym: vy, — wspoétczynnik materiatowy

(0,9); x™ — wartogé charakterystyczna parametru (patrz Tabela 2).

WNIOSKI | ZALECENIA

.Dokumentowany obszar potozony jest w obrgbie dawnego tarasu powstalego w wyniku

akumulacji i1 erozji rzeki Odry, ktory w trakcie jego zagospodarowywania zostal znacznie
nadsypany 1 przemodelowany (patrz 2.1., 2.2.). Cato$¢ udokumentowanego bloku
gruntowego rozdzielono na dwa zespoty litologiczne, ktore nastgpnie ze wzgledu na stan
gruntu rozdzielono na warstwy geotechniczne (patrz 2.4.).

Do w pelni nos$nych zaliczono grunty, budujace spagowe partie udokumentowanego
podloza, gdzie osiagnigto strop glin (Gp, geneza B), w stanie twardoplastycznym (Ip =
0,1; warstwa Il).

Wg. danych archiwalnych 4., osadami pierwotnie zalegajacymi od powierzchni terenu
byly miode, holocenskie utwory akumulacji bagiennej, ktorych migzszo§¢ wzrasta ku
tarpii. Ich przewazajacy w profilach kompleks, w postaci tawicy torfow (T) zalegajacych
na poktadzie namutow (Nm), tworzacych slabonos$ng warstwe zalegajaca na
przewazajacym obszarze do gltebokosci 11 — 14 m ppt. Nalezy podkresli¢ zroznicowang
konsolidacje gruntow organicznych, tj. wykazujacymi pewne skomprymowanie
namutami, w ktorych przelocie nie stwierdzono przesycajacej je wody gruntowej (warstwa
Ib), kontrastujacych z wyraznie bliskg migkkoplastycznej konsystencji torfami (warstwa
la).

Obecnie od powierzchni udokumentowano zaleganie przeszto 3 — 4,5 m pokrywy
nasypoOw (NN) o strukturze nietrwatej. Za stosunkowo jednorodne uznano nasypy
piaszczysto-mulowe ujete w warstwie n2. Jednak nadal nalezy traktowaé jako grunty o
watpliwej nosnosci. Jako zdyskwalifikowane w obecnym ksztalcie uznano nasypy
zawierajace znaczne skupiska gruzu ze stropu partii nasypowej (warstwa n1).

Na te ztozone warunki gruntowe naktadaja si¢ niekorzystne warunki wodne, gdyz ZWG
stabilizuje si¢ w obrebie slabych gruntow. W czasie prowadzenia w/w prac polowych
udokumentowano dwa poziomy wody gruntowej — gorny w obrgbie nasypow o
zwierciadle swobodnie infiltrujagcych strefe nasypoéw, oraz dolny (wtasciwy) o zwierciadle
napigtym przez pokrywajace seri¢ wodonosng grunty organiczne (stabo przepuszczalne).
Zwierciadto pierwszego poziomu nawigzuje bezposrednio do wod otwartych Kanatu tarpia
i w w/w opracowaniach archiwalnych wystgpowato na 0,0 — 0,2 m npm. Wody tego
poziomu zasilane sg gléwnie poprzez naptyw boczny z kanatow estuarium Odry w czasie
jej wezbran. Obszar badan pozostaje w zasiggu cofki z Zatoki Pomorskiej. Wahania roczne
zwierciadta wody siggaja przeszto £1 m, przy czym wieloletnic wahania maks. na
wodowskazie w Trzebiezy wynosza +1,85 m. Amplituda wahan drugiego poziomu jest
stosunkowo plaska, mniej wrazliwa na sezonowe stany wod i oscyluje [-]0,2 — 0,2 m
npm.

Uwaga! Calos¢ dawnego obnizenia, tj. <1 m npm, nalezy zaliczy¢ do okresowo
podmakanego.

Warunki gruntowe sg wiec generalnie $rednio-, miejscami mato korzystne. Na calym
terenie nadrzecznego obnizenia zalega¢ bedzie pokrywa nasypow o watpliwej nos$nosci,
ktore wraz ze wzrastajacym ku Odrze udzialem we wglebnym podiozu kompleksu
organiczno-mineralnego warstw la/lb wymuszajg przyjecie metod posredniego
posadowienia obiektéw budownictwa kubaturowego 1 hydrotechnicznego (nabrzeza).
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3.7.Posadowienie nawierzchni ciggow pieszo-rowerowo-drogowych wraz obiektami malej
architektury bezposrednie, jednak poprzedzone uzdatnieniem podtoza z istniejacych
nasypow. Daleko idace zmniejszenie obcigzen poprzez uzdatnienie podioza nasypem z
keramzytu, keramzytowa ptyta lub specjalnym pianobetonem. Osiagni¢cie
rownomiernych, niewielkich obcigzen przynies¢ moze zastosowanie w podbudowie
geosiatki 1 georuszty wraz z kwalifikowanym nasypem budowlanym.

3.8.Posadowienie w obrebie podloza zbudowanego z zastanych nasypow (warstwy n2) wigzac
si¢ bedzie przede wszystkim z obostrzeniami dotyczacymi starannosci robot ziemno-
fundamentowych. W czasie prac wykopowych i1 fundamentowych nalezy zachowac
szczegoblng ostroznos¢, gdyz w stanie mokrym (okres opadowy, wysigki podskorne), pod
wpltywem prac w dnie wykopu (drgania), parametry gruntow gliniasto-pylastych ulegng
drastycznemu pogorszeniu. Wigkszosci sekcji wykopu obejmie grunty mocno
zawodnione. Zbyt ,,ofensywne” prace w wykopie, w wyniku podciggania kapilarnego
groza kurzawkg pozorna.

3.9.Ze wzgledu na konieczno$¢ glebokich prac ziemnych, zapuszczania $cian szczelnych badz
posadowienie glebokie, projektowane przedsigwziecie nalezy zakwalifikowaé do Il
kategorii geotechniczne;.

3.10. W wykonanym zakresie badan podtoza udokumentowano warunki zfoZzone (zgodnie z art.
34 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane oraz Rozporzgdzenie MTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie

ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 Nr O, poz. 463). W mys'l
w/w  Rozporzadzenia powyzsze opracowanie stanowi dopelnienie Dokumentacji
geologiczno-inzynierskiej i ma stuzy¢ do projektu budowlanego inwestyciji.
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