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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigza-
nych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t
w ramach zadania ,Opracowanie petnej dokumentacji projektowej budowy wezta przesiadkowego na placu
Chrobrego w Policach”.
1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy
zasadniczej w jezdni z betonu klasy C8/10 i C25/30.
1.4. Okre $lenia podstawowe
Podbudowa z betonu klasy C8/10 - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktorej srednia
warto$é wytrzymatosci na sciskanie wynosi 14 MPa, wytrzymato$s¢ minimalna nie mniej niz 6 MPa i stanowi fragment
nosnej czesci nawierzchni drogowe;.
Podbudowa z betonu klasy C25/30 - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktorej srednia
wartos¢ wytrzymalosci na sciskanie wynosi 34 MPa, wytrzymatosé minimalna nie mniej niz 26 MPa i stanowi fragment
nosnej czesci nawierzchni drogowe;.
Beton zwykly -beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dcm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
Zaprawa - mieszanina cementu, wody , sktadnikéw i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito kontrolne o
boku oczka kwadratowego 2 mm.
Klasa wytrzymato $ci betonu na $ciskanie - okreslona jest na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na
Sciskanie w 28 dniu dojrzewania i oznaczana symbolem np. C35/45, w tym:
- liczba ,35” oznacza wytrzymato$¢ charakterystyczng okreslong na prébkach walcowych o $rednicy 150 mm i
wysokosci 300 mm (fck, cyl),
- liczba ,45” oznacza wytrzymatos$¢ charakterystyczna okreslong na probkach szesciennych o boku 150 mm (fck,
cube).
Reaktywno $¢ kruszywa - podatno$¢ pewnych rodzajow kruszyw, zawierajacych w sktadzie mineralnym reaktywng
krzemionke lub weglany, na reakcje z wodorotlenkami sodu i potasu wystepujacymi w cieczy porowej betonu.
Klasa ekspozycji - klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunkéw srodowiska, na dziatanie ktérych moze byé
narazony beton.
Kategoria srodowiska - klasyfikacja srodowiska w odniesieniu do mozliwosci wystapienia w betonie zagrozenia
destrukcyjng reakcja alkalia-kruszywa AAR.
Klasa obiektu - klasyfikacja konstrukcji budowlanych i inzynierskich w odniesieniu do wagi konsekwencji wystgpienia
reakcji alkalia-kruszywa w betonie, uzalezniona od znaczenia danego obiektu budowlanego, projektowanego czasu
uzytkowania i oczekiwanego poziomu niezawodnosci; klasa obiektu jest zwigzana z konsekwencjami ekonomicznymi,
spotecznymi i sSrodowiskowymi wystgpienia uszkodzen AAR.
1.4. Ogolne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
1.1. Ogolne wymagania dotycz agce materiatow

Nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku:

- cement portlandzki: - CEM 1325 R-CEM132,5N
- cement portlandzki : - CEM 1425 R -CEM1425N
- cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S,
- cement portlandzki zuzlowy CEM II/B-S.

Do betonu dolnej i gérnej warstwy nalezy stosowac ten sam rodzaj i klase cementu.

Kazda partia cementu portlandzkiego dostarczana bedzie ze $wiadectwem fabrycznym spetniajagcym wymagania
normowe wg PN-EN 197-1.
Wymagania dotatkowe:
- poczatek wigzania wg PN-EN 196-3 : =120 minut
- stopien zmielenia wg PN-EN 196-6 : <3500cm2/g
- zawartos¢ alkaliow jako NazOeq < 0,80%.
2.2. Kruszywo

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowaé kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego, ktére
poza obrdobka mechaniczng nie zostato poddane zadnej innej obrobce. Kazdy producent musi bada¢ wtasciwosci
kruszyw na biezaco i posiada¢ sprawozdania z wynikami badan spetniajacymi wymagania:

- normy PN-EN 12620,

- normy PN-EN 13043,

- zawarte w tabelach,

- wymagan podstawowych okreslonych w pkt. 2.3.1,
- wymagan dodatkowych okreslonych w pkt. 2.3.2.

Wymienione sprawozdania muszg by¢ udostepniane na zgdanie kazdemu nabywcy kruszyw. Kazdy
Wykonawca nawierzchni betonowych zobowigzany jest powyzsze sprawozdania dotgczy¢ do dokumentacji zwigzanej
z projektowaniem recept, ktérg przedkiada Inzynierowi do sprawdzenia. Do betonowych nawierzchni drogowych
nalezy stosowa¢ ocene zgodnosci kruszyw wg systemu 2+.

Do wykonania mieszanki betonowej C8/10 nalezy stosowac:
- Zwir i mieszanke,
- piasek,
- kruszywo tamane,
-kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego,
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- kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wigkszych niz 4 mm.

Do wykonania mieszanki betonowej C25/30 nalezy stosowac:
- kruszywo grube frakcji 2-8 oraz 8-16
- kruszywo drobne frakcji 0-2

Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej, powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka
betonowa wykazywata maksymalng szczelnos¢ i urabialnosé przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Wymagane wiasciwosci kruszywa dla betonu klasy C25/30

Wymagania/ Kategoria
L.p Wiasciwo $ci Norma badania Dobor Kruszywo drobne [Kruszywo grube
WBK WBK
Mrozoodpornosé, kat. nie
1. wyZzsza niz PN-EN 1367-1 F1 lub MS18
Odpornos¢ kruszywana
rozdrabnianie, kat. nie wyzsza |PN-EN 1097-2,
2. niz: rozdz. 5; LA30
3. Sktad ziarnowy PN-EN 933-1 GF85 GC85/20
4. Reaktywnos¢ alkaliczna PN-92/B-06714/46 stopien 0 stopien 0
5. Zawartos¢ siarki catkowitej PN-EN 1744-1 S1,0 S1,0

Jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir 0 maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 16mm,

Przed uzyciem poszczegélnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna byc¢
wydana na podstawie:
Deklaracja wtasciwosci uzytkowych wyrobu wystawionego przez dostawce oraz petne badania typu zgodnie

a)

PN-EN 12620:2004 oraz badania odbiorcze kruszywa —analiza sitowa dla danej frakcji kruszywa

2.3. Skiad mieszanki betonowej
2.3.1. Ustalanie skladu mieszanki betonowej

Sklad mieszanki betonowej powinien byé¢ ustalony zgodnie z normg PN-206-1 Skfad mieszanki betonowej

ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Beton powinien spetnia¢ wymagania podane w tabeli:

. Norma dotycz gca Dodatkowe
LP Badana cecha Symbol Wymagania procedur gadaqﬁ informacie
1. s - - C8/10 PN-EN 12390-2
erz)&?gﬁﬁ%r‘ea;ﬁfﬁ?z'e PO28 | ¢ cube C25/30 PN-EN 12390-3 150x150x150mm
PN-EN 206+A1l
2. Klasa ekspozycji XC2 PN-B-06265
3. P(p) wg wymagan Dotyczy krzywej
normy uziarnienia
Maksymalny punkt. Piaskowy mieszanki
mieszanki betonowej PN-EN 206+A1 betonowej
4. wiC wg wymagan
Maksymalny wskaznik normy PN-EN 206+A1
5. Przedziat
. I . Konsystencji
Przedziat Konsystencji mieszanki . ;
betonowe;. Metﬁda p(imiaru-opad S Od S-3 do S-4 PN-EN 12390-6 mieszanki

stoSka

PN-EN 206-1:

betonowej. Metoda
pomiaru- opad
stozka

2.3.2. Wymagane dokumenty do zatwierdzenia betonu p

Cement
- badania cech cementu przez producenta (Swiadectwo z kontroli wewnetrznej)
- deklaracja wiasciwosci uzytkowych wyrobu
- karta charakterystyki cementu
- Certyfikat Zgodnosci CE
Kruszywo

- badania petne typu producenta
- deklaracja wiasciwosci uzytkowych wyrobu

Domieszki chemiczne do betonu

- deklaracja wiasciwosci uzytkowych wyrobu
-certyfikat Zgodnosci CE

- karty techniczne produktu

- karta charakterystyki dla domieszek
Nalezy dotaczy¢ badania petne mieszanki betonowej oraz stwardniatego betonu wg wymagan
okreslonych w ST. W przypadku stosowania dodatkdéw mineralnych w postaci popiotu lotnego Nalezy
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przedstawi¢ dokumenty dopuszczajgce do stosowania wg PN-EN 450-1 Popi6t lotny do betonu -- Cze$¢ 1.
Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci.
2.4 Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetniaé wszystkie wymagania PN-EN 1008:2004 - Woda zarobowa do
betonu.Powinna pochodzi¢ ze Zrédet nie budzacych zadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z
wodociggu nie wymaga badan.
2.5. Dodatki i domieszki do betonu
2.5.1. Dodatki uplastyczniaj ace - plastyfikatory
Stosowanie plastyfikatorow pozwala na zmiane konsystencji mieszanki o 1 stopien w dét bez zmiany sktadu betonu i
przy zatozonej wytrzymatosci. Zmniejszenie ilosci wody zarobowej dla uzyskania tej samej konsystencji co bez
stosowania plastyfikatorow wynosi 10 do 12%, zageszczenie i szczelnos¢ betonu sg wieksze. Ulega podwyzszeniu
odpornos$¢ na korozje siarczanowa.
2.5.2. Dodatki uszczelniaj ace
Sposéb dziatania to zageszczanie struktury betonu, przez co nastepuje podwyzszenie wodoszczelnosci.
Optymalna ilos¢ powietrza w mieszance wynosi 3 do 4%. Dodatki napowietrzajace zwiekszajg urabialnosc,
plastycznos$¢, jednorodnosé, i wodoszczelnosé mieszanki betonowej.
2.5.3. Prety zbrojeniowe zebrowane

Zbrojenie klasyczne z pretéw zbrojeniowych @ 12mm zebrowanych ze stali 18G2 A Il utozone w siatce
o0 wymiarach 100 x 100mm.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST - 00.00.00.
3.2. Sprz et stosowany do wykonania robot
Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z:
- wytworni mieszanek betonowych
- zestawéw maszyn do wbudowania mieszanek betonowych wyposazonych w deskowania slizgowe,
- wibratoréw wgtebnych o rozmieszczeniu i czestotliwosciach pracy, ktére zapewniajg prawidtowe zageszczenia
mieszanki betonowej,
- mechaniczne urzadzenie do spryskiwania (nanoszenia) na wszystkie powierzchnie betonu (powierzchnia gérna oraz
boczne) réznego typu preparatbw o dziataniu chemicznych hydrofobowym, chemicznym parafinowym Ilub
op6zniajacym hydratacje cementu w przypadku odkrytego kruszywa;
- pomost roboczy umozliwiajacy wykonywanie recznie poprawek po niedoktadnie zatartej powierzchni;
- uchwyty do zamontowania watka z nawinietg folig stuzaca do przykrywania nawierzchni w trakcie jej uktadania (w
przypadku takiej potrzeby) wraz z mozliwoscig zamontowania wtdkniny stuzacej do dociskania folii do powierzchni
przykrywanej,
- przewoznych zbiornikéw na wode,
- sprzetu do nanoszenia powltok zapobiegajacych odparowaniu wilgoci z nawierzchni,
- sprzetu do wykonywania szczelin ich czyszczenia i wypetniania,
-sprzetu do wykonania dylataciji.

4. TRANSPORT

4.1 Deskowania

Zastosowane materiaty mogg by¢ przewozone srodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu materiatow
pod wzgledem mozliwosci ich utozenia. Transport elementéw przeznaczonych do deskowania, sposéb zatadowania i
umocowania na srodki transportu powi-nien zapewnia¢ ich statecznosé¢ i ochrone przed przesunieciem sie tadunku
podczas transportu. Elementy wiotkie powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed odksztatceniem i
zdeformowaniem.

4.2 Mieszanka betonowa

Transport betonu z wytwdrni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu odpowiednich srodkéw w
celu unikniecia segregacji pojedynczych sktadnikdw i zniszczenia betonu.

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu nie
powinien by¢ dtuzszy niz:

90 min przy temperaturze otoczenia + 15C ,

70 min przy temperaturze otoczenia + 20C ,

30 min przy temperaturze otoczenia + 30C .

Nie sg dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca sie podawanie betonu do miejsca wbudowania
za pomocg specjalnych pojemnikéw o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich oprdznianie lub za pomoca pompy
przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany
przy uzyciu betoniarki samochodowej jej jednorodno$é powinna by¢ kontrolowana w czasie roztadunku. Obowigzkiem
Inzyniera jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajgcego opisanym wyzej wymaganiom.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST - 00.00.00.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i spos6b wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja;
roboty przygotowawcze,

wykonanie warstwy z betonu cementowego,

pielegnacje warstwy z betonu cementowego,

roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
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5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

ustali¢ lokalizacje terenu robot,

przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

5.3.2 Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe z betonu cementowego powinno by¢ przygotowane zgodnie z dokumentacjg projektowg i
odpowiednimi ST.

Rzedne podtoza nie powinny mieé, w stosunku do rzednych projektowanych, odchyleh wiekszych niz £ 2 cm.

5.4. Uktadanie mieszanki betonowej

5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie skladu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206+A1:2003 oraz wytycznym
zawartych w ST.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ prébne zaroby w celu sprawdzenia wiasciwosci
mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji i oznaczenia gestosci.

5.4.2. Warunki przystgpienia do robot

Warstwe z betonu cementowego zaleca sie wykonywaé przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C. Dopuszcza sie
wykonywanie jej w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem nie przekroczenia temperatury mieszanki
betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie warstwy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza sie pod warunkiem
stosowania zabiegow specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez
okres co najmniej 3 dni. Betonowania nie mozna wykonywaé podczas opadéw deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowag o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytwoérniach betonu,
zapewniajacych ciagtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego réwnomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.

Wymagane jest deskowanie zewnetrznych krawedzi warstwy podbudowy betonowej.

Deskowanie powinno w czasie jego eksploatacji zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ ukladu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywolane parciem
$wiezej masy betonowej i ude-rzenia przy jej wylewaniu z pojemnikdéw z uwzglednieniem szybkos$ci betonowania,
sposobu zageszczania. Konstruk-cja deskowan powinna umozliwia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$é
ich uzycia. Tarcze deskowan powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaly przed wyciekaniem zaprawy z masy
betonowe;j.

Mozna stosowac¢ szalunki metalowe. Podlegajg one wymaganiom jak dla deskowan drewnianych. Blachy
uzyte do tych szalunkéw winny mie¢ grubosé¢ zapewniajgcg im nieodksztatcalnosé. tby srub i nitbw powinny byc¢
zagtebione. Klamry lub inne urzadzenia taczace powinny zapewni¢ potaczenie szalunkéw i mozliwos¢ ich usuniecia
bez znisz-czen betonu. Sruby, prety, $ciagi w szalunkach powinny byé¢ wykonane ze stali w ten sposéb, aby ich czesé
pozostajaca w betonie byta odlegta od zewnetrznej powierzchni conajmniej o 25 mm. Otwory po $ciggach nalezy
wypelni¢ zaprawg cemen-towa 1:2. Podczas betonowania z konstrukcji nalezy usuwac wszelkie rozp6rki i zastrzaly z
drewna lub metalu ( te ostatnie do 25 mm od zewnetrznej powierzchni betonu).

Deskowania powinny by¢ wykonane tak, aby wykluczaly mozliwosé jakichkolwiek znieksztalcen lub odchylehn w wy-
miarach betonowej konstrukcji. Prawidtowos$¢ wykonania deskowania powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera.
Whnetrze szalunkéw powinno by¢ pokryte lekkim czystym olejem parafinowym, ktéry nie zabarwi ani nie zniszczy
powierzchni betonu. Natluszczenie nalezy wykona¢ po zakonczeniu budowy deskowan. Deskowania nie impregno-
wane przed wypetnieniem ich masa betonowg powinny byé obficie zlewane woda.

Betonowanie moze zosta¢ rozpoczete po sprawdzeniu deskowan przez Inzyniera i po dokonaniu na ten temat
wpisu do dziennika budowy.

Przy betonowaniu nalezy zachowac¢ nastepujace warunki :

- deskowanie nalezy starannie oczysci¢ przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

-deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie,

- przed betonowaniem sprawdzi¢: zgodnosé rzednych z dokumentacjg projektowa oraz czysto$¢ deskowania,

- betonowanie konstrukcji wykonywa¢ wytacznie w temperaturach >+5C. W wyj atkowych przypadkach dopuszcza sie
betonowanie w temperaturze do -5C, jednak wymaga to zgody Inzyzniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o
temperaturze +20°C w chwili jej uktadania, zabezpie czenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co
najmniej 7 dni;

- prace betoniar-skie powinny by¢ prowadzone wéwczas pod bezposrednim nadzorem Inzyniera,

- mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci > 0.75m od powierzchni, na ktérg spada; w przypadku, gdy
wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawa¢ za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3m) lub leja
zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8m),

- do zageszczania stosowac wibratory wgtebne

Gdyby betonowanie byto wykonywane w okresach obnizonych temperatur, wykonawca zobowigzany jest
codziennie rejestrowa¢ minimalne temperatury za pomoca sprawdzonego termometru umieszczonego przy
betonowanym elemencie. Beton powinien by¢ uktadany w deskowaniu w ten sposéb, aby zewnetrzne powierzchnie
miaty wyglad gtadki, zwarty, jednorodny bez zadnych plam i skaz. Ewentualne nieréwnosci i kawerny powinny byc¢
usuniete, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zosta¢ dokladnie naprawione zaprawa cementowg hatychmiast
po rozdeskowa-niu, ale tylko w przypadku jesli uszkodzenia te sg w granicach, ktére Inzynier uzna za dopuszczalne. W
przeciwnym przypadku element podlega rozbiorce i odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyzej roboty poprawkowe sag
wykonywane na koszt wykonawcy.

Ewentualne tgczniki stalowe (drut, sruby, itp), ktére spetnialy funkcje stezen deskowan lub inng i wychodza z
betonu po rozdeskowaniu, powinny byé obciete przynajmniej 1.0 cm pod wykonczong powierzchnig betonu, a otwory
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powinny byé wypelnione zaprawg cementowg. Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania powinny byc¢
zastabilizowane w dokfadnej pozycji przy zastosowaniu pretéw stalowych wewnatrz rurek z PCV lub podobnego
materiatu koloru szarego (rurki pozostaja w betonie). Wytadunek mieszanki ze $rodka transportowego powinien
nastepowaé z zachowaniem maksymalnej ostroznosci celem unikniecia rozsegregowania sktadnikow.
Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera.

Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng halde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw. Kolejne
betonowania nie moga tworzyé przerw, nieciggto-$ci ani réznic wizualnych, a podjecie betonowania moze nastgpic¢
tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. Inzynier moze, jesli uzna to za
celowe, zadecydowac¢ o koniecznosci betonowania ciagtego celem unikniecia przerw. W tym przypadku praca winna
by¢ wykonywana na zmiany robocze i w dni $wigteczne.

5.4.5. Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zageszczania mieszanki betonowej w warstwie naleSy stosowaé odpowiednie mechaniczne urzadzenia
wibracyjne, zapewniajgce jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolitg teksture i potysk, a grube ziarna kruszywa
powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowacé sie bezposrednio pod powierzchnig.

5.4.5. Wykonczenie powierzchni betonowych

Gorng powierzchnie dolnej warstwy podbudowy betonowej bezposrednio po zageszczeniu nalezy wyréwnaé, usuwa-
jac jednoczesnie mleczko cementowe, a nastepnie uszorstni¢ powierzchnie za pomocg szczotek o twardym wiosiu.
Przed betonowaniem gérnej warstwy podbudowy betonowej nalezy usunaé¢ skorodowany beton, mleczko cementowe i
pozostatosci srodkoéw do pielegnaciji betonu. Beton powinien by¢é oczyszczony, twardy bez luznych elementéw. Przed
aplikacjg beton zwilzy¢ wodg az do nasycenia powierzchni do stanu matowo-wilgotnego.

5.5. Pielegnacja warstwy

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczel-nymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda.

Przy temperaturze otoczenia > 5C nale zy nie pozniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpocza¢
pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobe).
Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko w jednowarstwowej podbudowie.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PNEN 1008:2004. W czasie dojrzewania beto-nu
elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami. Rozformowywanie konstrukcji moze nastgpi¢ po

osiggnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowywania (konstrukcje monolityczne).
5.6. Wykonanie szczelin
Szczeliny skurczowe
Rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno byé zgodne z dokumentacjg projektowa.
W dolnej warstwie podbudowy betonowej przewidziane sa poprzeczne szczeliny skurczowe pozorne.
Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami mech-
nicznymi do gtebokos¢ 1/3 — 1/4 grubosci piyty.
Wytrzymatosé betonu na sciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10 MPa.
Orientacyjny czas rozpoczecia hacinania szczelin w zaleznosci od temperatury powietrza podano w tablicy
ponizej.
Czas rozpoczecia nacinania szczelin

Srednia temperatura powietrza w C 5 od 5do 15 od 15do 25 od 25 do 30
llo$¢ godzin od utozenia mieszanki

do osiagniecia przez beton wytrzy- od 20 do 30 od 15 do 20 od 10 do 15 od 6 do 10
matosci 10 MPa

Szczeliny w warstwie dolnej powinny by¢ wypetnione zalewg asfaltowa.
Szczeliny konstrukcyjne
Szczeliny konstrukcyjne wynikajace z etapowania betonowania w przekroju podtuznym oraz poprzecznym (w przy-
padku np. oddzielnego betonowania ptyt podbudowy), winny by¢ wykonane na petnag giebokos¢ piyty.
5.7. Usterki wykonania
Pekniecia elementéw konstrukcyjnych - niedopuszczalne.
Rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1cm otulenia zbrojenia
betonu a dlugosci rys nie przekraczaja:
1.0 m dla rys podtuznych,
1.0 m dla rys poprzecznych.

Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu jest nie mniejsze niz
1cm, a powierzchnia, na ktorej wystepuja jest nie wieksza niz 0.5% powierzchni.
5.8. Zasady ukfadania na na wykonanej ptycie nast  epnej warstwy nawierzchni

Nastepng warstwe nawierzchni mozna uktada¢ po osiggnieciu przez beton podbudowy co najmniej 60%
projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia warstwy.
5.9. Odcinek prébny

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 25 m2 do 50 m2, a dlugos¢ nie powinna by¢ mniejsza
niz 10 m. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym przez Inzyniera.

W czasie wykonywania odcinka probnego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania:
mieszanki betonowej zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2

betonu zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 6.3 (zaleca sie wykonanie badan na odwiertach pobranych z tego
odcinka). Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu wynikéw badan i pomiaréw z
odcinka prébnego przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy betonu o po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w specyfikacji ST.00.00.00.
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Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu dla deskowan sa $cisle zwigzane z odchytkami wymiarowymi wyko-
nywanych elementéw zelbetowych i betonowych.
6.2. Badania przed przyst apieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),
- wykona¢ badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w punkcie 2,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t i badania odbiorcze
6.3.1. Kontrola jako $ci mieszanki betonowej i betonu

Bcz(i?]ga Metoda Cel badania Wymagania Cz estotliwo $¢ badan
G o Sprawdzenie
estosé o . . o
stwardniatego PN-EN zgodnosSci z £3.0% I?r_zy Kazdym badaniu wytrzymatosci na|
betonu 12390-7 recepturql _ Sciskanie
wymaganiami
Przy wprowadzaniu kazdej nowej receptury.
llo$¢ prébek zgodna z zakresem badan dla
danej receptury.
Czestotliwos¢ pobierania:
- min 3 prébki na 50 m3 betonu z danej
s receptury
Vr\{;/tgzcyi/g(?r?isec 1|32§9I(E)l\é jow. 528(;}205 - na kazde kolejne 100 m3 betonu dla danej
receptury po 1 prébce
Okres czasowy badania stwardniatego betonu: -
min 1 probka po 7 dniach
- 3 prébki po 28 dniach
-3 probki po 56 dniach w sytuacji nie
osiggniecia wyniku po 28 dniach

6.4. Badania dotycz gce cech geometrycznych nawierzchni betonowej
6.4.1. Czestotliwo §¢ oraz zakres bada n i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw:

Lp. |Wyszczegolnienie bada ni pomiaréw | Minimalna cz estotliwo §¢ badan i pomiaréw

1. |Szeroko$¢ nawierzchni co25m

2. |Rowno$¢ podituzna co 10 m fatg czterometrowa lub planografem

3. |Spadki poprzeczne W siatce 2,0 +2,5x5,0m

4. |Rzedne wysokosciowe W siatce 2,0 +2,5x50m

5. |Grubosé nawierzchni 1 raz na 100m* nawierzchni wg PN-EN 13877-2

Sprawdzenie szczelin - 5
6. |rozmieszczenie, wypetnienie 2razy na100 m

wedtug decyzji Inzyniera typ prébki walec stosunek
srednicy/wysokosci 1 zalecane wymiary odwiertu $rednica

=15cm, wysokos¢é =15cm

7. |Mrozoodpornos$¢ metoda zwykia (F)

6.4.2. Szeroko $¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg od 0 do 2 cm.

6.4.3. Rowno $¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem, wg BN-68/8931-04. Nieréwnos$ci nawierzchni
nie moga przekracza¢ 5 mm. Nieréwnos$ci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa. Nieréwnosci
nie mogag przekracza¢ 5 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg £ 0,2 %.
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6.4.5. Rzedne wysoko sciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg z tolerancjg + 1,5 cm.
6.4.6. Grubo §¢ nawierzchni

Grubos¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacijg projektowa z tolerancjg od 0 do 0,5%.
6.4.7. Grubo $¢ nawierzchni — okre $lenie za pomoc g odwiertéw rdzeniowych

Grubos¢ nawierzchni powinno wykona¢ zgodnie z PN-EN 13863-3 Nawierzchnie betonowe Czes¢ 3. Metoda
okreslania grubosci nawierzchni betonowej na podstawie odwiertéw.
6.4.8. Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na ogledzinach zewnetrznych i otwarciu szczeliny na dtugosci min 10 cm. Rozmieszczenie
szczelin i wypetnienie szczelin powinno byé zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancja; rozmieszczenie +5
cm., wypetnienie — poziom masy w szczelinach zgodny z rysunkiem szczeg6towym.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy podbudowy z betonu cementowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu C8/10 obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- przygotowanie deskowania i elementéw usztywniajgcych,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie warstwy podbudowy z betonu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j.

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu C25/30 obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- przygotowanie deskowania i elementéw usztywniajacych,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- przygotowanie i montaz zbrojenia (dociecie na wymiarowe odcinki,

utozenie pretow w siatke),

- wykonanie warstwy podbudowy z betonu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie normy

PN-EN 196-1Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

PN-EN 206+A1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-B-06265:2004 ,Krajowe uzupetnienie do normy PN-EN 206+A1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci,
produkcja i zgodnosé

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1. Pobieranie prébek

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2. Badanie konsystencji metoda stoSka opadowego
PN-EN 12350-6 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 6. Gestosc

PN-EN 12390-1 Badania betonu. Cze$¢ 1. Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczgce prébek do badania i
form

PN-EN 12390-2 Badania betonu. Cze$¢ 2. Wykonywania i pielegnacja prébek do badan wytrzymatosciowych
PN-EN 12390-3 Badania betonu. Cze$¢ 3. Wytrzymatosé na $ciskanie probek do badania

PN-EN 12390-4 Badania betonu. Czesc¢ 4. Wytrzymatos¢ na Sciskanie — Specyfikacja maszyn
wytrzymatosciowych

PN-EN 12390-7 Badania betonu. Czesc¢ 7. Gestos¢ betonu
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PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 1. Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymatosci na $ciskanie

PN-P-01715: 1985 Wi6kniny. Zestawienie wskaznikéw technicznych i uSytkowych oraz metod badan

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie skltadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw -- Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren --
Wskaznik ksztattu

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-92/B-06714-46 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metodg
szybkag

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Analiza chemiczna

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn
i nasigkliwosci

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowe;j i
jamistosci

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych --
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 450-1 Popiét lotny do betonu -- Cze$¢ 1: Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonu cementowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t
w ramach zadania ,Opracowanie petnej dokumentacji projektowej budowy wezta przesiadkowego na placu
Chrobrego w Policach”.
1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z
betonu cementowego C30/37 z dodatkiem zbrojenia rozproszonego.
1.4. Okre $lenia podstawowe
Beton - materiat powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa drobnego i grubego, wody oraz ewentualnych domieszek
i dodatkow, ktéry uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydrataciji.
Mieszanka betonowa - w pelni wymieszany beton, ktéry jest jeszcze w stanie umozliwiajgcym jego zageszczenie
wybrana metoda.
Nawierzchnia z betonu klasy C30/37 - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktérej srednia
warto$é wytrzymatosci na sciskanie wynosi 41 MPa, wytrzymato$¢é minimalna nie mniej niz 33 MPa i stanowi fragment
nosnej czesci nawierzchni drogowe;.
Beton zwykly -beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dcm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
Zaprawa - mieszanina cementu, wody , sktadnikéw i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito kontrolne o
boku oczka kwadratowego 2 mm.
Klasa wytrzymato $ci betonu na $ciskanie - okreslona jest na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na
Sciskanie w 28 dniu dojrzewania i oznaczana symbolem np. C35/45, w tym:
- liczba ,35” oznacza wytrzymatos$¢ charakterystyczng okreslong na prébkach walcowych o $rednicy 150 mm i
wysokosci 300 mm (fck, cyl),
- liczba ,45" oznacza wytrzymatos$¢ charakterystyczna okreslong na probkach szesciennych o boku 150 mm (fck,
cube).
Dybel - stalowy pret, umieszczony pomiedzy sasiednimi ptytami (pod szczelinami poprzecznymi), jako potaczenie plyt
w nawierzchni betonowej, stosowany w celu poprawienia przenoszenia obcigzenia i wspotpracy ptyt oraz unikniecia
powstawania uskokow.
Reaktywno $¢ kruszywa - podatno$¢ pewnych rodzajow kruszyw, zawierajacych w sktadzie mineralnym reaktywng
krzemionke lub weglany, na reakcje z wodorotlenkami sodu i potasu wystepujacymi w cieczy porowej betonu.
Nawierzchnia ,z odkrytym kruszywem” - wykonczenie nawierzchni uzyskiwane przez usuniecie niezwigzanej
zaprawy cementowej i odstoniecie kruszywa grubego.
Klasa ekspozycji - klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunkéw srodowiska, na dziatanie ktérych moze by¢
narazony beton.
Kategoria srodowiska - klasyfikacja srodowiska w odniesieniu do mozliwosci wystapienia w betonie zagrozenia
destrukcyjng reakcja alkalia-kruszywa AAR.
Klasa obiektu - klasyfikacja konstrukcji budowlanych i inzynierskich w odniesieniu do wagi konsekwencji wystgpienia
reakcji alkalia-kruszywa w betonie, uzalezniona od znaczenia danego obiektu budowlanego, projektowanego czasu
uzytkowania i oczekiwanego poziomu niezawodnosci; klasa obiektu jest zwigzana z konsekwencjami ekonomicznymi,
spotecznymi i sSrodowiskowymi wystgpienia uszkodzen AAR.
NGCS nawierzchnie betonowe nowej generaciji

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotycz ace materiatow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
Klasa obiektu S3, srodowisko betonu nawierzchniowego XF4.
1.2. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow
Nalezy stosowac cementy powszechnego uzytku:
- cement portlandzki: - CEM 1325 R-CEM132,5N
- cement portlandzki : - CEM 1425 R -CEM1425N
- cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S,
- cement portlandzki zuzlowy CEM II/B-S.
Do betonu dolnej i gornej warstwy nalezy stosowac¢ ten sam rodzaj i klase cementu.
Kazda partia cementu portlandzkiego dostarczana bedzie ze $wiadectwem fabrycznym spetniajgcym wymagania
normowe wg PN-EN 197-1.
Wymagania dotatkowe:
- poczatek wigzania wg PN-EN 196-3 : =120 minut
- stopien zmielenia wg PN-EN 196-6 : <3500cm2/g
- zawartos¢ alkaliow jako NazOeq < 0,80%.

1.3. Kruszywo
2.3.1 Wymagania podstawowe
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Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego,
ktére poza obrébka mechaniczng nie zostalo poddane Zzadnej innej obrobce. Kazdy producent musi badaé
wiasciwosci kruszyw na biezaco i posiadaé sprawozdania z wynikami badan spetniajgcymi wymagania:

- normy PN-EN 12620,

- normy PN-EN 13043,

- zawarte w tabelach,

- wymagan podstawowych okreslonych w pkt. 2.3.1,
- wymagan dodatkowych okreslonych w pkt. 2.3.2.

Wymienione sprawozdania muszg by¢ udostepniane na zgdanie kazdemu nabywcy kruszyw. Kazdy
Wykonawca nawierzchni betonowych zobowigzany jest powyzsze sprawozdania dotaczy¢ do dokumentacji zwigzanej
z projektowaniem recept, ktérg przedkiada Inzynierowi do sprawdzenia. Do betonowych nawierzchni drogowych
nalezy stosowac¢ ocene zgodnosci kruszyw wg systemu 2+.

Do produkcji betonu na nawierzchnie betonowg powinny byé zastosowane kruszywa o wymiarach jak nizej,
gdzie D/d nie jest mniejsze niz 1,4 o uziarnieniu:

- nawierzchnia KR5 (nawierzchnia dyblowana i kotwiona):
- dla nawierzchni jednowarstwowej NGCS uziarnienie mieszanki mineralnej (stosu okruchowego) w mieszance
betonowej 0/22 mm lub 0/31,5 mm.

Wymiar kruszywa nalezy okresla¢ za pomocg zestawu podstawowego sit plus zestaw 1, podanego w Tabeli

5. Do okreslania wymiaru kruszywa nie nalezy stosowac innego zestawu sit.

Wymiary otworow sit do okre  $lania wymiaru kruszywa:

Zestaw sit #, [mm]

0 1 2 4 56(5) |8 11,2 16 22,4 315
(1) (22) (32)

Wymiary otworéw sit do okre  $lania wymiaru kruszywa mniejszegoni  Z 1 mm

Zestaw sit #, [mm]

0 | 0,063 | 0,125 | 025 | 0,5 | 1

Wymagane wia sciwo $ci i kategorie kruszywa grubego i drobnego
Wymagane wia $ciwo sci i kategorie kruszywa grubego do betonowych nawie rzchni drogowych

Przeznaczenie betonu do nawierzchm
Niedyblowana Dyblowana i kotwiona, nawierzchnie zbrojone ze
1 mekotwiona szczelman podiusmymi, nawierzchnie ze zbrojeniem
ciaglym, nawierzchnie zloZone (mieszane)
Warstwy z tej Warstwy z roznej mieszanki
o samej mieszanki
Wiasciwosci
Lp lrnszywa Nawierzchnia Gorna 1 dolna Dolna warstwa | Gorna warstwa
- jednowarstwowa warstwa nawierzchm nawierzchm
(TWN) nawierzchni (GWN (DWN) (GWN)
i DWN), ER5KR7 z odlaytym
nawierzchnia kmszywem lob
jednowarstwowa NGCS
(TWN) KER5=KR7
KF3-KR4
1 2 3 4 5 6
1 |Uproszezeny opis Zgodnie
petrograficzny wg Deklarowany przez producenta z zapisami pkt.
PN-EN 9323 23
Gestosé zaren
2 |wg PN-EN 1097-6, Deldarowana przez producenta
rozdziat 7.8 lub 9
Gestosc nasypowa ; )
3 we PNLEN 1097-3 Deklarowana przez producenta
Uziamienie wg PN-
EN 933-1, kategoria
nie NiFsza mz Gc 90/15
4 |zdze: Did-2,
D112
. gdzie: Did=2
I fl‘if‘e Did= hub Gc85/20
Tolerancje
uziamienia na sitach
5 |posrednich. nie Grls
wieksze niz:
gdzie: D/d=4: D/1.4
jw. lecz: D/d =4: D2 Grl7.5
Zawartosc pylu wg
¢ |PN-EN933-I: £ f1.0") wartosé
kategoria nie WyZsza deklarowana
i
Ksztalt kruszywa Shs lub Flizdla
grubego wg PN-EN odlrytego
7 |933-3 nb wg FN- Slsa Iub Flas Slz lub Fle lruszywa; Sl
EN 933-4; kategoria lub Flxp dla
nie WyZsza ma: NGCS
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Procentowa
zawartosc ziaren

o powierzchmi
przekmszone]

1 lamane) wedlug PN-
EN933-5, kategoria

nie MFszZA Niz;

Brak wymagan Conn C 10007 Cixn

Odpornost lanszywa
na rozdrabnianie wg
PN-EN 1097-2,
rozdzial 3; badanie
na kuszywie 10/14;
Eategoria nie
WYZSZa E:

LAy LAss LAss LAys?

10

Odpornost na
polerowanie wg PN-
EN 1097-8

PSVs
- (nie mmiej nit 45 dla
NGLE)

PS‘-"Mwm-:n;n mnig] PSViaiimewem (i i)
ik 4E) =it 48 dla GWHN i TWH)

11

Mrozoodpomosc wg
PN-EN 1367-1;
kategoria nie wyZsza
niz

F2 F1 1 oo F -

Mrozoodpormosé wg
PN-EN 1367-6
badana w 1 % NaCl,
wartosé me wyzsza
niz [w %]:

- 6 (2 G i TR - ]

Lgorzel sloneczna”
bazaltu wg PN-EN
1367-3; badanie na
louszywie 10/14:
kategoria:

SBra

14

Beaktywnosé
kruszywa - metoda
przyspieszonaw 1 N
roztworze NaOH w
temperaturze 80°C
(wg. Zal 1).

Dla drég o wysokiej jakosei (klasy 54 wg Tabeli 1) wymaga sie stosowania
kruszyw ntereaktywnych RO zgodnie z Tabela 9.

15

Beaktywnosé
allaliczna - metoda
dlugoterminowa na
podstawie ASTM
C1203 1 RILEM
AAR-3 (wg. Zal. 2).

Dla drég o wysokiej jakosei (klasy 54 wg Tabeli 1) wymaga sie stosowania
kruszyw miereaktywnych RO zgodnie z Tabela 9.

16

Zanieczyszczenia
lekdde wg PN-EN
17441 p.142,
wartes¢ ne wyzsza
niz [w %]:

0.1

Zawartosc substancyi
organicznych wg
PN-EN 1744-1
p.13.1

Barwa nie ciemniejsza od WZorcowej

Zawartosc siarki
callcowite) wg PIN-
EN 1744-1. rozdz.
11; wartosé nie
wyzZsza mz [w %]

Zawartosc
S1ATCZANOW
rogpuszezaloych

w lowasie, nie wyzZsza
niF kategoria:

ASos

Zawartosc chlorkdw
rozpuszezalnych

w wodzie wg PN-EN
17441, wartosé nie
wyzsza mz [w %e]:

0,02

hwg PN-EN 13043 Eruszzywa do miezzanek agfaltewych bitumicznych i powierzehniowych urrwalen, stosewanych na
drogach krgiowych, lomiskach i immych powisrzchniach przemmaczonyeh do ruchu,
hw proypadku krussowa = proekruszenia surowea skalnegoe ze zleia pelodowcowsge, dapuszoza sig kategorig nie nizszq

nis T3/,

'} dopurzeza rig zastezowanie kruzmyw o kategorii odpormoici ma rozdrabniamie o L4 37 gémei warsrwie dia
nawierzchni dwuwarstwowych (= busmwem odkpgm Inb NGCS) gdy ubprek masy buspwa w badamiu
mrozoodpornosci w 1% NaCl przeprowadzonsgo na frakgi 5/8 wg PN-EN 1367-0, jest nie wigkszy niz 2%,
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Wymagane wia $ciwo $ci i kategorie kruszywa drobnego do betonowych nawi erzchni drogowych

Przeznaczenie betonu do nawierzchm
Dwblowana 1 kotwiona, nawierzchnie zbrojone ze
Ni szezelinan poduznyo, nawierzchnie ze zhrojeniem
iedvblowana 1 z e s z y
oS Hg _ cia“%ﬂwm nawierzchnie zloZone (nmieszane
Witsbeey % i Warstwy z rozne] mueszanki
same] nueszanki o 9 e
Ip G S Gorna warstwa
) | wasstwa ok
Nawierzchmia | nawierzchm (GWN Dolna warstwa GWN)
Jjednowarstwow 1 DWN), nawierzchi - f; d.lm: i
a {(TWI) nawierzchnia (DWW e
ER1+KR2 Jednowarstwowa KER5ERT hab NGCS
awy e
KR3-KR4
1 2 3 4 3 6
Uproszezony opis Zoodnie z
1 petrograficany wg Deldarowany przez producenta zapisan plt
PN-EN 9323 23
Gestost ziaren wg
2 PN-EN 1097-6, Deefdarowana przez producenta
rozdzial 9
3 f;a;;;-_:gqas FEE])QG":‘I ? Dellarowana przez producenta
Uziarnienie wg PIN- ‘
? | EN9331 katezoria: G
Zawartost pylu wg
5 PMN-EN 033-1; £
kategoria nie Wy2sza ?
iz
Realtywnose
lauszywa - metoda
§ przyspleszona w 1 N | Dla drog o wysokie jakoser (klasy 54 wg Tabeli 1) wymaga s stosowamia
roztworze NaOH | bouszyw niereaktywnych B0 zeodmie z Tabels 9.
w temperaturze 80°C
(wg. Zal 1).
Realdywnost
allcaliczna - metoda
” dingoterminowa na | Dia drdg o wysokie] jakodcl (klasy 54 wg Tabeli 1) wymaga sie stosowamia
' podstawie ASTM | lauszyw nierealtywnych RO zgodnie z Tabela 9.
C1293 1 RILEM
AAR-3 (we Zal 7).
Zanieczyszezenia
lekdae wg PN-EN
8 1744-1 p14.2; 0.3
wartosc nie WyZsza
niF fw %o]:
Zanieczyszezenia
Q crganiczne wg PIN- Barwa nie ciemmiejsza od wzorcowe).
EN 17441 p.15.1
Zawartosc siark
calkowite] wg PN-
10 EN 1744-1 p.11; 1%
Wartosc nie wWy2sza
mz [w %]
Zawartosd
S1AFCZANOW
11 rozpuszezalnych ASps
w kowasie, nie wyZsza
ni7 kategoria:
Zawartost chlorkow
rozpuszezaloych w
12 wiodzie wg PN-EN 0,02
1744-1_ wartosé nie
wyZsza miz [w %a]:

2.3.1 Wymagania dodatkowe
Badanie reaktywno $ci alkalicznej kruszyw
Klasy reaktywnosci kruszyw i kryteria ich oceny w zaleznosci od zastosowanej metody badawczej zostaty

przedstawione ponizej w tabeli:
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Klasyfikacja kruszyw do betonu i kryteria ich oceny z punktu widzenia ich podatno $ci na ryzyko reakcji z
alkaliami w betonie

Klasyfikacja kruszywa naturalnego w stosunku do jego
podatnosci na ryzyko reakeji AAR
(wartosci wyznaczone eksperymentalnie)

Metoda badawcza Jednostki i Bardzo
; 3 : Silnie ==
Niereaktywne | Unuarkowanie silnie
RO reaktywne R1 s R;:me reaktywne
R3
Dylatometryczna
Zyspieszona mefoda pomiaru
plak;,pf:usji zaprawy ng:C&STM dm?;éci < 0,100 Z g’;gg z gi{S}g > 0,450V
C1260-14 1 RILEM AAR-2 = - -
(Wg Zal 1)
Dylatometryczna
dlugoterminowa metoda -
pomifm ekspffznsji betonu wg dh;:uoéci = 0.040 H g’{l}ig ﬁ: g,ljig > 0,240%
ASTM C1293 1 RILEM AAR-3 5 S =T
(We Zal 2)
Analiza petrograficzna Doktadny opis petrograficzny wszystkich pobranych
kruszywa wg ASTM C295 j probek?)
Objasnienia:

U W praypadku ekspansji probek zaprawy e ponad 0,300 % diugosci, bez wzgledu na wyniki innych metod ryzyko inwaza
sig za "ekstremalne” i w tvm proypadhu nie zaleca sie uzywadé kruszywa o fym poziomie reakhwnoasci.

3 Dylatometryezna dlugoterminowa metoda pomiaru ekspansji betonu weg ASTM C1293. W proypadhu intensywnego
wzrostu przebiegu kroywel rozszerzania sie probki (bez tendencji spadiowej) z materialow o olreslomym rvzvku,
podezas badania wg ASTM C1293, moina przeprowadzi¢ badanie w ofresie 2 lat = proyjetym kayterium 0,120 %
diugoici dla kruszywa przelruszonego, sdpowiednio 0,100 % dla kruszywa wydebywanego. W proypadiou przekroczenia
tej wartosci, bez wzgledu na wyniki innvch metod rvzyko wwaza sie za "ekstremalne” i w tym przypadiu nie zaleca sig
uiycia kruszywa.

3 W przypadiu rozpuszczenia bqd: dezintegracji mikrobeleczek padczas badania dyiatometryczmego kruszywa
weglanowego zgodnie z ASTM C295 wynik jest uznawany za niezadowalajacy.

Analiza petrograficzna:

Analiza musi zawiera¢ opis i analize makroskopowg fragmentow skat z okresleniem skfadu petrograficznego.
Niezbedng jest wykonanie badan mikroskopowych. Celem jest okreslenie potencjalnej reaktywnosci mineratéw, jak
np. kwarc zdeformowany w wyniku dziatania cisnienia i jego deformacje (kat wygaszania), kwarc pochodzenia
organicznego, opal, trydymit, krystobalit, szkio wulkaniczne, wapienie zawierajgce wiecej niz 2% wagowych
hornblendy, krzemienia lub chalcedonu. Procedura badawcza uwzglednia wymagania normy ASTM C295.

Analiza dylatometryczna:

We wszystkich pobranych probkach zostang przeprowadzone: zmodyfikowane badanie dylatometryczne
zgodnie z ASTM C1260-14 (uregulowane zgodnie z Zalgcznikiem nr 1).

W przypadku gdy ekspansja zaprawy wg ASTM C1260 wynosi < 0,100 % i jednoczesnie ekspansja betonu
wg ASTM C1293 wynosi < 0,040 %, kruszywo ocenia sie jako niereaktywne RO (Zat. 2) i moze byé ono stosowane
niezaleznie od poziomu ryzyka wystgpienia reakcji ASR, bez zabezpieczen z uwagi na zwarto$¢ alkaliow w betonie.

W przypadku gdy ekspansja zaprawy wg ASTM C1260 wynosi > 0,100 % i < 0,300 % i jednoczesnie
ekspansja betonu wg ASTM C1293 wynosi > 0,040 % i < 0,120 %, kruszywo ocenia sie jako umiarkowanie reaktywne
R1 (Zat. 2) i moze by¢ ono stosowane dla klasy srodowiska E2 i E3 wylgcznie przy ograniczonej zwartosci alkaliow w
betonie i przy stosowaniu dodatkéw pucolanowo-hydraulicznych SCM (tabela ponizej).

Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do beto  nu w zaleznosci od klasy srodowiska E
(poziomu ryzyka), reaktywno $ci kruszywa R i zawarto $ci alkaliow (Na20eq) w betonie.

Poziom rvzvka w przvpadku Niereaktywne | Umnarkowanie Silme Bardzo silnie
YZy prAyp RO reaktywne R1 | reaktywne R2 | reaktywne R3
kruszywa — 3
zawartosé NapO,, na 1 mr’ betonu
maks. 3.0 3 : P
Klasa E2 ke/m’ maks. 2.4 kg/m Nie ma zastosowania
srodowiska E3 maks. 3.0 maks. 1.8 kg/m’ Nie ma zastosowania
- kg/m’ + SCM kg/m’ )
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Dla klasy srodowiska E2, przydatnos¢ kruszyw do betonu obejmuje zastosowanie kruszyw niereaktywnych RO
oraz kruszyw umiarkowanie reaktywnych R1 przy ograniczonej zawartosci alkaliow w betonie maks. 2,4 kg/m3. Dla
klasy srodowiska E2 i E3 nie majg zastosowania kruszywa silnie reaktywne R2 i bardzo silnie reaktywne R3.

Dla klasy $srodowiska E3, przydatnos$¢ kruszyw do betonu obejmuje zastosowanie kruszyw niereaktywnych RO i
kruszyw umiarkowanie reaktywnych R1. Warunkiem zastosowania kruszyw umiarkowanie reaktywnych R1 jest bardzo
niska zawarto$¢ alkaliow w betonie maks. 1,8 kg/m3 Na20eq oraz réwnoczesne zastosowanie dodatkéw mineralnych
pucolanowo-hydraulicznych SCM, wprowadzanych jako dodatek do mieszanki betonowej lub wprowadzanych z
cementem.

Wymagang przy stosowaniu kruszyw umiarkowanie reaktywnych R1 obnizong zwarto$¢ alkaliow Na20eq w betonie
zapewnia stosowanie cementéw specjalnych niskoalkalicznych NA wg normy PN-B-19707, w tym cementéw
portlandzkich CEM | NA bez dodatkéw i cementéw portlandzkich wielosktadnikowych z grupy CEM Il NA z dodatkiem
popiotu lotnego krzemionkowego i cementéw hutniczych CEM III/A,B NA.

W przypadku gdy ekspansja zaprawy wg ASTM C1260 wynosi > 0,300 % i jednoczesnie ekspansja betonu wg
ASTM C1293 wynosi > 0,120 %, kruszywa ocenia sie jako silnie i bardzo silnie reaktywne R2 i R3 i nie mogg by¢ one
zastosowane dla klasy srodowiska E2 i E3. Badania kruszyw pod wzgledem ich reaktywnosci z alkaliami (AAR)
dostawca kruszyw powinien wykonywa¢ zgodnie z normg ASTM C1260 co 3 miesigce, hatomiast zgodnie z normg
ASTM C1293 co 1 rok. Badania wykonane wg. ASTM C1260 (metoda przyspieszona) sg wazne do 3 miesiecy od daty
badania, zas wg. ASTM C1293 (metoda wydtuzona) sg wazne do 1 roku od daty badania.

2.4. Woda

Zarébwno do wytwarzania mieszanki betonowej, jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni betonowej nalezy
stosowa¢ wode spetniajacg wymagania wody zarobowej do betonu wg PN-EN 1008. Nie dopuszcza sie wody
pochodzacej z recyklingu.
2.5 Dodatki i domieszki do betonu

Do betonu nawierzchniowego nalezy stosowa¢ domieszki, ktérych wiasciwosci spetniajg wymagania
okreslone w normach PN-EN934-1 i PN-EN 934-2. W sktadzie i wlasciwosciach stosowanych domieszek, z uwagi na
trwato$¢ betonu, szczegdlnie istotne sa:

- zawartos$¢ chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie, zawartos¢ alkaliow,
- oddziatywanie korozyjne.

Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej kompatyhilno$¢ z cementem. W przypadku zastosowania
wiecej niz jednej domieszki nalezy sprawdzi¢ ich wzajemng kompatybilno$¢, na etapie wykonywania zarobdw prébnych
i podczas sprawdzania recepty. Nie nalezy stosowaé rownoczesnie wiecej niz trzech rodzajéow domieszek. Wszystkie
domieszki muszg pochodzi¢ od jednego producenta.

Stosowanie innych domieszek niz napowietrzajace, powinno wynikaé z potrzeb technologicznych,
podyktowanych warunkami wbudowania mieszanki betonowe;.

Probki ze wszystkich rodzajéw domieszek (ktére moga byé zastosowane), powinny zosta¢ zataczone do
projektu recepty przekazywanego Zamawiajacemu do sprawdzenia wraz z innymi probkami materiatéw wsadowych.

Domieszki mogg by¢ dodawane do mieszanki betonowej po wykonaniu stosownych prob i uzyskaniu
wymaganych parametréw betonu w badaniach laboratoryjnych.

W przypadku stosowania srodka napowietrzajgcego w potaczeniu ze srodkiem uptynniajgcym mozna przyjaé
wymagane zawartosci powietrza jak dla mieszanki betonowej bez plastyfikatora, pod warunkiem uzyskania w
mieszance wstepnie badanej zgodnie z PN-EN 480-11, wymagan okreslonych w tabeli:

Wymagana zawarto $¢ powietrza w mieszance betonowej

Etap wykonywania badan
Maksymalny wymiar ziaren Projektowanie sktadu mieszanki Zatwierdzanie recepty, proba
kruszywa betonowej technologiczna, kontrola jakosci robét
1 2 3
mm % objetosci % objetosci
8,0 50+86,5
16,0; 22,4 4,5+ 6,0 Wartosci z projektowania sktadu
mieszanki (kol. 2) z uwzglednieniem

31,5 40+55 tolerancji pomiarowej: -0,5; +1,0

2.5.1. Dodatki uplastyczniaj ace - plastyfikatory
Stosowanie plastyfikatorow pozwala na zmiane konsystencji mieszanki o 1 stopien w dét bez zmiany sktadu betonu i
przy zalozonej wytrzymatosci. Zmniejszenie ilosci wody zarobowej dla uzyskania tej samej konsystencji co bez sto-
sowania plastyfikatorow wynosi 10 do 12%, zageszczenie i szczelno$¢ betonu sg wieksze. Ulega podwyzszeniu
odpornos¢ na korozje siarczanowa.
2.5.2. Dodatki uszczelniaj ace
Sposéb dziatania to zageszczanie struktury betonu, przez co nastepuje podwyzszenie wodoszczelnosci.
Optymalna ilo$¢ powietrza w mieszance wynosi 3 do 4%. Dodatki napowietrzajace zwiekszajg urabialnos¢, plastycz-
nos¢, jednorodnosé, i wodoszczelnos¢ mieszanki betonowe;.
2.5.3. Materialy do wypetnienia szczelin

Do wypelnienia spoin nalezy stosowa¢ samopoziomujaca, dwusktadnikowa, trwale elastyczng zalewe na
bazie polimeru polisiarczkowego, ktéra powinna spetniaé wymagania normy PN-EN 14188-2 (Wypetniacze szczelin i
zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno ). W tabeli podano wymagania dla masy wypetniajace;.
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Baza chemiczna Produkt dwusktadnikowy: polisiarczek (A) i nadtlenek
nieorganiczny (B)

Gestos¢ Okoto 1730 kg/m3 (A) ; okoto 1700 kg/m3 (B)

Zawartosé ciat statych okoto 100% (Ai B)

Temperatura zaptonu >200C(A i B)

Czas otwarcia po wymieszaniu (23°C, 50% wil. okoto 2 godziny

wzgl.)

Czas twardniecia (23°C, 50% wil. wzgl.) okoto 16 do 24 godzin

Twardos$¢ Shore A (EN ISO 868) okoto 25

Zmiana objetosci (EN ISO 10563) <3%

Dopuszczalne odksztatcenie (ISO 11600) 25% szerokosci szczeliny

Modut w 100% wydtuzenia (EN ISO 8339) okoto 0.2 N/mm2

Wytrzymatos¢ na rozcigganie (EN 1SO 8339) okoto 0.5 N/mm2

WydtuSenie przy zerwaniu (EN I1SO 8339) okoto 300%

Powr6t elastyczny (EN ISO 7389) >80%

Temperatura pracy minimum + 5C, maksimum +35C

Temperatura przechowywania minimum + 5C, maksimum +2 5C

Odpornosé termiczna od - 40C do +100C

Sznur uszczelniajacy (kord) stosowany w dylatacjach powinien pochodzi¢ z tego samego systemu, co masa
wypetniajgca. Sznur powinien by¢ wykonany ze spienionego materiatu syntetycznego (na bazie kauczuku, polietylenu,
poliuretanu itp.) lub z innego materiatu spetniajagcego wymagania okreslone dla sznura i mie¢ ksztatt walcowy. Srednica
zewnetrzna sznura powinna byé stala. Dopuszcza sie tolerancje $rednicy +1 mm. Srednica sznura powinna byé
wieksza okoto 25% od szerokosci szczeliny.Sznur uszczelniajacy z materialu syntetycznego powinien spetnia¢
nastepujace wymagania:

- twardo$¢ wg metody Shore’a (skala ,A"): od 15 do 25
- wytrzymatos$¢ na zerwanie 20,5 N/mma2.
2.5.4. Zbrojenie rozproszone

Zbrojenie rozproszone piyty betonowej powinno by¢ wykonane ze stalowego drutu ciggnionego na
zimno, z wyprofilowanymi koncami o dtugosci widkien 60 mm i $rednicy 0,75mm (klasa smuklosci 80).Stal
zbrojenia rozproszonego powinna charakteryzowaé sie ponizszymi parametrami:

- wytrzymalos¢é na rozcigganie = Rm=1200 MPa

- modut Younga E=+ 210 GPa.

2.5.5. Dyble stalowe

W dylatacjach dyblowanych nalezy uzywac¢ pretow @25 o dlugosci 600mm w rozstawie co 350 mm. Dyble
nalezy wykona¢ ze stali gtadkiej A-O St3S (S235). Dyble umieszczaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Dyble
powinny by¢ pokryte powtokag antyadhezyjng. Jeden z koncéw dybla umiesci¢ w rurce stalowej @32 o grubosci
Scianki 2,6mm i dlugosci 80mm. Rurka powinna by¢ bez szwu i wykonana ze stali St37.0. Koniec rurki nalezy
zaslepi¢ przy pomocy wkiadki kompensujacej z twardego styropianu.

Szalunek podtrzymujacy dyble nalezy wykonaé z pretéw @6 ze stali gtadkiej A-1 St3S-b.

2.5.6. Pigment do barwienia betonu

Do wykonania czesci nawierzchni nalezy zastosowa¢ beton bariony w masie. Do wybarwienia nalezy uzyé¢
pomaranczowy, uplynniony pigment na bazie wodnej dyspersji tlenkéw zelaza. Wyréb musi byé zgodny z
wymaganiami PN-EN 12878 Pigmenty do barwienia materiatbw budowlanych opartych na cemencie i/lub wapnie -
Wymagania i metody badan, oraz posiada¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu

0Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST - 00.00.00.

3.2. Sprz et stosowany do wykonania robot
Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z:

- wytworni mieszanek betonowych
- zestawoéw maszyn do wbudowania mieszanek betonowych wyposazonych w deskowania slizgowe,
- wibratoréw wgtebnych o rozmieszczeniu i czestotliwosciach pracy, ktére zapewniajg prawidtowe zageszczenia
mieszanki betonowej,
- urzadzen do wwibrowywania dybli,
- urzadzenie do wwibrowywania kotew;
- mechaniczne urzadzenie do spryskiwania (nanoszenia) na wszystkie powierzchnie betonu (powierzchnia gérna oraz
boczne) réznego typu preparatbw o dziataniu chemicznych hydrofobowym, chemicznym parafinowym Ilub
opdzniajgcym hydratacje cementu w przypadku odkrytego kruszywa;
- pomost roboczy umozliwiajacy wykonywanie recznie poprawek po niedoktadnie zatartej powierzchni;
- uchwyty do zamontowania watka z nawinietg folig stuzaca do przykrywania nawierzchni w trakcie jej uktadania (w
przypadku takiej potrzeby) wraz z mozliwoscig zamontowania wtdkniny stuzacej do dociskania folii do powierzchni
przykrywanej,
- przewoznych zbiornikéw na wode,-
- sprzetu do teksturowania nawierzchni,
- sprzetu do nanoszenia powtok zapobiegajacych odparowaniu wilgoci z nawierzchni,
- sprzetu do wykonywania szczelin ich czyszczenia i wypetniania,
- sprzetu do wykonania dylataciji .
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4 TRANSPORT
4.1 Deskowania

Zastosowane materiaty mogg by¢ przewozone srodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu materiatow
pod wzgledem mozliwosci ich utozenia. Transport elementéw przeznaczonych do deskowania, sposéb zatadowania i
umocowania na srodki transportu powi-nien zapewnia¢ ich statecznosé¢ i ochrone przed przesunieciem sie tadunku

podczas transportu. Elementy wiotkie powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed odksztatceniem i
zdeformowaniem.
4.2 Mieszanka betonowa

Transport betonu z wytwdrni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu odpowiednich srodkéw w

celu unikniecia segregacji pojedynczych sktadnikdw i zniszczenia betonu.

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu nie

powinien by¢ dtuzszy niz:

90 min przy temperaturze otoczenia + 15C ,
70 min przy temperaturze otoczenia + 20C ,
30 min przy temperaturze otoczenia + 30C .

Nie sg dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca sie podawanie betonu do miejsca wbudowania
za pomocg specjalnych pojemnikéw o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich opréznianie lub za pomocg pompy przysto-
sowanej do podawania mieszanek plastycznych. Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy
uzyciu betoniarki samochodowej jej jednorodnos¢ powinna byé kontrolowana w czasie roziadunku. Obowigzkiem

Inzyniera jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajgcego opisanym wyzej wymaganiom.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST - 00.00.00.
5.2 Wymagania dla betonu nawierzchniowego
Beton nawierzchniowy powinien spetnia¢ wymagania zawarte w tabeli:
Wymagania dla betonu nawierzchniowego

L.p. Wiasciwosci betonu nawierzchniowego Wymagania Metoda badania
1 2 3 4
Gestos¢, tolerancja w stosunku do betonu wg zatwierdzonej
1 +3,0% PN-EN 12390-7
recepty
Klasa wytrzymatosci na sciskanie w 28 dniu® wg
PN-EN 206, nie nizsza niz:
2 PN-EN 12390-3
dla kategorii ruchu KR1+KR4 C30/37
C35/45
dla kategorii ruchu KR5+KR7
Wytrzymatos¢ betonu na zginanie w 28 dniu® twardnienia
(8rednia z trzech prébek), nie nizsza niz:
3 PN-EN 12390-5
dla kategorii ruchu KR1+KR4 4,5 MPa
dla kategorii ruchu KR5+KR7 5,5 MPa
Wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie przy roziupywaniu w 28
dniu® twardnienia ($rednia z trzech prébek szesciennych), nie
nizsza niz:
4 PN-EN 12390-6
dla kategorii ruchu KR1+KR4 3,0 MPa
dla kategorii ruchu KR5+KR7 3,5 MPa
Kategoria mrozoodpornosci w 28 dniu® wg PN-EN 13877-2
(dla GWN oraz JWN), nie nizsza niz:
dla betonéw w klasie ekspozycji XF4 dla nawierzchni
FT2 PKN-CEN/TS EN
5 z innym rodzajem uszorstnienia niz kruszywo odkryte
12390-9
(Tabela 21 I.p. 2)
dla betonéw w klasie ekspozycji XF4 dla nawierzchni Tabela 22
z kruszywem odkrytym (w poszczegolnych strefach)
Charakterystyka poréw powietrznych w betonie: PN-EN 480-11
6 - zawarto$¢ mikroporéw o $rednicy ponizej 0,3mm (A300), % 215 lub Zat. 3 dla
- wskaznik rozmieszczenia poréw w betonie, _mm < 0,200 odwiertéw
7 Odporno$é na wnikanie benzyny i oleju? < 30mm PN-EN 13877-2 Zat. B
(e] Mrozoodpornos¢ F150, przy badaniu odpornosci betonu na dziatanie mrozu w PN-B-06265
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28 dniu® (dla DWN i JWN)

ubytek masy probki, nie wiecej niz, % 5

spadek wytrzymatosci na sciskanie, nie wiecej niz, % 20

) lub w czasie rownowaznym w stosunku do 28 dni twardnienia, wynikajgcym z charakterystyki uzytego
cementu wg Tabeli 15.

Wymaganie odnosi sie tylko do nawierzchni betonowych o wysokim ryzyku pojawiania sie na nich paliwa lub
oleju np. punkty poboru optat, stacje benzynowe, parkingi, miejsca obstugi podréznych.

<)

Czas wykonywania bada n w zaleznos$ci od zastosowanego cementu

Rodzaj cementu Czas réwnowazny [dni]
CEM I (R), CEM II/A-S (R) 28 dni

CEM I (N), CEM IIA-S (N), CEM II/B-S (N, R),

CEM II/A-LL, CEM Il/A-V, CEM II/A-M (S-V), 56 dni

CEM II/A-M (S-LL)

CEM IIlI/A 90 dni

5.3. Sktad mieszanki betonowej i wka  $ciwo $ci betonu

Przed przystgpieniem do wykonywania nawierzchni betonowej Wykonawca z odpowiednim wyprzedzeniem
czasowym dostarczy Inzynierowi do zatwierdzenia projekt sktadu mieszanki betonowej wraz z wynikami badan
laboratoryjnych (pkt. 5.4 i 5.5) z wykonanych zarobéw prébnych oraz dokumentami potwierdzajgcymi zgodnos$é
uzytych materiatow wsadowych z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.

Po uprzednim sprawdzeniu merytorycznym, Inzynier/Inspektor Nadzoru zobowigzany jest przekaza¢
powyzszy projekt recepty wraz z otrzymanymi zalgcznikami i probkami materiatbw wsadowych (pobranych w jego
obecnosci) do Laboratorium Zamawiajacego w celu przeprowadzenia badan sprawdzajacych na zarobach prébnych
(dopuszcza sie wykonanie zarobu probnego na wytworni mieszanki betonowej) i poréwnaniu otrzymanych wynikow z
wymaganiami specyfikaciji.

5.3.1. Sktad granulometryczny

Maksymalny wymiar kruszywa nie powinien przekraczaé Y4 grubosci warstwy. Dla nawierzchni betonowych
dylatowanych zbrojonych i dla nawierzchni o zbrojeniu ciggtym, maksymalny wymiar kruszywa nie powinien
przekracza¢ /3 dtugosci przestrzeni pomiedzy podtuznymi pretami zbrojeniowymi.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat uzyskanie wymaganych wiasciwosci
projektowanego betonu nawierzchniowego oraz wymagan funkcjonalnych nawierzchni betonowej w przyjetych
warunkach realizacji robot.

W celu spehienia wymagan dla gérnej warstwy nawierzchni betonowej o odkrytym kruszywie odno$nie
makrotekstury oraz wspotczynnika tarcia, zaleca sie stosowanie mieszanki kruszyw 0/8 mm o nieciggtym uziarnieniu.
W przypadku dwuwarstwowych nawierzchni NGCS, do gornej warstwy zaleca sie stosowanie mieszanki kruszyw o
uziarnieniu 0/16 lub 0/22 mm.

Krzywe dobrego uziarnienia mieszanki kruszyw, ktére moga byé wykorzystane do projektowania betonu
nawierzchniowego, okresla tabela ponizej.
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Zalecane/informacyjne graniczne uziarnienie mieszan ki mineralnej

Przechodzi przez sito, [%]
Mieszanka Mieszanka Mieszanka Mieszanka Mieszanka
Sito #,
mineralna mineralna mineralna 0/22,4 mineralna mineralna
[mm]

0/ 8 mm 0/ 16 mm mm 0/31,5 mm 0/8 mm o
nieciggtym
uziarnieniu

31,5 - - - 100

22,4 - - 100 74+ 88

16,0 - 100 62+ 85 62+80

8,0 100 60 +76 38+ 68 38+62 100
4,0 61+74 36 + 56 22+52 23+47 30+74
2,0 36 + 57 21 +42 14+ 40 14+ 37 30 +57
1,0 21+42 12 +32 8+30 8+28 21+42
0,5 14 + 26 8+20 5+19 5+18 14 + 26
0,25 5+11 3+8 2+8 2+8 5+11

5.3.2. Zawarto $¢ sktadnikow drobnoziarnistych
Zaleca sie, aby zawarto$¢ cementu oraz ziaren do 0,25 mm, miescita sie w przedziale 450+520 kg/ms.

5.3.3. Zawarto $¢ cementu

W przypadku betonu dla drog kategorii ruchu tj. KR5+KR7 zawarto$¢ cementu nie moze by¢é mniejsza
niz 360 kg/m®.

Przy wykonywaniu nawierzchni z betonu z odkrytym kruszywem zawarto$¢ cementu w gérnej warstwie
betonu dla zapewnienia wymaganych wtasciwosci nie moze by¢ mniejsza niz 420 kg/m3.

5.3.4. Wskaznik w/c

Wskaznik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci masy wody do zawartosci
masy cementu w mieszance betonowej, nie moze przekroczy¢ wartosci 0,45. Niedopuszczalne jest doliczanie
dodatkéw do betonu do wskaznika woda/cement.

5.4. Zakres bada n na etapie zatwierdzania recepty
Przed zatwierdzeniem recepty, nalezy wykona¢ nizej wymienione badania:

5.4.1. Zakres bada n dla zaprojektowanej mieszanki betonowe;j
Rodzaj badan:
konsystencja metoda opadu stozka wg PN-EN 12350-2 lub metodq Vebe wg PN-EN 12350-3 lub metodg
stopnia zageszczalnosci wg PN-EN 12350-4,
zawarto$¢ powietrza wg PN-EN 12350-7, gestos¢ wg
PN-EN 12350-6.
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5.4.1.1. Konsystencja

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw transportu,
technologicznych warunkoéw uktadania i zageszczania. llo$¢ wody dodanej do mieszanki betonowej po
uwzglednieniu danej wilgotnosci wlasnej kruszywa, czynnikbw pogodowych oraz sposobu transportu nalezy
ustali¢ w taki sposoéb, aby beton miat odpowiednig konsystencje, mozliwa byta jego obrébka, nie dochodzito do
segregacji, a podczas zageszczania powstawata jednorodna, szczelna struktura oraz zostala osiggnieta
wymagana forma nawierzchni. Dopuszcza sie konsystencje S1 + S2 sprawdzang metodg stozka opadowego
wg PN-EN 12350-2, konsystencje V2 + V4 sprawdzang metoda Ve-Be wg PN-EN 12350-3, lub konsystencije
C1-C2 sprawdzang metoda stopnia zageszczalnosci wg PN-EN 12350-4.
Przy wbudowywaniu betonu w deskowaniu slizgowym, nalezy przyja¢ takg konsystencje betonu, aby swiezo
utozona i zageszczona nawierzchnia (po przesunieciu dekowania) nie odksztalcatla sie tzn. nie opadata
krawedz boczna.
5.4.1.2. Zawarto $¢ powietrza w mieszance betonowej

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej nalezy oznaczaé zgodnie z PN-EN 12350-7.

Zawartos¢ powietrza badana na etapach:
projektowania sktadu mieszanki betonowej, zatwierdzania
recety,
préby technologicznej,
kontroli podczas realizacji robot,
powinna spetnia¢ wymagania podane w tabeli:

Wymagana zawarto $¢ powietrza w mieszance betonowej

Etap wykonywania badan
Maksymalny wymiar ziaren Zatwierdzanie recepty, proba
Projektowanie sktadu mieszanki
kruszywa technologiczna, kontrola jakosci
betonowej
robét
1 2 3
mm % objetosci % objetosci
8,0 50+6,5 Wartosci z projektowania sktadu
mieszanki (kol. 2)
16,0; 22,4 4,5+6,0
z uwzglednieniem tolerancji
31,5 40+5,5 pomiarowej: -0,5; +1,0

5.4.2. Zakres bada n stwardnialego betonu nawierzchniowego

- gestos¢é wg PN-EN 12390-7,

- wytrzymato$¢ na $ciskanie wg PN-EN 12390-3,

- wytrzymato$¢ na zginanie wg PN-EN 12390-5,

- wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu wg PN-EN 12390-6,

- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej wg PKN-CEN/TS EN12390-9, (gérne
warstwy nawierzchni);

- mrozoodpornos$¢ F150 wg PN-B-06265 (dolne warstwy nawierzchni, nawierzchnie jed-nowarstwowe);

- charakterystyka poréw powietrznych w betonie wg PN-EN 480-11,

- odpornos¢ na wnikanie benzyny i oleju zgodnie z PN-EN 13877-2 Zat. B.

5.4.2.1. Gesto$¢ betonu
Gestos¢ stwardniatego betonu powinna by¢ zgodna z gestoscia recepturowg z tolerancja,
+ 3,0 %. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12390-7 poprzez wyparcie wody dla probek w stanie
nasycenia.

5.4.2.2. Badanie wytrzymalo $ci na sciskanie

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie wykonuje sie wg PN-EN 12390-3.
Beton kwalifikuje sie do danej klasy wytrzymatosci na $ciskanie, jezeli spetnione sg wymagania dla wytrzymatosci
$redniej i minimalnej podane w tabeli:

Klasyfikacja betonu ze wzgl edu na klas e wytrzymato $ci na $ciskanie
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Wytrzymatos¢ na Wytrzymatos¢ na
Klasa kostkach szesciennych walcach o $rednicy 150
Rodzaj wytrzymatosci
wytrzymatosci 0 boku 150 mm mm i wysokos$ci 300 mm
[MPa (N/mm?)] [MPa (N/mm?)]
Wytrzymatos¢ srednia 241,0 >34,0
C30/37
Wytrzymato$¢ minimalna >33,0 26,0
Wytrzymatos$¢ srednia >49,0 >39,0
C35/45
Wytrzymato$¢é minimalna 2410 >31,0

5.4.2.3. Badanie wytrzymato $ci betonu na zginanie
Badanie wytrzymatosci na zginanie wykonuje sie wg PN-EN 12390-5 przy dwupunktowym obcigzeniu
prébki - belki prostopadtosciennej o wymiarach 150x150x600+750 mm. Wymagania podano w tabeli:
Wytrzymato $€ betonu na zginanie

Wytrzymatos$é betonu na zginanie w 28/56/90 dniu
twardnienia (w zaleznosci od zastosowanego cementu,
$rednia z trzech prébek), nie nizsza niz:

- dla kategorii ruchu KR1+KR4

- dla kategorii ruchu KR5+KR7

5.4.2.4. Badanie wytrzymato $ci betonu na rozci aganie przy roztupywaniu
Badanie wytrzymatosci na rozcigganie przy roztupywaniu wykonuje sie na prébkach formowanych

szesciennych o boku a=150 mm, zgodnie z PN- EN 12390-6. Wymagania podane sg w tabeli:

Wytrzymato $€ betonu na rozci gganie przy roztupywaniu

4,5 MPa
5,5 MPa

Wytrzymatosé betonu na rozcigganie przy

roztupywaniu w 28/56/90 dniu twardnienia

(w zaleznos$ci od zastosowanego cementu,
$rednia z trzech prébek) nie nizsza niz:

- dla kategorii ruchu KR1+KR4

- dla kategorii ruchu KR5+KR7

3,0 MPa
3,5 MPa

5.4.2.5. Badanie odporno $ci na zamra zanie/rozmra zanie z udziatem soli odladzaj
Badanie odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej, nalezy
wykonywaé¢ odpowiednio w odniesieniu do technologii wykonania tekstury nawierzchni:
a) dla nawierzchni z teksturg inng niz GWN z odkrytym kruszywem,
b) dla GWN z odkrytym kruszywem,

dla nawierzchni jednowarstwowej (JWN).
5.4.2.5.1 Nawierzchnia z tekstur g wykonan g w technologii innej ni  z z kruszywem odkrytym.

Dla nawierzchni z makroteksturg okreslong w pkt.5.6 (poza kruszywem odkrytym), badanie odpornosci
na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacej wykonuje sie wg PKN-CEN/TS EN 12390-9 na
prébkach szesciennych o boku a=150 mm. Beton mozna zakwalifikowa¢ do odpowiedniej kategorii
mrozoodpornosci wg PN-EN 13877-2 jezeli spetnione sg warunki podane w tabeli:

acej

Kategorie odporno $ci na zamra zanie/rozmra zanie z udziatem soli odladzaj acej

Ubytek masy po 28 Ubytek masy po 56 cyklach Stopien ubytku
L.p. Kategoria
cyklach (m28) (m56) m56/m28
Wartosé srednia < 1,0
kg/mz, przy czym zaden
1 FT1 Brak wymagan Brak wymagan
pojedynczy wynik >1,5
kg/m?
Wartos¢ srednia
2 FT2 Srednia < 0,5 kg/m? < 1,0 kg/m?, przy czym Zaden <2
pojedynczy wynik >1,5 kg/m?
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5.4.2.5.2 Nawierzchnie z tekstur g wykonan g w technologii odkrytego kruszywa.

Dla nawierzchni z makroteksturg w postaci kruszywa odkrytego, badanie odpornosci na
zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajgcej wykonuje sie wg PKN-CEN/TS EN 12390-9 na probkach
szesciennych o boku a=150 mm.

GWN z odkrytym kruszywem zalecana jest do wykonania na drogach kategorii ruchu KR5-7. Istotg tej
metody jest usuniecie zaprawy cementowej na okreslong gtebokos¢ z przestrzeni pomiedzy ziarnami kruszywa.

Istotne znaczenie dla nawierzchni ma dlugos¢ trwania warunkéw zimowych, a tym samym czas
chemicznego oddziatywania podczas zimowego utrzymywania zgodnie z tabela:

Charakterystyka stref rozpocz ecia sezonu zimowego w Polsce w okresie 1981-2013

Strefa Srednia data Srednia data Srednia Data Data

poczatku konca sezonu dtugosé pierwszego ostatniego dnia
sezonu zimowego sezonu dnia z z
zimowego zimowego Tér<0C Tér<0'C

| 16.11 22.03 127 4.10 30.04

1] 25.11 15.03 94 1.10 30.04

1] 4.12 03.03 77 15.10 24.04

v 13.12 04.03 70 14.10 16.04

\Y 22.12 23.02 55 18.10 13.04

VI 01.01 22.02 32 1.11 13.04

Mapa stref rozpocz ecia sezonu zimowego w Polsce wedtug
Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej

STREFY:

4 X1 - 12 Xl
13 X1 -21 X1
22 Xn - 31 X1

Wymagania z zachowaniem zasad normy PN-EN 13877-2 dla nawierzchni z kruszywem odkrytym
zlokalizowanych w poszczegélnych strefach przedstawione sg w tabeli:

Kryteria zgodno s$ci do oceny odporno $ci betonu gérnej warstwy nawierzchni z ,odkrytym kr
na cykliczne zamra zanie - odmra zanie przy udziale soli odladzaj acej

uszywem”
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Lokalizacja
nawierzchni betonowej Ubytek masy po Ubytek masy po Stopien ubytku
HP 2 ,odkrytym 28 cyklach (m28) 56 cyklach (m56) m56/m28
kruszywem”
wartos¢ srednia wartos¢ srednia
nawierzchnia <0,2 kg/m?, <0,4 kg/m?
1 betonowa przy czym zaden przy czym zaden brak wymagan
w strefie 1+11 pojedynczy wynik pojedynczy wynik




> 0,4 kg/m? > 0,8 kg/m?
wartos¢ srednia warto$¢ srednia
nawierzchnia < 0,250 kg/m?, przy < 0,50 kg/m?,
2 betonowa czym zaden przy czym zaden <2
w strefie IlI+VI pojedynczy wynik > pojedynczy wynik
0,5 kg/m? > 1,0 kg/m?

5.4.2.6. Charakterystyka poréw powietrznych w beton  ie

Charakterystyke poréw powietrznych w betonie wykonuje sie wg PN-EN 480-11 na probkach o
wymiarach 100x150x40 mm lub 100x100x20 mm, wycietych z kostek formowanych o boku a=150 mm lub
zgodnie z Instrukcja - Zatacznikiem 3 dla prébek z odwiertéw rdzeniowych o $rednicy ®=150 mm.
Wymagania funkcjonalne nawierzchni betonowej dotyczace charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym
betonie nalezy przyjmowaé wg Tabeli 14 pkt. 6.

5.4.2.7. Badanie odporno $ci na wnikanie benzyny i oleju.

Badanie odpornosci na wnikanie benzyny i oleju wykonuje sie wg PN-EN 13877-2 Zat. B. na prébkach
szesciennych o boku d=150 mm. Wymaganie przedstawiono w Tabeli 10, ktére odnosi sie tylko do nawierzchni
betonowych o wysokim ryzyku pojawiania sie na nich paliwa lub oleju np. punkty poboru optat, parkingi, miejsca
obstugi podréznych.
5.4.2.8. Badanie odporno $ci betonu na dziatanie mrozu

Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu nalezy wykonac¢ dla drég o kategorii ruchu KR4+KR7
(jedno i dwuwarstwowych) zgodnie z PN-B-06265, po 150 cyklach zamrazania/odmrazania, na probkach o
wymiarach sporzadzonych i pielegnowanych wg w/w normy. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tabeli pkt. 5.2.
5.4.2.9. Grubo $¢€ nawierzchni

Pomiar grubosci nawierzchni wykonuje sie w trakcie wykonywania nawierzchni oraz na prébkach
odwierconych o $rednicy d=100 mm.

Grubos¢ jest okreslona jako $rednia arytmetyczna z poszczegoélnych odwierconych probek w badanej lokalizaciji.
Zaden wynik pomiaru grubosci odwiertu nie powinien byé mniejszy niz warto$é projektowana minus warto$é 5
mm, dla kategorii T5 (wg normy PN-EN 13877-2 Tabela 4). Dla nawierzchni betonowej o zbrojeniu cigglym
(NBZC), zaden wynik pomiaru grubosci odwiertu nie powinien by¢ mniejszy niz wartos$¢ projektowana minus
warto$¢ 5 mm i nie wieksza niz zaprojektowana plus 10 mm.

W przypadku nawierzchni betonowej wykonanej w:

a) uktadzie dwuwarstwowym - w technologii ,mokre na mokre” gérna warstwa o grubosci 9-10 cm,
pozostata grubos¢ przypisana jest warstwie dolnej,
b) uktadzie dwuwarstwowym z odkrytym kruszywem w technologii ,mokre na mokre”

gorna warstwa o grubosci 4-5 cm, pozostata grubo$é przypisana jest warstwie dolnej. W przypadku
zastosowania technologii NGCS dla teksturowania nawierzchni nowo wykonanych zaleca sie, aby dla
nawierzchni dwuwarstwowych gérna warstwa nawierzchni (GWN) miata 9-10 cm grubosci. Ze wzgledu na
pézniejsze, kolejne zastosowania technologii NGCS na tej samej nawierzchni, juz na etapie projektowania
konstrukcji nawierzchni, grubo $¢€ ptyty betonowej nalezy powi ekszy ¢ 0 1 cm w stosunku do rozwigzan KTKNS
lub w stosunku do indywidualnie
zaprojektowanego projektu konstrukcji nawierzchni.
5.4.2.10. Potaczenie mi edzy warstwami
Potaczenie pomiedzy dwoma warstwami powinno zosta¢ oznaczone zgodnie z EN-PN 13863-2. Wartos¢
wytrzymatosci charakterystycznej potgczenia powinna wynosi¢ min. 1,0 MPa. Badanie nalezy wykona¢ na
prébkach pobranych z miejsc, w ktérych byta zatrzymana maszyna uktadajaca, na czas diuzszy niz 30 minut.
5.5. Warunki przyst gpienia do robét
Konstrukcja i sposéb wykonania robét powinny byé zgodne z dokumentacijg projektowa i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie warstwy z betonu cementowego,
pielegnacje warstwy z betonu cementowego,
roboty wykonczeniowe.
5.5.1. Wstepne roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje terenu robot,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysokosciowych,
5.5.2 Przygotowanie podto za
Podtoze pod podbudowe z betonu cementowego powinno by¢ przygotowane zgodnie z dokumentacjg projektowa,
i odpowiednimi ST.
Rzedne podioza nie powinny mie¢, w stosunku do rzednych projektowanych, odchylen wigkszych niz + 2 cm.
5.5.3 Ukladanie mieszanki betonowej
Warstwe z betonu cementowego zaleca sie wykonywac przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C. Dopuszcza
sie wykonywanie jej w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem nie przekroczenia temperatury
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mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie warstwy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza sie pod
warunkiem stosowania zabiegdéw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej
powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni. Betonowania nie mozna wykonywaé¢ podczas opadow deszczu.
5.5.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywaé mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego réwnomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.
Metoda uktadania w raz z okresleniem konsystencji mieszanki betonowej nalezy okresli¢ przed rozpoczeciem
rob4t pomiedzy zamawiajgcym a wykonawca,

Wymagane jest deskowanie zewnetrznych krawedzi warstwy podbudowy betonowe;j.

Deskowanie powinno w czasie jego eksploatacji zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmiennos$¢ uktadu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem
Swiezej masy betonowej i ude-rzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania,
sposobu zageszczania. Konstruk-cja deskowan powinna umozliwia¢ fatwy ich montaz i demontaz oraz
wielokrotnos¢ ich uzycia. Tarcze deskowan powinny byé tak szczelne, aby zabezpieczaly przed wyciekaniem
zaprawy z masy betonowej.

Mozna stosowaé szalunki metalowe. Podlegajg one wymaganiom jak dla deskowan drewnianych. Blachy
uzyte do tych szalunkéw winny mie¢ grubos$¢ zapewniajaca im nieodksztatcalnos$¢. by $rub i nitbw powinny by¢
zagtebione. Klamry lub inne urzadzenia taczace powinny zapewni¢ potaczenie szalunkéw i mozliwos¢ ich
usuniecia bez znisz-czen betonu. Sruby, prety, $ciagi w szalunkach powinny byé wykonane ze stali w ten sposab,
aby ich czes¢ pozostajgca w betonie byla odlegta od zewnetrznej powierzchni conajmniej o 25 mm. Otwory po
$ciggach nalezy wypetni¢ zaprawg cemen-towg 1:2. Podczas betonowania z konstrukcji nalezy usuwaé wszelkie
rozpérki i zastrzaly z drewna lub metalu ( te ostatnie do 25 mm od zewnetrznej powierzchni betonu).

Deskowania powinny by¢ wykonane tak, aby wykluczaty mozliwos$¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w
wy-miarach betonowej konstrukcji. Prawidlowos¢ wykonania deskowania powinna by¢ stwierdzona przez
Inzyniera.

Whetrze szalunkéw powinno by¢ pokryte lekkim czystym olejem parafinowym, ktory nie zabarwi ani nie zniszczy
powierzchni betonu. Nattuszczenie nalezy wykona¢ po zakonczeniu budowy deskowan. Deskowania nie
impregno-wane przed wypetnieniem ich masg betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.

Betonowanie moze zosta¢ rozpoczete po sprawdzeniu deskowan przez Inzyniera i po dokonaniu na ten
temat wpisu do dziennika budowy.

Przy betonowaniu nalezy zachowa¢ nastepujace warunki :

- deskowanie nalezy starannie oczysci¢ przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

-deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie,

- przed betonowaniem sprawdzi¢: zgodnos$¢ rzednych z dokumentacijg projektowg oraz czystos¢ deskowania,

- betonowanie konstrukcji wykonywaé wytacznie w temperaturach >+5C. W wyjatkowych przypadkach
dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5C, jednak wymaga to zgody Inzyzniera oraz zapewnienia
mieszanki betonowej o temperaturze +20C w chwili jej ukfadania, zabezpieczenia uformowanego elementu
przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni;

- prace betoniarskie powinny by¢ prowadzone wéwczas pod bezposrednim nadzorem Inzyniera,

- mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé¢ z wysokosci > 0.75m od powierzchni, na ktérg spada; w przypadku, gdy
wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac¢ za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3m) lub leja
zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8m),

- do zageszczania stosowac wibratory wgtebne

Gdyby betonowanie byto wykonywane w okresach obnizonych temperatur, wykonawca zobowigzany jest
codziennie rejestrowa¢ minimalne temperatury za pomocag sprawdzonego termometru umieszczonego przy
betonowanym elemencie. Beton powinien by¢ ukfadany w deskowaniu w ten sposéb, aby zewnetrzne
powierzchnie mialy wyglad gtadki, zwarty, jednorodny bez Zzadnych plam i skaz. Ewentualne nieréwnosci i
kawerny powinny by¢ usuniete, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zosta¢ dokftadnie naprawione
zaprawg cementowag natychmiast po rozdeskowa-niu, ale tylko w przypadku jesli uszkodzenia te sg w granicach,
ktére Inzynier uzna za dopuszczalne. W przeciwnym przypadku element podlega rozbiérce i odtworzeniu.
Wszystkie wymienione wyzej roboty poprawkowe sg wykonywane na koszt wykonawcy.

Ewentualne igczniki stalowe (drut, $ruby, itp), ktére spetniaty funkcje stezen deskowan lub inng i
wychodzg z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1.0 cm pod wykonczong powierzchnig
betonu, a otwory powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowag. Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form
deskowania powinny by¢ zastabilizowane w dokladnej pozycji przy zastosowaniu pretéw stalowych wewnatrz
rurek z PCV lub podobnego materiatu koloru szarego (rurki pozostajg w betonie). Wytadunek mieszanki ze srodka
transportowego powinien nastepowaé¢ z zachowaniem maksymalnej ostroznosci celem unikniecia
rozsegregowania sktadnikéw. Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i
zatwierdzone przez Inzyniera.

Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw. Kolejne
betonowania nie moga tworzy¢ przerw, nieciggtosci ani ré6znic wizualnych, a podjecie betonowania moze nastgpi¢
tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. Inzynier moze, jesli uzna to
za celowe, zadecydowac¢ o koniecznosci betonowania ciggtego celem unikniecia przerw. W tym przypadku praca
winna by¢ wykonywana na zmiany robocze i w dni $wigteczne.

5.4.5. Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zageszczania mieszanki betonowej w warstwie naleSy stosowaé odpowiednie mechaniczne

urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite jej zageszczenie.
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Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolitg teksture i polysk, a grube ziarna kruszywa

powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowac sie bezposrednio pod powierzchnia.

5.4.5. Wykonczenie powierzchni betonowych

GOrng powierzchnie dolnej warstwy podbudowy betonowej bezposrednio po zageszczeniu nalezy wyréwnacg,
usuwa-jac jednoczesnie mleczko cementowe, a nastepnie uszorstni¢ powierzchnie za pomocag szczotek o
twardym wiosiu. Przed betonowaniem gornej warstwy podbudowy betonowej nalezy usung¢ skorodowany beton,
mleczko cementowe i pozostatosci srodkéw do pielegnacji betonu. Beton powinien byé oczyszczony, twardy bez
luznych elementéw. Przed aplikacjg beton zwilzy¢ wodg az do nasycenia powierzchni do stanu matowo-
wilgotnego.

5.5. Pielegnacja warstwy

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczel-nymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng
woda.

Przy temperaturze otoczenia > 5T nalezy nie poOzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania
rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jg przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3
razy na dobe). Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko w jednowarstwowej
podbudowie.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008:2004. W czasie dojrzewania
beto-nu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami. Rozformowywanie konstrukcji moze
nastapi¢ po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowywania (konstrukcje monolityczne).

5.6 Wykonanie szczelin

W nawierzchni betonowej sg stosowane nastepujace rodzaje szczelin:

- szczeliny skurczowe pozorne dyblowane,

- szczeliny rozszerzania petne - dyblowane lub niedyblowane.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi
pitami mechanicznymi do gtebokos$é (1/3 grubosci ptyty). Gore szczeliny nalezy poszerzy¢ do gtebokosci
35 mm
i szerokosci 10 mm , uszczelni¢ kordem i wypetni¢ trwale elastyczng zalewg na bazie polimeru
polisiarczkowego .

Szczeliny rozszerzania nalezy wykonywa¢ na petng grubos¢ plyty o szerokosci 20 mm pomiedzy
ptytami i pomiedzy plytami a kraweznikiem lub opornikiem. Dylatacje nalezy wypei¢ wkiadka z plyty
polistyrenowej lub ptyty pilsniowej twardej impregnowanej typu HFH o gestosci co najmniej 800 kg/m3.
Szczeline dylatacyjna nalezy uszczelni¢ kordem oraz wypeic¢ trwale elastyczng zalewa na bazie polimeru
polisiarczkowego. Konstrukcja szczelin rozszerzania pozwala na zwiekszanie i zmniejszanie sie wymiaréw
piyt.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na calej grubosci ptyty w miejscach potaczen nawierzchni
betonowej z elementami infrastruktury drogowej (studzienki kanalizacyjne, telefoniczne, energetyczne, itp.).
Dylatacje te sg wypetnione wktadka z ptyty plyty polistyrenowej lub ptyty pilsniowej twardej impregnowanej
typu HFH o gestosci co najmniej 800 kg/m3. Szczeline dylatacyjng nalezy uszczelni¢ kordem oraz wypetni¢
trwale elastyczng zalewg na bazie polimeru polisiarczkowego. Wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie w
momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10 MPa. Orientacyjny czas rozpoczecia nacinania szczelin
w zaleznosci od temperatury powietrza podano w tabeli ponize;j.

Czas rozpoczecia nacinania szczelin

Srednia temperatura powietrza w C 5 od 5 do 15 od 15do 25 od 25 do 30
llos¢ godzin od utozenia mieszanki

do osiggniecia przez beton wytrzy- od 20 do 30 od 15do 20 od 10 do 15 od 6 do 10
matosci 10 MPa

5.7. Zbrojenie szczelin
W miejscu wystepowania szczelin stosuje sie dyble jako zbrojenie szczelin skurczowych i rozszerzania.

Czes¢ szczelin rozszerzania jest niedyblowana. Rozmieszczenie, dtugos$¢, srednica oraz rodzaj stali dybli
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.
5.8 Wypelnienie szczelin masami zalewowymi

Do wypelnienia szczelin w nawierzchni betonowej stosuje sie masy wg punktu 2.5.3 niniejszej ST,
posiadajgce aprobate techniczna. Przed przystapieniem do wypetniania szczelin, muszg by¢ one dokfadnie
oczyszczone z zanieczyszczen obcych, pozostatosci po cieciu betonu itp. Pionowe $ciany szczelin muszag
by¢ suche, czyste, nie wykazywaé¢ pozostatosci pylastych. Podtoza porowate (beton) muszg byé
zagruntowane. Mleczko cementowe musi byé usuniete. Materiat gruntujacy powinien spetniaé wymagania
producenta masy wypetniajgcej oraz normie EN 14188-4. Okres przydatnosci do natozenia warstwy
nastepnej wynosi od 30 minut do 8 godzin, zaleznie od temperatury otoczenia.

Wypetnianie szczelin masami wolno wykonywac¢ przy bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej
pogodzie.
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Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnagtrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu
stronach szczeliny, pasem o szerokosci ok.1 m. Wypelnianie szczelin masag zalewowg nalezy wykonywac
Scisle wedtug zalecen producenta.

5.7. Usterki wykonania
Pekniecia elementéw konstrukcyjnych - niedopuszczalne.
5.8. Zasady uktadania na na wykonanej ptycie nast  epnej warstwy nawierzchni

Nastepng warstwe nawierzchni mozna uktada¢ po osiggnieciu przez beton podbudowy co najmniej 60%
projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia warstwy.
5.9. Odcinek prébny

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 25 m2 do 50 m2, a dlugo$¢ nie powinna byc¢
mniejsza niz 10 m. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym przez Inzyniera.

W czasie wykonywania odcinka prébnego Wykonawca powinien przeprowadzié¢ badania:

- mieszanki betonowej zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4

- betonu zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 6.3 (zaleca sie wykonanie badah na odwiertach pobranych z
tego odcinka). Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu wynikéw badan i
pomiaréw z odcinka prébnego przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy betonu o po zaakceptowaniu odcinka préobnego
przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w specyfikacji ST.00.00.00.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu dla deskowan sag $cisle zwigzane z odchytkami wymiarowymi
wyko-nywanych elementéw zelbetowych i betonowych.

6.2. Badania przed przyst apieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcoéw itp.),
- wykona¢ badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w punkcie 2,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarh Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie rob6t i badania odbiorcze
6.3.1. Kontrola jako $ci mieszanki betonowej i betonu
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Gestosé

1 raz na dzialce robocze]

PN-EN 12350 -6

Zawarto$¢ powietrza

W miejscu wbudowania,
nie rzadzie] mz raz na

PN-EN 12350-7

Mieszanka godzine.
betonowa W nuejseu whudowamia,
Konsystencja nie rzadzie) mz 3 razy na PN-EN 123504
dzialce roboczej
Temperatura mieszanki Co 1 godzing betonowania
1 powietrza :
Beton
(probki Gestosc objetosciowa 1 raz dziennie PN-EN 12390-7
formowane)
) a4 Seria = po 3 probki:
Wytrzymalosé na sciskanie - 2 dzinlki roboczej PN-EN 12390-3
Wytrzymalo$é na rozeigganie . i
prg}-' 1z'(})zh1pywaniu. Pr?ﬁd Seria =po 3 1”°bk% PN-EN 12390-6
. B - z dzialki roboczey
szescienne o boku a=150mm
Wytrzymalosé betonu na Seria ={_P03 gﬁbh; bnei
zginanie. Prébki belkowe: o dia ek | PNEN 123905
150x150x600=750mm - Pierwszego duia procukant
betonu
Charakterystyka porow Seria —r_2 prf;;l;l- Sbnei
powietrznych. Probki D e i ek | PNEN 480-11
B szescienne o boku a=150mm - PIETWSZEg0 (i produkat
eton betonu
(probki Seria = 4 probki:
formowane) | Odpornosé na - z powierzchni probnej,
zamrazanie/rozmrazanie - Z plerwszego dnia
z udziatem soli odladzajace; produkeji betonu, Tg;)%EN TSEN
Probki szescienne o boku - jedna seria z kazdego }
a=150mm odeinka jezdm o dlugosc1 do
3km
Seria = po 12 probek:
- z powierzchni probmnej,

Mrozoodpornosc po 150
cyklach, przy badaniu metods

- plerwszego dnia produkeji

bezposrednia. Probki o boku ]-:';;(;llg,seﬁa 2 kazdego PN-B-06265
a=100mm lub a=150mm odcinka jezdni o dhugosci
do 3km
Polaczenie mnuedzywarstwowe, | Seria = 3 probki
(GWN/DWN). W miejscach, gdzie postd) | PN-EN 13863-2

Probki o $rednicy d=150mm

maszyny trwal ponad 30 mun.
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W przypadkach watpliwych na polecenie Inzyniera Wykonawea wykonuje ponizsze badania

Seria = 3 probki
- z kazdych 50 000 m?

Gestos¢. Probki o érednicy | - jedna seria z odcinka
3 d=100mm jezdni o dlugoser do 3km PN-EN 12390-7
lub z  czestotliwoscia
uzgodniong z Inzynierem
1 odwiert z kazdych 20 000
m’ lub z czestotliwoscig
Charakterystyka pordw ;ifg&n 102112 hll)?;:greu(lala Instrukcja - Zat. 3
32 powietrznych warstwy gornej o wysokosel Wymagania
- Probki odwiercone 5 0 111113 5‘:2 -'ciujan o 2[ dzenIJia zgodnie z Tabela
znawierzchni, o srednicy 150mm b | 14, pkt. 6
oznaczenia
charakterystyki porow
w betonie.
- Seria = 4 probki
Beton (probla . -z kaid}-’[!il 50 000 m?
odwiercone z | Klasa wytrzymalosci L deinka
33 | nawierzchni). | Sciskanie. Probki o érednicy jedna seria z 0gc PN-EN 12390-3
d=100mm jezdm o dlugosé do Skm_ _
lub z  czestotliwoscia
uzgodniong z Inzynierem
Kategoria mrozoodpornosct Seria = 4 probki
Odpornoéé na - z kazdych 50 000 m’
34 zamrazanie/rozmrazanie z - jedna seria z odcinka | PKN-CEN/TS EN
udziatem soli odladzajace) jezdm o diugosé do 3km 12390-9
(GWN oraz JWN). Probki lub z  czestothwoscia
o srednicy d=150mm uzgodniong z Inzynierem
Seria = 3 probki
- z kazdych 30 000 m?
35 Grubos¢ nawierzchni betowej - Jedna seria z odemka | PN-EN 13863-3

jezdni o diugosé do 3km
lub z  czestothwoscia
uzgodniong z Inzynierem

6.4. Badania dotycz ace cech geometrycznych nawierzchni betonowej
6.4.1. Czestotliwo §¢ oraz zakres bada n i pomiaréw

Dla kategorii ruchu KR1+KR4

Gestasé

1 raz na dzialce roboczej

PN-EN 12350 -

Zawartg¢ powietrza

W miejscu wbudowania,
nie rzadziej airaz na

PN-EN 12350-7

Mieszanka godzip
betonowa W miejscu wbudowania,
Konsystencja nie rzadziej,n8 razy na PN-EN 12350-4
dziatce roboczej
Temperatura mieszanki Co 1 godzig betonowania
i powietrza
Beton
(prébki Gestas¢ objetosciowa 1 raz dziennie PN-EN 12390-7
formowane)

Wytrzymatai¢ nasciskanie

Seria = po 3 probki:
- z dziatki roboczej

PN-EN 12390-3

Wytrzymatas¢ na rozcaganie
przy roztupywaniu. Probki
sz&cienne o0 boku a=150mm

Seria = po 3 probki
- z dziatki roboczej

PN-EN 12390-6

Wytrzymatas¢ betonu na
zginanie. Probki belkowe:
150x150x600+750mm

Seria = po 3 prébki:

- z powierzchni prébnej,
- pierwszego dnia produkcijj
betonu

PN-EN 12390-5

Charakterystyka poréw

nAunnatrzru~h DrAR|

Seria = 2 probki:
- z powierzchni prébnej,
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Beton
(prébki
formowane)

sz&cienne o boku a=150mm

- pierwszego dnia produkcj
betonu

Odporndé¢ na
zamraanie/rozmraanie

z udziatem soli odladzage]
Prébki szécienne o boku
a=150mm

Seria = 4 probki:
- Z powierzchni probnej,
- Z pierwszego dnia
produkgcji betonu,
- jedna seria zzZHago
odcinka jezdni o diugn do
3km

PKN-CEN/TS EN
12390-9

Mrozoodporné¢ po 150
cyklach, przy badaniu metad
bezpdredni. Probki o boku
a=100mm lub a=150mm

Seria = po 12 probek:

- z powierzchni prébnej,

- pierwszego dnia produkcj
betonu,

- jedna seria

i
PN-B-06265

Pohczenie midzywarstwowe,
(GWN/DWN).

Seria = 3 probki
W miejscach, gdzie post
maszyny trwat ponad 30 mi

- =

PN-EN 13863-2

W przypadkach watpliwych na polecenie kyniera Wykonawca wykonuje pasize badania

Beton (probki
odwiercone z

nawierzchni).

Seria = 3 probki
Gestaé¢. Probki o $rednicy - jedna seria PN-EN 12390-7
d=100mm
1 odwiert
Cha_rakterystyka porow Probki do bada (dld Instrukcja_— Zat. 3
powietrznych. warstwy gornej o wysokoi Wymagania
Probk_| _ ()_dWlercons*50 mm) wycinane z rdzenin zgodnie z Tahel
z nawierzchni, grednicy 150mm do oznaczen 14, pkt. 6
charakterystyki porow
w betonie.
Seria = 4 probki
Klasa wytrzymaiéci na
sciskanie. Prébki o s$rednicy - Jedna seria OOICInkaF’N-EN 12390-3
d=100mm
Kategoria mrozoodporroi Seria = 4 probki
Odpornd¢ na
Zamraanie/rozmraanie z - jedna seria PKN-CEN/TS EN
udziatem soli odladzagej 12390-9
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(GWN orazJWN). Prébki
o srednicy d=150mm

Lp. |Wyszczegolnienie bada n i pomiaréw | Minimalna cz estotliwo $€ badan i pomiaréw

1. |[Szerokos¢ nawierzchni co25m

2. |Réwnos¢ podtuzna co 10 m tatg czterometrowa lub planografem

3. | Spadki poprzeczne W siatce 2,0 +2,5x 5,0 m

4. |Rzedne wysokosciowe W siatce 2,0 +2,5x 5,0 m

5. | Grubos$é nawierzchni 1 raz na 100m? nawierzchni wg PN-EN 13877-2
Sprawdzenie szczelin -

6. |rozmieszczenie, wypetnienie 2 razy na 100 m?

6.4.2. Szeroko $¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancjg od 0 do 2 cm.
6.4.3. Rowno $¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem, wg BN-68/8931-04. Nieréwnosci
nawierzchni nie moga przekracza¢ 5 mm. Nierébwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzyé¢ tatq 4-
metrowa. Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 5 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg £ 0,2 %.
6.4.5. Rzedne wysoko s$ciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg z tolerancjg + 1,5 cm.
6.4.6. Grubo $¢ nawierzchni

Grubos¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg z tolerancjg od 0 do 0,5%.
6.4.7. Grubo $¢€ nawierzchni — okre $lenie za pomoc g odwiertéw rdzeniowych

Grubos¢ nawierzchni powinno wykona¢ zgodnie z PN-EN 13863-3 Nawierzchnie betonowe Czes¢ 3:
Metoda okreslania grubosci nawierzchni betonowej na podstawie odwiertow.
6.4.8. Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na ogledzinach zewnetrznych i otwarciu szczeliny na dlugosci min 10 cm.
Rozmieszczenie szczelin i wypetnienie szczelin powinno by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg: rozmieszczenie 5 cm., wypelnienie — poziom masy w szczelinach zgodny z rysunkiem
szczegOtowym.
6.4.9. Wytrzymato $¢ na sciskanie, wykonanie oraz ocena odwiertow rdzeniowyc h

Odwierty rdzeniowe nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12504-1. Wytrzymato$¢ betonu nawierzchni
betonowej nalezy oznacza¢ na probkach odwierconych z catej grubosci nawierzchni betonowej.
Wytrzymatos$¢ charakterystyczna powinna zostaé¢ oszacowana zgodnie z PN-EN 206+A1.

6.4.10. Wytrzymato $¢€ na rozci gganie przy roztupywaniu probki z odwiertu
Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu prébki z odwiertu nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN
12390-6.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy podbudowy z betonu cementowego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonu C30/37 obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- przygotowanie deskowania i elementéw usztywniajacych,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

-przygotowania i montaz dybli,

- wykonanie warstwy nawierzchni z betonu,

- wykonanie szczelin dylatacyjnych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie normy

PN-EN 196-1Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stalosci objetosci

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 206+A1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnos$é

PN-B-06265 ,Krajowe uzupetnienie do normy

PN-EN 206+A1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnos$é

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania
PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1. Pobieranie prébek

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2. Badanie konsystencji metodq stoSka opadowego
PN-EN 12350-6 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 6. Gestos¢

PN-EN 12390-1 Badania betonu. Czes¢ 1. Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do
badania i form

PN-EN 12390-2 Badania betonu. Cze$¢ 2. Wykonywania i pielegnacja prébek do badan
wytrzymatosciowych

PN-EN 12390-3 Badania betonu. Cze$¢ 3. Wytrzymatos¢ na $ciskanie probek do badania

PN-EN 12390-4 Badania betonu. Cze$¢ 4. Wytrzymatos¢ na sciskanie — Specyfikacja maszyn
wytrzymatosciowych

PN-EN 12390-7 Badania betonu. Czes¢ 7. Gestosé betonu

PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 1. Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymatosci na sciskanie

PN-P-01715W!t6kniny. Zestawienie wskaznikéw technicznych i uSytkowych oraz metod badan

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie skiadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$c¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren --
Wskaznik ksztattu

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-92/B-06714-46 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej
metoda szybkg

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Analiza chemiczna

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych -- Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 450-1 Popidt lotny do betonu -- Cze$¢ 1: Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci
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