Znak sprawy BZ 304656-2016

do SIWZ na zaméwienie pn ,Budowa Sciezki edukacyjnej — Energia wokot nas, przy
Transgranicznym OS$rodku Edukacji Ekologicznej w Zalesiu”.

Zatgcznik nr 3
OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1.Czasze paraboliczne

Doswiadczenie przedstawiajgce wzmacnianie fal dzwiekowych oraz propagacje w
okreslonym kierunku.

Dwie czasze paraboliczne wykonane 2z materiatu odpornego na warunKi
atmosferyczne. Srednica czaszy wynosi 1,2 metra. Regulacja czasy mozliwa w
dowolnej ptaszczyznie.

Czasze powinny mie¢ okreslone oraz wyznaczone w przestrzeni punkty ogniskowe;j.
Ogniskowe powinny znalez¢ sie na wysokosci okoto 80 cm od podtoza.

Konstrukcje wykonane ze stali nierdzewnej. Montaz w okreslonym miejscu na terenie
zalewowym.

Doswiadczenie spetnia wymogi BHP.

2.Dzwignia dwustronna

Doswiadczenie przedstawiajgce zysk na sile na przyktadzie wybranej maszyny
proste;j.

Kula o srednicy 2m i wadze okoto 150kg (tolerancja 5 kg). Wykonana z materiatu
odpornego na warunki atmosferyczne oraz promieniowanie UV. Sita potrzebna do
podniesienia kuli na dzwigni powinna wynosi¢ 30 kg. Dtugo$¢ dzwigni nie powinna
przekracza¢ 6 metrow a wysokos¢ dtugiego ramienia przy punkcie naciskania nie
wyzsza niz 1,6m. Mozliwo$¢ podniesienia kuli nie wiecej niz 30 cm.

Powierzchnia kuli imituje rzeczywisty obraz kuli Ziemskiej. Na powierzchni
zaznaczone sg charakterystyczne miejsca w postaci trojwymiarowej — np. szczyty
gorskie.

Dzwignia wykonana z materiatéw ekologicznych — drewnianych.

Doswiadczenie zabezpieczone przed przemieszczeniem spetniajgce wymogi BHP.



3.Wahadta sprzezone
Doswiadczenie prezentujgce drgania rezonansowe uktadu.

Wykonanie z materiatéw drewnianych. Wymiary dostateczne do posadzenia dwoch
dorostych oséb. Wymiary konstrukcji: wysokos$¢ do 2m, szerokosc¢ do 4m.

Catos¢ odporna na warunki atmosferyczne. Zamontowane stabilnie do podtoza.
Elementy wahadta powinny zapewniac bezpieczenstwo dla uzytkownikow.

Doswiadczenie spetnia wymogi BHP.

4. Wielokrazek

Doswiadczeni przedstawiajgce zysk na sile na przyktadzie maszyny prostej.

Dwa wielokrgzki z ciezarami o masie 20 kg kazdy. Wymiary konstrukcji: wysokosc¢ do
2 m, szerokos¢ do 3m.

Ciezarki zabezpieczone przed dotknieciem przez uzytkownika. Brak ostrych
krawedzi.

Konstrukcja wykonana z materialtdw drewnianych, odporna na warunKi
atmosferyczne.

Jeden z ciezarow zaczepiony na jednym bloczku.

Drugi ciezar zaczepiony na uktadzie bloczkéw dajgcy mozliwosc¢ podniesienia ciezaru
z sitg ok. 30N

Doswiadczenie spetnia wymogi BHP.

5.Wyscigi kulek

Doswiadczenie przedstawiajgce zasade zachowania energii oraz predkosc¢ staczania
sie kul w zaleznosci od nachylenia powierzchni.

Cata konstrukcja wykonana z materiatu nierdzewnego, odporna na warunKi
atmosferyczne.

Trzy tory rozpoczynajg sie w tym samym miejscu na tej samej wysokosci okoto 1,2m.
Konczg sie w tym samym miejscu na wysokosci ok. 0,8m
Dtugos¢ torow wynosi okoto 2m.

Roézny kat nachylenia torow prezentuje rozny czas staczania sie kul.



Uktad wyposazony w mechanizm zwalniajgcy wszystkie kule w jednakowym
momencie.

Doswiadczenie spetnia wymogi BHP.

6.Sita odsrodkowa
Doswiadczenie prezentujgce wptyw sity odsrodkowej na cztowieka.

Konstrukcja zamontowana stabilnie do podtoza na terenie zalewowym. Wykonana z
materiatow nierdzewnych. Mozliwos¢ zaprezentowania doswiadczenia dla 4 osob
jednoczesnie.

Konstrukcja w formie karuzeli z czterema osobnymi siedzeniami dostosowanymi dla
cieci oraz dorostych.

Doswiadczenie spetnia wymogi BHP.

7.Widmo gazéw
Doswiadczenie prezentujgce widma wybranych gazéw (konsultacja z zmawiajgcym).

Uktad zawierajgcy 4 wybrane zrodta swiatta. Emitujgce Swiatto jest widziane jako
widmo gazu, jaki znajduje sie w danym zrodle Swiatta.

Uktad wykonany z materiatow drewnianych. Pozwalajgcy wtgczy¢ dowolne widmo z
osobna.

Wszystkie zaréwki z obudowami umieszczone w szklanej zabudowie. Wymiary
konstrukcji 80 x 50 cm. Wysokos¢ okoto 1m.

Zabezpieczone przed dotknieciem przez uzytkownika.

Doswiadczenie spetnia wymogi BHP.

8.0dbicie i zatamanie swiatta

Doswiadczenie przedstawiajgce zjawisko odbicia wewnetrznego Swiatta oraz
zatamania przy zmianie osrodka.

Pojemnik szklany o wymiarach okoto 40 x 30 x 30 cm. Swiatto o barwie zimnej nie
rozpraszajgce sie.

Pojemnik przystrojony ozdobami imitujgcymi dno morskie.



Doswiadczenie spetnia wymogi BHP.

9.Globus magnetyczny
Doswiadczenie przedstawiajgce rozmieszczenie biegundw magnetycznych Ziemi.

Globus o srednicy minimum 50cm. Zamontowany na konstrukcji nierdzewnej na
wysokosci 1,2m. Konstrukcja globusa pozwala na swobodne przemieszczanie.
Utozenie globusa zgodne z utozeniem Ziemi w przestrzeni kosmicznej. Magnesy
neodymowe umieszczone w aktualnym miejscu rzeczywistych biegunow
magnetycznych Ziemi.

Doswiadczenie spetnia wymogi BHP.

10.Sita odsrodkowa
Doswiadczenie przedstawiajgce kierunek dziatania sity odsrodkowe;j

Przezroczysty pojemnik odporny na uszkodzenia mechaniczne. Bez ostrych
krawedzi, spetniajgcy wymogi BHP.

Konstrukcja pod pojemnik wykonana z elementéw drewnianych. Mozliwos¢ obrotu
pojemnika wokoét wiasnej osi. Wymiary pojemnika: (wys x szer x grub) 40 x 30 x 10.
Podstawa obrotowa pod pojemnik okragta o srednicy 50cm i wysokosci ok. 70cm.

Doswiadczenie spetnia wymogi BHP.

11.Koto Maxwella

Doswiadczenie przedstawiajgce zamiane energii kinetycznej w potencjalng oraz
potencjalnej w kinetyczna.

Urzadzenie spetniajgce warunki BHP. Zamontowane w miejscu okreslonym przez
zmawiajgcego na drewnianej belce przytwierdzonej do Sciany. Dtugos¢ belki ok.
1,2m. Srednica kota okoto 50cm.

Doswiadczenie spetnia wymogi BHP.

12. Makieta elektrowni atomowej



Doswiadczenie przedstawiajgce dziatanie elektrowni atomowej zbudowane bedzie na
drewnianej prostokgtnej ptycie (BAZA) o wymiarach wysokosé: 1250-1500mm,
szerokos¢ 2600-3000mm , grubosci 25-35mm. Ptyta przytwierdzona do drewnianej
konstrukcji (PODSTAWA) w taki sposéb aby jej ptaszczyzna byta odchylona od pionu
o kat (5-20)°. Dtuzsza, dolna krawedz ptyty zamontowana na wysokosci od podtoza
700-1100 mm. Na BAZE naklejony zostanie komputerowy wydruk ze schematem
rozmieszczenia najistotniejszych elementéw (urzgdzen/obiektow) elektrowni wraz z
krotkimi opisami (konsultacja z zamawiajgcym). Do ptyty zamocowane bedg (w
oparciu o przyklejony schemat) przestrzenne ,zbiorniki”, potgczone ze sobg szczelnie
rurkami i ksztattkami. Wymienione elementy wykonane bedg z przezroczystego
plexiglasu. Uktad po zapetnieniu wodg i zasileniu ,mini-pomp” zobrazuje przeptyw
czynnika roboczego (woda / para wodna / woda). Przestrzenny uktad i wydruk
oddawac bedzie kolejne etapy procesu wytwarzania energii elektrycznej w elektrowni
atomowej. Wyprowadzone przewody elektryczne z bloku generatora pradu zasilac¢
beda budynek, lampe lub inne odbiorniki (konsultacja z zamawiajgcym). Panel
sterujgcy wraz z przetgcznikami przymocowany bedzie do BAZY.

Gtéwne elementy makiety podswietlone zostang diodami LED. Niezbedne do
funkcjonowania makiety przewody =zasilania elektrycznego do sterowania,
oSwietlenia, mini-pomp, turbiny ukryte bedg w korytkach elektrycznych pod BAZA
wraz z gtdwng skrzynkg rozdzielczg. Nad ptytg przymocowana zostanie tafla
przezroczystego plexiglas grubosci 4-6 mm chronigca elementy makiety przed
uszkodzeniem.

Doswiadczenie spetnia wymogi BHP.

13. Elektrownia weglowa

Podstawe eksponatu stanowi¢ bedzie ptyta o wymiarach 2000mm x 1400mm gr. ok
30mm, zamocowana w poziomie na wysokosci ok 600mm, do ktérej przytwierdzone
beda wszystkie elementy makiety wraz ze sterowaniem i ostona.

Na plycie wyodrebniona bedzie model 3D elektrowni weglowej oraz kopalnia
wegla w postaci gory z tunelem. (wybrany model nalezy skonsultowaé z
zamawiajgcym)

Do ptyty zamocowane elementy sktadajg sie na model 3D elektrowni weglowej,
odwzorowujg rzeczywiste budynki stanowigce proces technologiczny wytwarzania
energii elektrycznej oraz obiekty infrastruktury energetycznej, drogowej itp. Krajobraz
wokot elektrowni: teren gorzysty porosniety lasem, pola, jezioro/morze, domostwa
zabudowania. Wielkos¢ w/w obiektéw proporcjonalna do elementu tgczgcego
kopalnie wegla z elektrownig tj. szlak kolejowy (wspoétczesna sie¢ kolejowa
elektryczna wraz z elektrowozem i zestawem wagondw poruszajgca sie i sterowana
recznie).



DZIALANIE MAKIETY (elementy ruchome, oswietlenie) itp.

Zatadowany weglem zestaw trakcyjny poruszac sie bedzie z kopalni do elektrowni.
Puste wagony ciggniete przez elektrow6z wraca¢ bedg do kopalni. W elektrowni
porusza¢ sie bedzie: taSmociag, rurami z przezroczystego plexiglasu (woda/para
wodna) oddajgce kolejne etapy powstawania energii elektrycznej, kolejka
(spalinowoz i wagon) odwozi¢ bedzie popiot z pieca na hatde. Z komina pieca
wydobywacé sie bedzie dym. W trakcie wytwarzania energii elektrycznej przez
elektrownie w domach i na ulicach bedzie swiecito sie Swiatto

Elementem zabezpieczenia przed uszkodzeniem (ostona) makiety bedzie rownolegle
przekrecona ponad elementami wyposazenia makiety, ptyta grubosci ok 4mm z
przezroczystego plexiglasu.

Doswiadczenie spetnia wymogi BHP.

14. Tablice edukacyjne

Cztery tablice edukacyjne o wymiarach 1m x 1,2m o grubosci 5mm ze spienionego
PCV. Projekt dostarcza zamawiajgcy. Tablice zamontowane na Scianie w miejscu
wskazanym przez zamawiajgcego.

Doswiadczenie spetnia wymogi BHP.

15. Eko rowery

Dwa modele roweréw gorskich typu ,damka” o wysokiej jakosci, z metalowymi
pedatami. Zamontowane na stelazu umozliwiajgcym jazde stacjonarng na rowerze.
Podstawa uniemozliwia przemieszczanie eksponatu podczas pedatowania.
Mozliwos¢ roztozenia stelazu na elementy nie dtuzsze niz metr.

Rower 1.

Do tylnego kota zamontowane topaty wiatraka utozone w sposob, wytwarzajgcy wiatr
podczas pedatowania. Obok zamontowany wiatraczek napedzany wytworzonym
wiatrem. Wiatraczek generuje napiecie dostateczne do zasilenia jednej zarowki o
mocy do 2W. Zaréwka umieszczona w drewnianym domu (okoto 15 x 10 x 5 cm)
podtgczona do wiatraczka.

Rower 2.

Przy kierownicy zamontowana tablica z zaréwkami w dwoch rzedach po 5 w kazdym.
Pierwsza zarowka zapala sie gdy uzytkownik pedatuje z predkoscig 5 km/h. Ostatnia
zapala sie przy pedatowaniu z predkoscig 45 km/h. Pozostate zaréwki zapalajg sie
przy predkosciach posrednich w proporcjonalnych odstepach. Kolejne Zarowki
zapalajg sie wraz z poprzednimi. Do roweru zamontowany jest licznik wskazujgcy
predkos¢ z jakg pedatujemy.

Doswiadczenie spetnia wymogi BHP.



