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L OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot, cel i zakres opracowania
1.1 Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest sporzgdzenie projektu wykonawczego adaptacji
istniejgcych fundamentéw pod nowo projektowane maszty oswietleniowe M-18E.
stadionu pitkarskiego Osrodku Sportu i Rekreacji w Policach znajdujgcego sie przy ul.
Piaskowej 97 w Policach.
Projekt obejmuje swym zakresem rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe

pozwalajgce na prawidtowe prowadzenie prac.

2. Podstawa opracowania
— Zlecenie inwestora:
Osrodek Sportu i Rekreacji w Policach
Ul. Siedlecka 2B, 72-010 Police

Obliczenia wykonano zgodnie z:
PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.
PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenie state.
PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenie zmienne technologiczne.
Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.
PN-80/B-02010 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem.
(zmiana do PN-80/B-02010/Az1 — Dodatek do normy $niegowej)
PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.
(zmiana do PN-77/B-02011/Az1 — Dodatek do normy wiatrowej)
PN-90/B-03200 Konstrukcije stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-87/B-02013 Obcigzenia budowli. Obcigzenie oblodzeniem
PN-79/B-03204 Konstrukcje stalowe. Maszty oraz wieze radiowe i telewizyjne.
Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-EN 1993-1-1: 2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-1:
Reguty ogdine i reguty dla budynkéw
PN-EN 1993-3-1: 2008 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢ 3-1:
Wieze, maszty i kominy. Wieze i maszty.
PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1: zasady ogdlne

Przy sprawdzeniu masztéw uwzgledniono dwa rodzaje oddziatywan na konstrukcje:

state - zalezne od masy konstrukcji i masy oprawy na szczycie stupa.
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zmienne - wynikajgce z wplywu warunkéw atmosferycznych: wiatru wedtug PN-77/B-
02011, PN-EN 1991-1-4 oraz $niegu PN-EN 1991-1-3
oraz przyjeto stal St3S.

3. Wykorzystane materiaty

Wizja lokalna, dokonanie szczegotowych ogledzin, inwentaryzacji i pomiaréow
witasnych. Ekspertyza techniczna z wrzesnia 2015r.

Dokumentacja zdjeciowa.

Dokumentacja archiwalna (Projekt Budowlany)

4. Warunki gruntowe

Dla potrzeb przeprowadzenia planowanej inwestycji przeprowadzono badania
gruntowe. Wykonano sze$¢ odwiertow przy istniejgcych fundamentéw do gtebokosci
5,0m. Wyniki badan wykazaty stabilne i jednorodne podtoze gruntowe.
Wyszczegolniono nastepujace warstwy podtoza gruntowego:

Warstwa gleby o migzszo$ci :

otwor 1,3,4,5,6: maksymalnie 0,2m

otwor 2: 1,7m

Warstwa gruntéw nasypowych- piaskéw pylastych o migzszosci :

otwor 1,3,4,5,6: maksymalnie 1,0m

otwér 2: 0,7m

Piaski pylaste w kolorze jasnozottym Sredniozageszczone o minimalnym 1D=0,4
Ponizej znajdujg sie piaski drobne i pylaste w kolorze jasnozéttym
Sredniozageszczone o minimalnym ID=0,5. Szczegotowy opis podtoza znajdujg sie w
badaniach gruntowych dotgczonych do projektu budowlanego.

Warunki hydrogeologiczne:

Nie nawiercono poziomu wod gruntowych. Wystepujg jedynie stabe sgczenia.
Kategoria geotechniczna obiektu:

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 27
kwietnia

2012 opublikowanym w Dzienniku Ustaw poz763 wystepujgce warunki gruntowe
nalezy zakwalifikowa¢ do: prostych warunkéw gruntowych, obiekt zostaje

zakwalifikowany do pierwszej kategorii geotechniczne;j.
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5. Opis stanu istniejgcego

Charakterystyka obiektu.

Przedmiotem opracowania wykonanie adaptacji fundamentéw pod nowo projektowane
maszty os$wietleniowe typu M-18E boiska sportowego OSiR w Policach, przy ul.
Piaskowej 97.

W oparciu o Ekspertyze Techniczng stwierdzajgcg niezdolno$¢ istniejgcych masztéw do
zatozenia nowych opraw oswietleniowych podjeto decyzje o wymianie masztéw
spetniajgce zatozone obcigzenia.

Z dokumentaciji archiwalnej oraz relacji zarzadcy obiektu wynika, ze istniejgce maszty
zostaty wykonane w roku 2005r, podczas budowy kompleksu sportowego budynek
socjalno-ustugowy wraz z boiskiem, jako jego oswietlenie. Dokumentacja archiwalna
okresla sposob zasilania, z rozdzielni usytuowanej na terenie szkoty nr 8. Zasilanie
opraw wykonano we wnetrzu masztow podtgczone do zacisku uziemiajgcego oraz
skrzynki zasilajgcej. Na gtebokosci okoto 60-70cm, na podsypce piaskowej utozono

kabel zasilajgcy, oznaczony folig kablowa koloru niebieskiego.

Fundamenty istniejgce

Z uwagi na brak szczegotowej dokumentacji archiwalnej, na podstawie ktérej mozna
ustali¢ w jaki sposéb maszty zostaly posadowione, na etapie opracowywania
ekspertyzy technicznej, dokonano szczatkowych odkrywek fundamentéw. Catkowita
odkrywka z uwagi na zagospodarowany teren oraz aby nie doprowadzi¢ do utraty
statecznosci masztu, nie byla mozliwa. Dokonane odkrywki oraz relacje oséb
uczestniczgcych w budowie masztow oswietleniowych, pozwolity oszacowac istniejgcy
gabaryt oraz posadowienie. Ustalono, iz istniejgce maszty oswietleniowe posadowione
sg bezposrednio na stopach fundamentowych schodkowych o wymiarach
3,3x3,3x2,0m korona fundamentu 70x70cm. Fundament wystaje ponad grunt okoto
15cm. Odkrywka pozwolita okreslic, ze fundamenty sg o regularnych ksztattach
zalewane w deskowaniu petnym. Elementy zelbetowe stykajgce sie z gruntem
zabezpieczone masg bitumiczng. Mocowanie masztu z fundamentem wykonano za
posrednictwem czterech kotew fajkowych 4M30 zakltada sie klase kl.5.8.

Szczegodtowego kotwienia kotew ze zbrojeniem fundamentu nie okreslono.
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Konstrukcja masztow istniejgcych

Maszty wykonano jako stalowe o zmiennym przekroju rurowym o catkowitej wysokos$ci
18,0m (3x6,0m), wysoko$¢ mierzona od wierzchu stopy fundamentowej do miejsca
mocowania istniejgcych opraw oswietleniowych. Podstawe masztu stanowi blacha
550x550mm grubosci 30mm, wzmocniona zeberkami o wymiarach 260x110x8,5mm.
Blacha stup oraz zeberka zespawane na warsztacie, spoina 4mm. Stup podstawy
wykonano z rury 193,7x6,3mm, ktérym obsadzono rure 177,8x5,6mm, i nastepnie
159,0x5,6mm. Potgczenie rur ze sobg wykonano, jako, wpuszczane jedna w druga na
gtebokos¢ okoto 70cm, skreconych na kazdym potgczeniu 8 sSrubami, wszystkie
przejscia pomiedzy rurami usztywniono blachami.

W chwili obecnej a szczycie masztéw zamontowane sg oprawy oswietleniowe, po 3-4
szt. na kazdym. Przy kazdym maszcie przewidziano skrzynki rozdzielcze ze
sterowaniem | zabezpieczeniem przeciwprgdowym. Wszystkie elementy stalowe

ocynkowane.

W zwigzku z wymiang istniejacych opraw oswietleniowych, istniejgce maszty nalezy
wymieni¢, uwzgledniajgc zaktadane obcigzenia od ciezaru opraw oraz przenoszace
obcigzenia wiatrowe. Istniejgce fundamenty w celu adaptacji pod projektowane maszty

nalezy przebudowac.

6. Opis techniczny prac projektowanych

Prace rozbiérkowe przy adaptacji istniejgcego fundamentu

Z uwagi na koniecznos¢ wymiany istniejagcych masztow, i ustawienia ich na istniejgcych
fundamentach, nalezy wykonac ich przerébke.

Przed podjeciem prac, w pierwszej kolejnosci zabezpieczy¢ teren, odpigé instalacje
elektryczng, usungé z masztow oprawy oswietleniowe i przystgpi¢ do demontazu
samego masztu. Wykonanie robdét rozbiérkowych powinno by¢ przeprowadzone wedtug
sprawdzonych procedur i zgodnie ze wszystkimi obowigzujgcymi przepisami BHP.
Przed przystgpieniem do wykonywania rob6t rozbiérkowych nalezy wykona¢ wszystkie
niezbedne zabezpieczenia, jak oznakowanie i ogrodzenie terenu robodt, zgromadzié¢

potrzebne narzedzia i sprzet. Demontaz oswietlenia, masztéw oraz rozbidrka czesci
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fundamentu, moga by¢ prowadzone wytgcznie przez osoby doswiadczone i pod Scistym
nadzorem osoby uprawnionej. Wszyscy pracownicy muszg posiadaC stosowne
klasyfikacje zawodowe, zdolnos$¢ i dopuszczenie do pracy na wysokoéciach (aktualne
badania lekarskie i psychologiczne).

Osoby wykonujgce rozbiérke muszg znac¢ zasady bezpieczehstwa wykonywania robot
oraz obowigzujgce przepisy. Maszyny i sprzet pomocniczy, ktérymi wykonywane bedag
roboty prace muszg by¢ dopuszczone do pracy i w pelni sprawne. Przed
przystgpieniem do prac pracownicy muszg byé wyczerpujgco pouczeni i zapoznani
z zadaniem, jakie maja wykonac.

Kierownik robot przed przystgpieniem do zadania przedstawi pracownikom projekt
rozbiorki w tym program rozbiérki, technologie i sposdb bezpiecznego wykonania roboét.
Pracownicy zostang zapoznani z placem rozbiorki z obiektem do rozbidrki, okreslone
zostang drogi ewakuacyjne, strefy niebezpieczne oraz strefy zagrozenia. Okresli¢
nalezy rowniez trasy komunikacyjne, plac skladowania, plac przetadunkowy,
stanowisko postojowe maszyn.

Pracownicy poznajg pomieszczenia socjalne, miejsce, gdzie zostanie im pierwsza
pomoc w razie potrzeby lub wypadku. Takie szkolenia na stanowisku pracy pracownicy
przed podjeciem przystgpienie do robot potwierdzg wtasnorecznym podpisem.

Przed podjeciem prac kierownik budowy zobowigzany jest wykona¢ szczegdtowy plan
robot rozbidrkowych.

Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie ze sztukg budowlang, polskimi normami

i obowigzujgcymi warunkami technicznymi wykonywania i odbioru rob6t budowlanych.

UWAGA:
Z uwagi na lokalizacje obiektéw na terenie boiska sportowego, w celu zapewnienia
bezpieczenstwa oséb postronnych, podczas prowadzenia robét, teren nalezy

wyltaczy¢ z eksploataciji.

Prace rozbiérkowe wykonywa¢ w nastepujgcej kolejnosci:
- demontaz urzadzen i przewodow instalacyjnych
- demontaz masztéw oswietleniowych

- rozbidrka korony istniejgcego fundamentu, 80cm, do pierwszej poiki.
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Maszty nowo projektowane

W zwigzku z wymiang istniejgcych opraw oswietleniowych, podjeto decyzje o wymianie
masztow spetniajgcych dzisiejsze warunki normowe. Dobrano maszty M-18E o
przekroju osmiokata Da/Db=96/360mm grubos¢ Scianki 40mm i masie 471kg. Max
moment przekazywanym na fundament rownym M=86kNm. Nosnos¢ dostosowano do
ciezaru i powierzchni wiatrowej opraw (Il strefa obcigzenia wiatrem), z poprzeczkami
dobranymi odpowiednio do ilosci opraw. Na stupach projektuje sie oprawy
oswietleniowe po max 5szt (wg wytycznych branzowych), o catkowitym ciezarze nie
przekraczajgcym 200kg oraz powierzchni 1,999m2. Mocowanie opraw wykonywac jako
systemowe dostawcy oswietlenia. Podstawe stupa zakonczono blachg podstawy stupa
okragta fi550x30mm, z otworami na przepuszczenie kotew 8M24. Potgcznie masztu z
blachg podstawy wzmocnione zeberkami. Catos¢ konstrukcji zabezpieczona
antykorozyjnie poprzez cynkowanie zanurzeniowe. W stupie wykonac¢ wneke rewizyjng
w celu zapewnienia dostepu do zabezpieczen elektrycznych. Konstrukcja masztow
przewiduje wprowadzenie kabli zasilajgcych oraz umieszczenia w ich wnetrzu
przewodoéw zasilajgcych oprawy oswietleniowe z kompletnymi urzgdzeniami
zasilajgcymi dany maszt. W celu zabezpieczenia srub przed oddziatywaniem czynnikéw
atmosferycznych oraz uszkodzeniami mechanicznymi, sruby zabezpieczy¢ kapturkami.

System uziemienia masztu wykonac¢ zgodnie z zaleceniami branzowymi.

Fundamenty

Przerabiany fundament projektuje sie wykonac jako wylewany, w taki sposéb aby gérna
czesc istniejgcego fundamentu stanowita podstawe do bezposredniego posadowienia,
projektowanych masztéw. Fundament dostosowano do danego typu masztu M-18E, i
wystepujacych warunkéw gruntowych, uwzgledniajgc max wartosci jakie przenosi
maszt. Fundament przeliczono na max moment zginajgcy M=86kNm, dla betonu
C25/30, ktorego wytrzymatos¢ liczona po 28 dniach.

Po usunieciu istniejgcych masztow, w pierwszej kolejnosci fundament nalezy odkopac,
do zadanej gtebokosci a wykop zabezpieczyé, przed ewentualnym obsunieciem mas
ziemnych. W zwigzku z bliskg lokalizacjg biezni, nalezy przewidzieC jej zabezpieczenie
przed uszkodzeniami. Wykopy prowadzi¢ recznie aby nie uszkodzi¢ pozostawianej
czeéci stopy fundamentowe;.

Korone istniejacego fundamentu nalezy rozkué¢ do poziomu pierwszej potki
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(70x70x80h), istniejgce zbrojenie odgig¢ dopasowujgc do zbrojenia projektowanego
(dopuszcza sie ewentualne ociecie istniejgcych strzemion, prety gtdwne nalezy
zachowac).

Korone fundamentu nowo projektowanego wykona¢ o wymiarach 90x90cm wysoki
80cm, wystajgcag okoto 10cm poza teren ( poziom wierzchu zweryfikowaé ze stanem
istniejgcym)

Zbrojnie nowo projektowanej czesci fundamentu, wykona¢ ze stali BSt500S zalane
betonem C25/30 W6.

Prety gtéwne nowo projektowane #16, nalezy wkleja¢ w fundament na gt min 40cm na
zaprawe iniekcyjng. W tym celu otwdr pod wklejane prety nalezy wykona¢ min #20-
22mm, aby zapewni¢ doktadng penetracje zaprawy iniekcyjnej. Prety spigc
strzemionami #10co 10cm. Zbrojenie poprzeczne strefy docisku nalezy wykona¢ w
postaci trzech siatek z pretéw #10 oraz #12. Pierwszg siatke nalezy umiesci¢ 20-30mm
od czota elementu, natomiast pozostate po 80mm.

Podczas obsadzania zbrojenia nalezy obsadzi¢ wieniec fundamentowy, w postaci 8
kotew ptytkowych M24, spietych pierécieniem stabilizujgcym. (rys K.2). Czesé
naziemng wienca fundamentowego zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Dopuszcza sie
zastosowanie systemowego wienca fundamentowego, spetniajacego zatozenia
projektowe, w porozumieniu z projektantem i dostawcg masztu.

Przed przystgpieniem do zalewania korony stopy fundamentowej, powierzchnie styku
miedzy czescig istniejgcg a projektowang nalezy zgroszkowaé, oczysci¢é z
zanieczyszczen oraz posmarowa¢ srodkiem szczepnym w celu zapewniania
odpowiedniej przyczepnosci.

Aby umozliwi¢ przeprowadzenie instalacji elektrycznej zasilajgcej maszty
oswietleniowe, w srodku fundamentu nalezy umiesci¢ dwie rurki #50mm. Przewdd
instalacyjny przeprowadzi¢ po zalaniu fundamentu.

Elementy Zelbetowe stykajgce sie z gruntem zabezpieczy¢ przeciwwilgociowo.

7. Analiza obliczeniowa

Do obliczen przyjeto:
- ciezar wtasny masztow

- ciezar opraw oswietleniowych 18kg szt. plus waga porzeczki okoto 18kg.
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- ciezar wiatru dziatajgcy bezposrednio na maszt oraz konstrukcje wsporcze wraz z
oprawami, przyjeto Il strefe wiatrowag, powierzchnia wiatrowa kazdej z opraw 0,22-
0,24m2 wraz z poprzeczkami.

- oblodzenie Il strefa wg PN-87/B-02013

- archiwalne badania gruntowe z pazdziernika 2007r. dotgczone do niniejszej

ekspertyzy.

7. Pielegnacja i dojrzewania betonu

W okresie pielegnacji betonu nalezy:

— chroni¢ odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkow
atmosferycznych, a szczegdlnie promieni stonecznych (a w okresie zimowym mrozu)
przez ich ostanianie i zwilzanie w dostosowaniu do pory roku,

— utrzymywaé utozony beton w statej wilgotnosci przez co najmniej 7 dni przy
stosowaniu cementéw portlandzkich,

— polewa¢ wodg beton normalnie twardniejgcy, rozpoczynajac po 24 godzinach

od chwili jego utozenia:

— przy temperaturze +159C i wyzej beton nalezy polewac¢ w ciggu pierwszych 3 dni
co 3 godziny w dzien i co najmniej jeden raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej

3 razy na dobe,

— przy temperaturze ponizej +5°C betonu nie nalezy polewadé.

Powierzchnia betonu moze by¢ powlekana Srodkami btonotwdrczymi zabezpieczajgcymi

przed parowaniem wody.

8. Zabezpieczenie przeciwwilgociowe

Elementy betonowe stykajgce sie z gruntem wykonac jako izolacje przeciwwodna:
Izolacja pionowa: dwusktadnikowg  elastyczng  zaprawg  uszczelniajgca, do
uszczelnienia elementéw betonowych. Zaprawe naktadac¢ 2 razy do uzyskania grubosci
warstwy 2,5mm. Podtoze musi by¢, bez ostrych krawedzi, wylomoéw, pustek
powietrznych. Nalezy jednak uzupetni¢ wszystkie zagtebienia i wytomy o gtebokosci
powyzej 5 mm. W miejscach przejscia kur na instalacje elektryczng wykonaé wyoblenie.
Wyoblenie powinno mie¢ promien okoto 4 cm. Nie wolno tez zasypywacC wykopu
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(wylewa¢ warstwy dociskowej) na jeszcze nie zwigzang izolacje bitumiczng. Izolacje

powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem mechanicznym szczegdlnie podczas

zasypywania wykopéw. Warstwy ochronne nie mogg wywiera¢ nacisku punktowego lub

liniowego. Dopuszcza sie stosowanie réznych materiatow, ktére skutecznie chronig

przed uszkodzeniem.

9. Whnioski i zalecenia

W przypadku stwierdzenia warunkéw odmiennych od zatozonych
w projekcie niezwtocznie powiadomi¢ Projektanta.

Wszystkie prace gruntowe w rejonie istniejgcych fundamentéw prowadzic
recznie, wykop zabezpieczy¢ przed usunieciem sie mas ziemnych w
szczegolnosci w rejonie istniejgcej biezni. Teren po przeprowadzonych
robotach ziemnych doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

Prace budowlane nalezy wykonywaé¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng
i sztuka budowlang oraz obowigzujgcymi normami i wymaganiami
technicznymi z zachowaniem Przepisow o Bezpieczenstwie i Ochronie
Zdrowia.

Projekt Wykonawczy jest objety prawem autorskim. Wszelkie kopiowanie,
powielanie i dokonywanie zmian w projekcie jest niedozwolone.

Wszelkie zmiany wykonane samowolnie, bez zgody projektanta przenosza
odpowiedzialno$¢ za catos¢ obiektu na osobe wprowadzajaca zmiany.
Projekt nalezy rozpatrywac tagcznie z kompletnymi projektami branzowymi.
Zaproponowane rozwigzania oraz typ elementow s3g podstawg do
wykonania robot budowlanych. Dopuszcza sie stosowanie materiatow
zamiennych z zachowaniem wszystkich parametréw, materiatéw
proponowanych.

Sposob montazu masztéw oraz samych opraw oswietleniowych,
wykonywaé wg szczegotowych wytycznych dostawcow.

Wszystkie roboty budowlano-montazowe wykonywaé zgodnie

z obowiazujagcymi przepisami, normami w zakresie budownictwa oraz
»,Warunkami technicznymi wykonywania i odbioru robot”. Wszelkie zmiany
nalezy konsultowa¢ z projektantem.

Opracowat:

mgr inz. Wojciech Witkowski
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