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CZESC RYSUNKOWA :
1/k Fundament F-1 pod maszt 18,2m.
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1. DANE OGOLNE .

Patrz strona tytutowa.
Projekt posadowienia stupa dla dostarczonych przez jekinadecapca warunkow
gruntowych i dla | strefy wiatrowe;j.

Faza :Projekt Budowlany.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA .

Zlecenie Inwestora.

Dyspozycje bragy architektoniczne;.

Dyspozycje braimowe.

Dokumentacja geotechniczna p.t. "Masztyswietleniowe i modernizacja boiska
sportowego” wykonana przez mgeiAnna Wojtuszkiewicz w paizierniku 2007 roku.
Przepisy i normy projektowe z zakresu budownictydmego.

Obcizenia zebrano zgodnie z:
- PN-82/B-02000 Obagtenia budowli. Zasady ustalania waio

PN-82/B-02001 Obagienia budowli. Obgizenie state.
PN-82/B-02003 Obagienia budowli. Obaizenie zmienne technologiczne.
Podstawowe obgtenia technologiczne i moriawe.
PN-80/B-02010 Obgizenia w obliczeniach statycznych. Ohenie sniegiem. Oraz
Aneks PN-80/B-02010/Az1.
PN-77/B-02011 Obagrenia w obliczeniach statycznych. Ofpgenie wiatrem. Oraz aneks
Az1 z lipca 2009

Elementy konstrukcyjne budynku zwymiarowano zgodnie

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie b&zasnie budowli
Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-80/B-03322 Elektoenergetyczne linie napowietrznendamenty konstrukcji
wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B 03264 Konstrukcje betonoweslbetowe i sprzone.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

3. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA..

Opracowanie obejmuje swoim zakresem obliczenia statydzmg/miarowanie stop
fundamentowych. Oraz rysunek wykonawczy fundamentu.

Niniejsze opracowanie sty uzyskaniu pozwolenia na budew nie stanowi podstawy do
prowadzenia rob6t budowlano — momavych. W celu prowadzenia prac budowlanych
niezlzdne jest opracowanie Projektu Wykonawczego.
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4. Poziom odniesienia (zero obiektu)

Kazdorazowo dla kazdego masztu naley przyja¢ poziom
posadowienia zgodny z plansgkoordynacyjna.

5. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE .

Warunki gruntowe :

Dla potrzeb inwestycji wykonano badania gruntowe. Badagiaakczone do projektu.
W miejscach posadowienia masztow wykonanos&zsworow o gebokadsciach do 5,0m.
Wyniki bada wskazug na stabilne, jednorodne podidgruntowe poza otworem nr ¢dkowa
czes$¢ boiska od strony ul. Piaskowej gdzie znajgsie grubsza (1,7m) warstwa uplastycznonych
pytow.

Podczas prac fundamentowych w razie wggtnia odmiennych warunkow lub gruntow o
obnizonej n@nosci nalery sic bezwzgédnie skontaktowaz projektantem konstrukciji.

Warstwa gleby o mazszdici :

otwoér 1,3,4,5,6: maksymalnie 0,2m

otwor 2: Iny

Warstwa gruntéw nasypowych- piaskéw pylastych o mazszaci :
otwor 1,3,4,5,6: maksymalnie 1,0m

otwor 2: Y

Piaski pylaste w kolorze jasagitym sredniozagszczone o minimalnynm+0,4
W otworze nr 2 piaski g rozluznione z powodu g&zer wody. W tym rejonie naley
uzdatné grunt.
Ponizej znajduj si¢ piaski drobne i pylaste w kolorze jasmitym sredniozagszczone o
minimalnym b=0,5

Warunki hydrogeologiczne

Nie nawiercono poziomu wéd gruntowych. Wystija jedynie stabe gczenia. Niemniegj
jednak wykonawca fundamentow powinien ¢byechnicznie przygotowany na usgcie
ewentualnej wody.

Kategoria geotechniczna obiektu

Zgodnie z rozporgdzeniem Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z 27 kwietnia
2012 opublikowanym w Dzienniku Ustaw poz763 wymijace warunki gruntowe nakgy
zakwalifikowa do: prostych warunkéw gruntowych, obiekt zostaje zakwalifikowany do
pierwsze] kategorii geotechnicznej
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6. PRZYJETE OBCIAZENIA KLIMATYCZNE i U ZYTKOWE:

Obciazenia klimatyczne

- Wartas¢ charakt. cinienia wiatru dla | strefy wiatrowej: & 0,22 [kN /md]

7. PRZYJETE SCHEMATY STATYCZNE DO OBLICZE N:

Do obliczen statyczno - wytrzymatasciowych przyjeto nastepujace schematy
statyczne

Wytyczne dostarczone przez zlegago wykonane przez dostawmasztow:

MUSCO SPORTS LIGTING LLC

POLE SUPPORT FOUDATION

Obliczenia wykonane dla lokalizacji masztéw w Padik dla | strefy wiatrowej.
Sity wystepujace u podstawy masztu — wg danych MUSCO:
Moment: Mo = 61,16 [KNm]
Sita pozioma: Vo = 4,4 [KN]
Sita pionowa: Po = 6,8 [kN]

8. Zatlozone klasy agresywno $ci srodowiska:

Dla elementéwzelbetowych:
Grunty i woda gruntowa- przgtio srodowisko chemiczne mato agresywne XAl

Dla elementéw stalowych:

Projektowany obiekt zalicza¢stlo sredniej kategorii korozyjréei.

Okres trwatdci systemu malarskiego (wg PN-EN-ISO12944-1) dla potrzebjeitu
przyjeto jako diugi -powyej 15 lat

System powtoki antykorozyjnej dostarczonego produktutrs@aepowyzsze wymagania.
Elementy stalowe cynkowane ogniowo.

Przyktady srodowisk typowych dla klimatu umiarkowanego wg PN-
Kategoria EN ISO 12944-2
korozyjno sci Na zewnatrz ogrze
C1 -bardzo mata - atmosferg
atmosfery w matym stopniu budynki nieogrzewane, w ktérych
zanieczyszczone, gidwnie tereny | moze mie¢ miejsce kondensacja, np.
C2 -mata wiejskie magazyny, hale sportowe
atmosfery miejskie i przemystowe pomieszczenia produkcyjne o duzej
Srednie zanieczyszczenie SO2, wilgotnosci i pewnym
obszary przybrzezne o matym zanieczyszczeniu powietrza, np.
C3 -Srednia zasoleniu zaktady spozywcze, pralnie, browary
obszary przemystowe i obszary zaktady chemiczne, ptywalnie,
C4 -duza przybrzezne o srednim zasoleniu stocznie remontowe statkow i todzi
budowle Tub obszary z prawie cigglta
C5 -1 —b.duza obszary przemystowe o duzej kondensacjg i duzym
(przemystowa) wilgotnosci i agresywnej atmosferze zanieczyszczeniem
obszary przybrzezne i oddalone od | budowle lub obszary z prawie ciggta
C5-M -b.duza brzegu w gtgb morza o duzym kondensacjg i duzym
(morska) zasoleniu zanieczyszczeniem
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9. Zalozone klasy odporno $ci ogniowej:
Nie dotyczy.

10. MATERIALY KONSTRUKCYJNE:

1 Beton i stal zbrojeniowa.

Warstwy chudego betonu (podkitady) wykémzabetonu C8/10 (B10)
Fundamenty: nalgy wykon& z betonu: C30/37 (B37)

Grubai¢ otulenia zalenie od charakterystyki elementow - patrz rysunki:
cl = 8cm — spod fundamentow.
c2 = 5cm — pozostate fragmenty fundamentow.

Zbrojenie: stalzebrowana B500 - A-llIN (gatunek RB500W lub BSt500S); stadiga B235 -

A-l (St3Sx). W celu uniknjcia pomytek dopuszczagsstosowanie w miejsce stali gtadkiej stali
zebrowanej. Uwaga dla stakebrowanej dopuszczalne tylko haki proste.

11. Izolacje przeciwwodne i przeciwwilgociowe:

Brak wody w poziomie posadowienia. Beton przystosowanysdbaowiska XAl. Z uwagi ha
zmienndc warunkéw w goérnej cgci fundamentu (zmienrid por roku, opady i zmiana
temperatury gorn czes¢ fundamentu masztu okoto 0,5m i powej zaleca s zaizolowa
preparatem bitumicznym np. 3x dysperbit.

12. OPIS ROZWIAZAN KONSTRUKCYJNYCH .

Maszty o swietleniowe: .

Typowe maszty stalowe o przekroju rurowym i zbieznej geometrii skltadajgce sie z
naktadanych na siebie i samoklinujgcych sie dwéch lub trzech czionéw stalowych i zelbetowego
cztonu podstawy. Elementy te sg wykonane w technologii firmy MUSCO i sg dostarczane na
budowe wraz z pozostatymi elementami wyposazenia masztow.Typowe maszty stalowe o
przekroju rurowym i zbieznej geometrii skladajgce sie z nakladanych na siebie i
samoklinujgcych sie dwoéch lub trzech czionéw stalowych i zelbetowego czionu podstawy.
Elementy te sg wykonane w technologii firmy MUSCO i sg dostarczane na budowe wraz z
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pozostatymi elementami wyposazenia masztow.

Fundamenty masztow:

Jako fundamenty zaprojektowano wiedkednicowe pale wierconesrednica wiercenia
0800mm). G¢bokas¢ odwiertu H=~4,0m. Dopuszczagsivykonanie fundamentéw z &gow
betonowych @grednicy wewwrtrznej minimum 80cm zapuszczanych mettddycyjr.

Uwaga! Podczas prac w studni p® pojawt sie woda (pomimio braku wody w
badaniach wykonawca winien bprzygotowany technicznie na jej ustaie). Podczas prac przy
zagkbianiu studni naley przestrzega przepisow BHP a w szczegolém nalezy pamktac, ze
osoba pracypa w studni powinna ldystale monitorowana przez ogafa poziomie terenu.

W otworze osad#i kosz zbrojeniowy z mtow pionowych #20 (12sztuk) i strzemion #8 co
200mm. W miejscach pogtku i konca prefabrykowanego trzpienizelbetowego dotay¢é po dwa
dodatkowe strzemiona. Zbrojenie pionowe i strzemiona wgkae stali BSt500S. Beton konstrukcyjny
B37. Grubdci tulen od spodu 8cm z bokéw 5¢cm.

Technologia wykonania fundamentu:

. Wykona odwiert
. Osadzt kosz zbrojeniowy
. Zalat fundament do poziomu osadzenia trzpien@betowego, Poziom osadzenia

wg instrukcji dostarczonej wraz z trzpienieeibetowym,
. Osadzt prefabrykowany trzpie@zelbetowy, doktadnie go zrektyfikowgpowinno to
by¢ wykazane protokotem odbioru geodezyjnego),

. zabezpieczy trzpien przed przesugciem i zabetonowa do gkbokasci -0,45m.
(45cm ponkej poziomu projektowanego terenu). Beton nmgledokiadnie
zawibrowé.

. Do montau masztu meéna przysipic po oshgnieciu przez beton wymaganej

wytrzymataci (minimum 28dni)

13. Wymiarowanie fundamentéw., obliczenia statyczne.

Normowy warunek nanosci na dziatanie momentu wywragaggo wg wWzoru:

M, <m*M;

M, - obliczeniowy moment zginagy wywotany dziataniem obgrienia zewgtrznego —
(moment u podstawy masztévaetleniowego)

M; - opdr graniczny podi@ gruntowego na dziatanie momentu wywracego.

m - wspotczynnik warunkow pracy zaey od rodzaju/pracy fundamentu i rodzajéradka
gruntowego.

Dla fundamentéw stupowych wywracanych i gruntowsp@stych m = 0,8
Dla fundamentéw stupowych wywracanych i gruntéwisgygh m = 0,7

M, =V1*V2*M*y(')* D*

vi  — wspotczynnik przeliczeniowy uwzglniajacy spojnd¢ gruntu przyjmowany dla
fundamentéw stupowych z nomogramu Z2-3 PN-80/B-@332

v2  —wspoitczynnik przeliczeniowy uwzgldniajgcy zmiare ksztattu fundamentu. W obliczeniach
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przyjetov, =1
M - bezwymiarowa warté momentu granicznego przyjmowana z tablicy Z1-6G0XB-03322
y® - wartcéé obliczeniowa ajzaru obgtoéciowego gruntu zalegagego wokét fundamentu w
[KN/m?].
D — zagtbienie podstawy fundamentu poej poziomu terenu.
D=4,0m

Wspdtczynniki bezwymiarowe pomocne przy odczytywambmograméw i tablic:
b
Wspotczynniki geometryczne: a=o =P =p. = D

b — szeroké podstawy

r

c
, . IS ~ r -
wspotczynnik spojnéi: 2 /%D

Sprawdzenie nénosci fundamentu w gruncie niespoistym.

Wyznaczenie wspotczynnikdw:

a=o = =p.=0,8/4,0=0,20

Vi = 1

Vo = 1

M =0,20

M¢{=1%*1%*0,20 * (16,5*0,9) * 4,0= 760,3 [KNm] — przy braku wody gruntowej

Maksymalny moment wywracgjy nie mae by wigkszy od:
M. < 0,8 * 760,3= 532,2dkNm]

Obliczeniowy, maksymalny moment podany przez predtec masztu (MUSCO) wynosi:
Mmax = 61,2 [kNm] <632,24[kN]
Warunek | stanu granicznego jest spetniony.

Zaprojektowano fundament o wymiarach:
Srednica 080cm

Zagkbienie 4,0m
Powyzszy fundament spetnia warunkismasci dla projektowanego masztgvaetleniowego.

14. PIELEGNACJA BETONU | USUWANIE DESKOWA N

W okresie piekgnacji betonu nalezy:

- chronk odstonite powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem waéunk
atmosferycznych , a szczegdlnie wiatru i promieni stongchn( a w okresie zimowym
- mrozu ) przez ich ostanianie i zwalnie w dostosowaniu do pory roku .

.« utrzymywg& utozony beton w statej wilgotriei przez co najmniej 7 dni przy stosowaniu
cementow portlandzkich .

- polewa& wodg beton normalnie twardniggy , rozpoczynajc po 24 godzinach od chwili
jego ut@enia :
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przy temperaturze +15 o C i wgj beton nalgy polewa& w ciggu pierwszych 3 dni co 3
godziny w dzié ico najmniej jeden raz w nocy , a w ngghe 4 dni co najmniej 3 razy
na dolg .

przy temperaturze parej +5 o C betonu nie nagpolewa .

Duze powierzchnie betonu mag by¢ powlekane srodkami btonotwdrczymi
zabezpieczagymi przed parowaniem wody.

Obcizenie osadzonego masztu.

15.

Dopuszcza si pelne obcizenie osadzonego masztu nie Wgrej niz po 7 (siedmiu)
dniach od jego zabetonowania.

UWAGI

W razie wtpliwosci technicznych kontaktowsasiec z nadzorem projektowym.

W elementaclzelbetowych osadzimarki stalowe pod mocowaniusarki i stolarki wg
dyspozycji P.T. Architektury.

W trakcie prac przestrze§awarunkéw technicznych wykonania i odbioru prac
budowlano- monteowych tom 1i Il .

W przypadku stwierdzenia warunkéw odmiennych od zahych w projekcie
niezwtocznie powiadoniiProjektanta .

Roboty betonowe naky prowadzé zgodnie z PN-63/B06251 - Roboty betonowe i
zelbetowe . Wymagania techniczne.

Prace ziemne prowadzizgodnie z PN-68/B06050 - Roboty ziemne w budownictwie .
Wymagania w zakresie wykonywania i badania przyiadke .

Wykopy powinny by chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wéd
pochodacych z opadow atmosferycznych .

Do zagszczania mieszanki betonowej stoséwabratory . Rodzaj wibratoréw i sposéb
wibrowania wykonawca rozwyie we wiasnym zakresie

opracowat: inz. Artur Urbanski,
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