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D-01.04.01. NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BETONOWE,J
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru chodnikéw i nawierzchni z kostki betonowej zwigzanych z modernizacja
odcinka ulicy Koscielnej w Przesocinie gm. Police dz. Nr 292

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie Jjako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak wp. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem konstrukcji
chodnika, nawierzchni z kostki betonowe;j.

Przy remoncie drogi:

- chodnik wykona¢ z kostki betonowej grub. 8 ¢cm — na podsypce
cementowo-piaskowej gr. 5 cm

- wiazdy wykona¢ z kostki betonowej grub. 8 cm typu FALA - na

podsypce cementowo-piaskowej gr. 5 cm w kolorystyce zgodnej z
dokumentacja techniczna.

z wypelnieniem spoin mieszanka cementowo-—piaskowag 1:4. na
podbudowie z kruszywa tamanego zageszczonego mechanicznie
zgodnie z parametrami D.T.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza technologii wykonawstwa chodnikéw z kostek
betonowych grubosci 8 cm i nawierzchni drogi z kostki betonowej gr. 8 cm - na podsypce
cementowo-piaskowej gr. 3-3 cm i kruszywie tamanym stabilizowanym mechanicznie (wg ST) i
obejmujg wykonanie chodnika zgodnie z przedmiarem inwestorskim wraz z elementant drég wg
szczegolowego okreslenia przez D.T. i przedmiar robot

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Obramowanie chodnika - umocnienie bocznych krawedzi chodnika, wykonane z obrzezy
betonowych, natomiast powierzchni drogi z kraweznika

Koryto chodnika i drogi - element uformowany w podtozu w celu ulozenia na nim konstrukeji
chodnika.

Warstwa odsgczajaca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie pod chodnik i
droge.

Podsypka - warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podiozu.

Pozostale okreslenia podstawowe - zgodnie z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST "Wymagania og6lne".



1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. KOSTKA BETONOWA

Przy wykonaniu drogi jako nawierzchnie chodnika nalezy zastosowaé betonowa kostke gat. I,
grubosci 8 cm, zgodnie z rodzajem i kolorystyka okreslona w D.T.

2.1.1.  WYMAGANIA

Wytrzymatos¢ kostki betonowej na sciskanie min. 50 MPa ; odpornosé¢ na mroz (min. 25 cykli
rozmrazania 1 zamrazania) i sol.

2.12. DOPUSZCZALNE ODCHYLKI WYMIAROW KOSTEK BETONOWYCH

Dopuszcezalne odchytki wymiarow kostki betonowej wynosza + 3 mm dla dtugosei i
szerokosci oraz £5 mm dla wysokosci.

2.13.  SKLADOWANIE

Kostka betonowa powinna by¢ sktadowane w paletach w pozycji jak przy ich transporcie, na
podiozu wyrownanym i odwodnionym, przy czym kostka poszczegolnych typéw i kolorow nalezy
uktadac¢ oddzielnie. Natomiast ptyty odzyskowe uktada¢ zgodnie z technologia montazu.

2.14.  KONTROLA

Do kazdej partii kostki sprowadzonej przez Wykonawce dotaczone powinno by¢ $wiadectwo
dopuszczenia (atest) lub inny dokument potwierdzajacy jej jakosé na podstawie przeprowadzonych
badan.

Przy odbiorze partii kostki na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania w
zakresie wygladu zewnegtrznego. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar | policzenie uszkodzen wystepujgcych na
powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonac
za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do | mm.

Sprawdzenie ksztattu 1 wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzic z doktadnoscia do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katow prostych w

narozach elementdw wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

2.2. CEMENT

Cement uzyty na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ PN-88/B-30000.
Cement uzyty do wytwarzania zaprawy. cementowo-piaskowej do zalania chodnikéw powinien
odpowiada¢ PNM58/B-30001. Cement powinien by¢ pakowany i dostarczany w workach
papierowych. Rozpoczecie roztadunku kazdej dostawy mozna dokona¢ po przedtozeniu atestu
producenta. Niezaleznie od atestu producenta Wykonawca ma obowiazek badania dla kazde;j
dostawy: czasow wigzania, statosci objetosci i 28-dniowej wytrzymatosci cementu wg PN-88/B-
04320.

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08,



2.3. WODA

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinna by¢ odmiany "1" i
odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250.

2.4. PIASEK

Dla poprawy uziarnienia kruszywa nie sortowanego nalezy stosowaé piasek. Wymagania dla
piasku podano w Tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania w stosunku do piasku

LLP- 'Wyszczegdlnienie whasciwosci ‘Wymagania |

‘1. Skfad ziarnowy a) zawartos¢ ziam mniejszych od 0,075 m , % 2.010.0
masy, nie wigcej niz b) zawarto$¢ nadziama. % masy, nie wiecej
niz

2. Zawartos¢ zanieczyszczen obeych, % masy, nie wiecej niz 0.1

3. Wskaznik piaskowy, wigkszy od , 60

4. Zawarto$¢ zanieczyszcen organicznych, barwa nie ciemniejsza niz - wzorcowa
‘barwa

3. SPRZET

Roboty mozna wykonywa¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania
podsypki cementowo - piaskowej,

— wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub
mechanicznych.

4. TRANSPORT

Kostki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnieciu przez
beton wytrzymalosci minimum 0.7. Palety z kostka powinny byé zabezpieczone przed
przemieszczaniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a goéma ich warstwa nie powinna
wystawaé poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci palety.

4.1. TRANSPORT KRUSZYWA

Nalezycie wymieszane kruszywo, o wilgotnosci optymalnej nalezy dostarczy¢ na budowe w
warunkach zabezpieczajacych je przed wysychaniem. wplywami atmosferyeznymi i segregacia.
Kruszywo dostarczone na budowe, przeznaczone do wykonania warstwy podsypki powinno
spetnia¢ wymagania okreslone w p. 2.4. Zasady transportu materiatow podano w ST

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. PODLOZE POD PODBUDOWE

Podloze pod warstwe podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
stanowi warstwa gruntu rodzimego zageszczonego do 1 S = 0.97.

Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usniete wedlug zasad
zaakceptowanych przez Inzyniera. Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej
wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Uksztattowanie podbudowy powinno sie odbywaé
wedlug wezesniej przygotowanych i odpowiednio zamocowanych linek tyczacych.



5.2, WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywa uziamienia i wilgotnodci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszeza si¢ do
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajacy segregacii i nadimiernemu wysychaniu.

5.3. ROZKLADANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszanke kruszywa nalezy rozktada¢ dwoma warstwami o odpowiednich grubosciach, aby jej
ostateczna grubos¢ byla zgodna z Dokumentacja Projektowa. Ukladana warstwa powinna byé
wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczgcie budowy nastepnej warstwy moze nastapic po odbiorze przez Inzyniera poprzedniej.

54. ZAGESZCZENIE

Po konicowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszezenia przez
watowanie. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagiebienia powstate w czasie zageszezenia powinny byé

wyrownane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materialu az do
otrzymania rownej powierzchni.

Watowanie powinno postgpowac stopniowo od dolnej do gornej krawedzi podbudowy.

Kontrolg zageszczenia ulozonej warstwy nalezy przeprowadzi¢ metoda Proctora wg PN-88/B-04481
(metoda II).

54.1. NOSNOSC

Nosnos¢ nalezy sprawdzi¢ jedng z podanych metod:

- metodg obciazen pltytowych

- metodg ugigé sprezystych za pomocg belki Benkelmana pod
obcigzonym kotem 57,5 kN Wymagane wartosci modutéw i ugieé na
powierzchni zageszcezonej masy podano
w Tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane wartosci ugigc i nosnosci warstwy podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

Lp. Wyszezegolnienie whasciwosci Wymagania

1. Minimalny modu! odksztatcenia mierzony przy uzyciu plyty o 180 2.2

~ Srednicy min. 30 em, MPa - wtorny E2 - stosunek modutéw E2/E1

2. Maksymalne ugiecie sprezyste pod kotem samochodu o obcigzeniu 0.7 mm
57,5 kN mierzone za pomoca belki Benkelmana, mm

Sposob oznaczania modutéw E2 i E1 dla podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie:
a) obciazenie wstgpne do 50 kPa i odcigzenie,
b) obcigzenie w 1 cyklu od 100 kPa 5 stopniami do 700 kPA (plmax),
¢) po osiggnigciu plmax odcigzenie,
d) obcigzenie powtorne do 600 kPa (p2max),
e) odcigzenie do zera.



Przy kazdym stopniu predkosé osiadania nie powinna by¢ wieksza od 0,02 mm/min.

Wymiar plyty pomiarowej musi byé 5-krotnie wigkszy od maksymalnego wymiaru ziarna.
Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszezenia powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreslonej
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II). Material nadmiernie
nawilgocony powinien zostaé osuszony przez mieszanie roztozone] warstwy 1 napowietrzenie, Jezeli
wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od optymalnej, materiat w roztozonej warstwie powinien by¢
zwilzony woda i rownomiernie wymieszany. Wilgotnosé przy zaggszczeniu powinna byé réwna
wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg -1 %, + 2 %.

5.5. ODCINEK PROBNY

Wykonawca przed rozpoczeciem robét powinien wykonaé odcinek probny w celu stwierdzenia:
prawidtowego doboru sprzgtu do mieszania, rozktadania i zageszczenia, okreslenia konieczne;
grubosci warstwy materiatu w stanie luznym dla uzyskania wymagane] grubosci warstwy w
stanie zageszczonym, okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego
zaggszezenia warstwy. Wykonawea moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po
zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikow pomiarow uzyskanych z odeinka probnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem o robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw na
reprezentatywnych probkach. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okredlone w
Tablicy 3, a wyniki nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania.

6.2. BADANIA W CZASIE BUDOWY
Rodzaj 1 czgstotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robdt podano w Tablicy 3.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie

Lp %Wyszczeg(')lnienie badan Czgstotliwosc _ badan

| Minimalna liczba Maksymalna
| | badan na dzienne] powierzchnia
‘ ; dziatce roboczej podbudowy

przypadajgca na jedno
badanie (m2)

1 Ugziarnienie kruszywa | 2 600
2 Wilgotnos¢ kruszywa 2 | 600
3 Zaggszczenie warstwy Co najmniej 10 badan na 3000 m2
4 Zawartos¢ 2 600

‘zanieczyszczen obeych

6.2.1.  BADANIA WEASCIWOSCI KRUSZYWA

Uziarnienie kruszywa i zawartos¢ zanieczyszczen obeych nalezy sprawdzaé na probkach
pobranych w sposob losowy z rozlozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Badania pelne kruszywa
obejmujace oceng wszystkich wlasciwosci powinny byé przeprowadzone przez Wykonawce w
przypadku zmiany zrédta poboru materialéw w czasie robot i w innych przypadkach okreslonych
przez Inzyniera.



6.22.  BADANIE WILGOTNOSCI KRUSZYWA

Wilgotno$¢ materiatu kontroluje sie po jego roztozeniu bezposrednio przed przystapieniem do
zageszczania,

6.23.  NOSNOSC I ZAGESZCZENIE WARSTWY

Wymagania dotyczace oceny nosnosei i zageszezenia warstwy podbudowy podano w p. 5.4.,
Tablica 4. Nalezy wykona¢ co najmniej 10 pomiardw na 1000 m2 lub wedtug zalecen Inzyniera.

63.  BADANIA I POMIARY WYKONANEJ PODBUDOWY
6.3.1.  GRUBOSC WARSTWY

Grubos¢ warstwy powinna by zgodna z Dokumentacja Proj ektowa. Nalezy mierzyé
taczng grubosé tych warstw. Grubosé warstwy nalezy mierzy¢ po jej zageszezeniu:

® podczas budowy w trzech losowo wybranych
punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 mZi co 25 m

e przed odbiorem w trzech punktach lecz nie
rzadziej niz raz na 1000 m2.

Dopuszczalne odchytki od gruboscei projektowanej nie powinny przekraczaé = 10 %,

6.3.2.  ROWNOSC PODBUDOWY

Rownos¢ podtuzng podbudowy nalezy mierzy¢ w osi kazdego pasa mchu planografem w
sposob ciggly lub 4-metrowa tata co 25 m. Rownosd poprzeczng podbudowy nalezy mierzy¢ 4-
metrowg tata co 25 m. Nieréwnosci podbudowy nie powinny przekraczaé¢ 12 mmn.

6.3.3.  SPADKIPOPRZECZNE PODBUDOWY

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows. Pomiar
spadkow poprzecznych nalezy przeprowadzac 10 razy na | km, a ponadto na poczatku, w srodku 1 na
koncu tuku poziomego oraz na poczgtku i kofcu krzywej przejsciowej. Dopuszezalne réznice w
stosunku do wartosei projektowanych nie powinny przekracza¢ wiecej niz = 0,5 %.

6.34. RZEDNE PODBUDOWY

Rzgdne nalezy sprawdza¢ co 25 m w osi jezdni 1 na jej krawedziach. Roznice pomiedzy
rzgdnymi wykonanej podbudowy a 1z¢dnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 ¢cm i - 2
eI

6.3.5.  UKSZTALOWANIE OSI PODBUDOWY

Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdza¢ nie rzadziej niz co 25 m oraz dodatkowo na
poczatku, w srodku i na koncu krzywej przejsciowej. O podbudowy w planie nie moze by¢
przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm.

63.6  SZEROKOSC PODBUDOWY

Szeroko$¢ podbudowy nalezy sprawdzaé co najmniej 10 razy na 1 km. Szerokosé
podbudowy nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i - 5 cm.



7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows chodnika i nawierzchnj drogi z kostki betonowej 1 ptyt jest 1 m2,

8. ODBIOR ROBOT

Odbior chodnikéw i nawierzchni drogi dokonywany jest na zasadach odbioru robét
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

Odbidr chodnikéw powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robét bez hamowania ich postgpu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Platno$¢ za m2 (metr kwadratowy) nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci

robot w oparciu o wynik pomiaréw i badan ustalajac za posrednictwem danych przedmiaru
inwestorskiego .

Cena jednostkowa ustawienia 1 m2 chodnika i nawierzchni drogi z kostki betonowej obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbudowania materialow,

— rozscielenie warstwy piasku wraz z zageszezeniem,

— utozenie podbudowy

— rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej
przygotowaniem,

— utozenie kostki,

-— zawatowanie kostki,

— zamulenie szczelin drobnym kruszywem,

— pielggnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,



