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D 01.03.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudow z chudego betonu w zwiazku z
modernizacja odeinka ulicy Koscielnej w Przesocinie gm. Police dz. Nr 292

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna ST stanowi obowiazujaca podstawe opracowania
szezegotowej specyfikacji technicznej ST stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewédzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specytikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
zastosowaniem chudego betonu do wykonywania podbudow.
Podbudowe z chudego betonu wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:
- podbudowe pomocnicza,
- podbudowe zasadnicza.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki betonowej,
ktdéra po osiggnieciu wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wiekszej niz 9 MPa,
stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z
cementem w ilosci od 5 do 7% w stosunku do kruszywa oraz optymalng iloscig wody, ktory po
zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymalosé na $ciskanie R28 w granicach od 6 do 9 MPa.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST .»Wymagania ogélne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
» Wymagania ogolne” pkt 2.



2.2. Cement
Nalezy stosowaé cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-B-19701 [17] klasy 32,5.
Za zgodg Inzyniera mozna stosowaé cement portlandzki z dodatkami, klasy 32.5, o
wymaganiach zgodnych z PN-B-19701 [17].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Whasciwosci Klasa cementu 32,5

1| Wytrzymato$c na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow

- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami

2 | Wytrzymalos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wiazania:
- poczglek wigzania, najwezesniej po uplywie, min. 60
- koniec wiazania, najpozniej po uphywie, h 12
4 | Stalos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: <10

Przechowywanie cementu powinno sig odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna
go stosowac za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnosé do
robot.

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowaé:
- zwiry i mieszanka wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- kruszywo tamane wg PN-B-11112 [15],
- kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-
23004 [18].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w
tablicy 2 1 na rysunku 1 i 2, zgodnych z PN-S-96013 [22].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata
maksymalng szczelnos¢ i urabialnosé przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.



PN-§-96013 [22]

Tablica 2. Wartosci graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu wedhug

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100
31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 35
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od2do 12 od4do 13
0,125 od 0do 5 od0do5
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mmn.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.



Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN-B-
06714-37 [12] i zelazawy wedtug PN-B-06714-39 [13]

Tablica 3. Wymagania dotyczace kruszywa do chudego betonu

Lp. Wilasciwosci Wymagania | Badania wedlug
] Zawartos¢ pyléw mineralnych ponizej 0,063 mm, 4 PN-B-06714-13
%, nie wiecej niz; [5]
7 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa barwa PN-B-06714-26
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa [10]
~ | Zawartos¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wiccej 0.5 PN-B-06714-12
2 | niz: % [4]
Mrozoodpornose, ubytek masy po 25 cyklach w PN-B-06714-19
4 . o o o AR PR ea Ok 10
metodzie bezposdredniej, %, nie wiecej niz; [9]
5 Nasigkliwos¢ wagowa frakeji wigkszych od 5 PN-B-06714-18
2 mm, %, nie wigcej niz: [8]
6 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 30 PN-B-([}$]714-16
7 Zawartos¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na I PN-B-06714-28
SQOs, %, nie wiecej niz: [11]
2 ; 5 ] PN-B-06714-37[12]
; ; il ;
8 | Odpornos¢ na rozpad krzemianowy i zelazawy catkowita PN-B-06714-39[13]

1) dotyczy kruszywa zuzlowego.
2.4. Woda

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
podbudowy nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom normy PN-B-32250 [19]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowac wodociagowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrddel,
nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania zgodnie z wyzej podana normg.

2.5, Chudy beton

2.5.1. Wymagania dla chudego betonu
Chudy beton powinien spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedug
1 | Wytrzymatos¢ na sciskanie po 7 dniach,| g4 35do 5.5 PN-S-96013
MPa [22]

2 | Wytrzymalos¢ na Sciskanie po 28 dniach.| 4 6.0 do 9,0 PN-5-96013
MPa [22
3 | Nasigkliwos¢, % m/m, nie wiecej niz: 7 PN-B-06250 [3]
4 | Mrozoodpornesé, zmniejszenie 30 PN-S-96014
wytrzymatosei, %, nie wigcej niz: [23]

2.5.2. Skiad chudego betonu

Skfad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat osiagniecie wlasciwodci
okreslonych w tablicy 4.

Zawartos¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna
przekracza¢ 130 kg/m3.



Skiad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z p. 2.3.
Zawartos¢ wody powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej

proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2] (duzy cylinder, metoda II), z tolerancja +10%. -20% jej
wartoscl.

2.5.3. Projektowanie chudego betonu
Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013 [22].
Projekt sktadu chudego betonu powinien zawiera¢:
a) wyniki badan cementu, wedlug PN-B-04300 [1].
b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody. wedtug PN-B-
32250 [19],

c) wyniki badan kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wlasciwosci,
okreslone na rysunku 1 12 oraz w tablicy 3),
d) sklad chudego betonu (zawarto$é kruszyw, cementu i wody),

e) wyniki badan wytrzymatosci po 7 i 28 dniach, wedtug PN-S-
96013 [22],

) wyniki badan nasiagkliwosci, wedtug PN-B-06250 [3].

2) wyniki badan mrozoodpornosci, wedtug PN-S-96014 [23].

2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu
Do pielggnacji podbudowy z chudego betonu mogg by¢ stosowane:

- emulsja asfaltowa wg EmA-94 [26],
- asfalt D200 1 D300 wg PN-C-96170 [20],
- preparaty powlokowe wg aprobat technicznych,
- folie z tworzyw sztucznych.
- wioknina wg PN-P-01715 [21].
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST . Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonywania podbudéw z chudego betonu

Wykonawcea przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykaza¢
sig mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki
betonowej. Wytwornia powinna byé¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego
dozowania wszystkich skiadnikéw, gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow:

- kruszywo

- 3%, cement

- 0.5%. woda
Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody.

- przewoznych zbiornikdw na wode,

- uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowe;j,

- walcow stalowych gladkich wibracyjnych lub statycznych i walcow
ogumionych do zageszczania

- zaggszezarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcdw
wibracyjnych do zageszezania w miejscach trudno dostgpnych.



4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST »Wymagania ogolne™ pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Cement luzem
nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem,.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
3.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST » Wymagania ogolne” pkt S,

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza
spadia ponizej 50C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy
rozpoczynac¢ produkeji mieszanki betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy
spadek temperatury ponizej 20C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ,Roboty ziemne”,

Podbudowe z chudego betonu nalezy ukladaé na wilgotnym podtozu.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wezesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce, zgodnie
z wymaganiami ST ,, Wymagania Ogélne ™.

Jezeli warstwa chudego betonu ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $cigle linie
krawedzi podbudowy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokosé prowadnic powinna odpowiada¢
grubosci warstwy mieszanki betonowe] w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania
maszyn uzytych do wykonania warstwy podbudowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $cigle okreslonym uziarnieniu, zawartosci cementu j wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych. gwarantujacych otrzymanie jednorodne;
mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.



5.5. Wbudowywanie i zageszezanie mieszanki betonowej

Przy ukiadaniu mieszanki betonowej za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Wbudowanie za pomocg rowniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac si¢ tylko
w wyjatkowych wypadkach, okreslonych w ST, za zgodg Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 c¢m, po
zageszezeniu, Gdy wymagana jest wigksza grubosé. to do uktadania drugiej warstwy mozna
przystapi¢ najwezesniej po uptywie 7 dni od wykonania pierwszej warstwy i po odbiorze jej przez
Inzyniera.

Natychmiast po rozlozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé Jjej zaggszezanie.
Zageszczanie podbudow o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sig¢ od krawedzi i przesuwaé sie
pasami podtuznymi, czgsciowo nakiadajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczanie podbudow o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od nizej polozonej krawedzi i przesuwaé
si¢ pasami podiuznymi, czgsciowo nakladajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi
podbudowy. Pojawiajace si¢ w czasie walowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
powinny by¢ natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na
pelng glebokos¢ 1 wbudowanie nowej mieszanki albo przez $ciecie nadmiaru, wyrownanie i
zageszezenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna miec prawidtowy przekroj poprzeczny i
jednolity wyglad.

Zaggszcezanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszezenia nie mniejszego niz
1,00 okreslonego wedhug normalnej metody Proctora (PN-B-04481 [2], cylinder typu duzego, Il-ga
metoda oznaczania). Zageszezenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania
cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej podczas zageszezania powinna by¢ rowna wilgotnosei
optymalnej z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

5.6. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby w miare mozliwosci unikaé podluznych
spoin roboezych, poprzez wykonanie podbudowy na cata szerokos¢ rownoczesnie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa podbudowy, nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy
podbudowie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszezonej mieszance, nalezy wczesniej
obeiat pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny pas podbudowy. W
podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoine robocza na polaczeniu dziatek roboczych. Od
obcigcia pionowej krawedzi we wezesniej wykonane] mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas
pomigdzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa
podbudowy, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie
podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podituznej i 1 m
dla spoiny poprzecznej.

5.7. Nacinanie szczelin

Zaleca si¢ w przypadku uktadania na podbudowie z chudego betonu nawierzchni bitumiczne]
wykonanie szczelin pozornych, w poczatkowej fazie twardnienia podbudowy, na elebokos¢ okoto
35% jej grubosei.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci (wg
tablicy 4) i spodziewanego przekroczenia dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci chudego betonu,
wyclgcie szczelin pozornych jest konieczne.

Szerokos¢ nacigtych szezelin pozomych powinna wynosié od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy
wycigg tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne plyty.

Stosunek diugosci plyt do ich szerokosci powinien byé nie wickszy niz od 1,5 do 1,0.



5.8. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszezeniu poddana pielegnacii.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastgpujacych sposobow:

a)skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w iloci
od 0,5 do 1,0 kg/m2,

b)skropienie preparatami powlokowymi posiadajgcymi aprobate techniczng, w
ilosciach ustalonych w SST, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

¢)utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co
najmniej 7 dni,

d)przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego,
utozona na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni
podbudowy przez wiatr,

e)przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny i utrzymanie jej w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni

pielegnacjl, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywaé sie wylgcznie za zgodg
Inzyniera.

5.9. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 10 dni
przed rozpoczgeiem robot, Wykonawea powinien wykonaé odeinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprzgt budowlany do produkeji mieszanki betonowej,
jej wbudowania i zageszczania jest whasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy whudowanej mieszanki przed
zaggszezeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy zageszezonej.,

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia podbudowy.

Do takiej proby Wykonawea powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu takich, Jakie bedg
stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m2. a dtugosc nie
powinna by¢ mniejsza niz 200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odeinka
probnego przez Inzyniera.

5.10. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona
przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg
podbudowg do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch, na wlasny koszt

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy,

uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, sniegu i
mroz.



Wykonaweca jest zobowiazany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddw
deszczu, jezeli wystapi mozliwosé uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zima przykryta co najmniej jedna warstwag
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,.Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz
kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji.

Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie whasciwosci kruszywa i cementu okreslone w pkt
2.212.3 niniejszych specyfikacji.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czegstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z chudego
betonu podano w tablicy 3.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
z chudego betonu

Czestotliwosé badan

Siow ; 5 Maksymalna po-
Lp. Wyszczegdlnienie badan Mimimalne iloset | wierachnia st
badlan na d'aenng dowy na jedno
dzialce roboczej badanie
1| Wilgotno$é mieszanki betonowej
2 | Zaggszezenie mieszanki betonowej ,
3 | Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 600 m”
4 | Grubos¢ podbudowy
; s . Dla kazdej partii kruszywa
5 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tabl. 3 pkt 2.3 s £ce] partit | ; Y
i przy kazdej zmianie kruszywa
6 | Wytrzymatosé na Sciskanie o
po 7 dniach f prgbk! 400 m*
po 28 dniach 3 probki
7 | Badanie cementu dla kazdej partii
8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodla
9 | Nasigkliwos¢ w przypadkach watpliwych
10 | Mrozoodpornogé i na zlecenie Inzyniera

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej powinna by¢ réwna wilgotnoscei optymalnej, okreslonej w

projekcie sktadu tej mieszanki z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.




6.3.3. Zaggszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszezana do osiggnigcia wskaznika zageszezenia nie
mnigjszego niz 1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normalng proba Proctora, wedtug PN-B-04481 [2]
(metoda II).

6.3.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Probki do badan nalezy pobierac z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
cementu. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15 [6].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3,
tablica 2.

6.3.5. Grubos¢ warstwy podbudowy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszezeniu. Grubosé warstwy nie
moze roznic sig od grubosci projektowanej o wigcej niz O 1 em.

6.3.6. Badania kruszywa

Wihasciwoscei kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne wymaganiami podanymi w tablicy 3 pkt 2.3.

6.3.7. Wytrzymalosé na sciskanie

Wytrzymalos¢ na $ciskanie okresla sie na probkach walcowych o srednicy i wysokosci 16,0
cm. Probki do badan nalezy pobierac z miejsc wybranych losowo. w éwiezo roztozone) warstwie,
Probki w ilodci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywa¢ zgodnie z norma PN-S-96013 [22]. Trzy
probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymaloéci na
Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.5 tablica 4.

6.3.8. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w pkt 2.2
tablica 1.

6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250 [19].
6.3.10. Nasigkliwos¢ 1 mrozoodpormosé chudego betonu

Nasigkliwos¢ i mrozoodpornos¢ okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z

normg PN-B-06250 [3].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 tablica 4.



6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 6.

R v o Minimalna czestotliwoéé
Lp. Wyszezegélnienie badan i pomiarow badan i pomiarew
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
. iy , w sposob ciagly planografem albo co 20
2 ROwnosé podiiina m tata na kazdym pasie ruchu
3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne®’ 10 razy na | km
5 Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co
6 Uksztattowanie osi w planie*’ 25 m, dla pozostatych drég co 100 m
i w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
7 Grubos¢ podbudowy na 2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach giownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosei proj ektowanej o wiecej niz +10 ¢cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikdw szerokosé podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 em lub o wartosé wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata lub planografem, zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [25].
Nierdwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows lata.
Nierownosci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg z tolerancjg - 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 em, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz - 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz - 5 em dla pozostatych drog.



6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze roznié sie od grubosci proj ektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej - 1 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ., Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST .~ Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z chudego betonu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na
miejsce wbhudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz
innych materialow i urzadzen pomocniczych,

- roziozenie i zageszczenie mieszanki,

- ewentualne nacinanie szczelin,

- pielegnacja wykonanej warstwy-]  przeprowadzenie pomiaréw i
badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

I. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

3. PN-B-06250 Beton zwykly

4. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

5. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow

mineralnych



6.  PN-B-06714-15
7. PN-B-06714-16
8.  PN-B-06714-18
9.  PN-B-06714-19
bezposrednig
10.  PN-B-06714-26
organicznych
11.  PN-B-06714-28
bromowg
12.  PN-B-06714-37
13.  PN-B-06714-39

Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne, Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.

Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.

Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.

Oznaczanie sktadu ziarnowego
Oznaczanie ksztaltu ziamn
Oznaczanie nasigkliwosci
Oznaczanie mrozoodpornosci metodg

Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
Oznaczanie zawartosci siarki metodg

Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Oznaczanie rozpadu zelazawego

14, PN-B-11111  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i
mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

16.  PN-B-11113  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
17. PN-B-19701 Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

18. PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego
kawatkowego

19.  PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
20.  PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
21. PN-P-01715  Widkniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i uzytkowych oraz

metod badan

22. PN-5-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania
23. PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnie ulepszona. Wymagania i badania

Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzehni planografem i tata.

24, BN-88/6731-08
25. BN-68/8931-04
10.2. Inne dokumenty

26. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM 1994,



D 01.03.02 - WYROWNANIE I PODBUDOWA Z MIESZANEK MINERALNO
BITUMICZNYCH (WARSTWA WIAZACA)

1.WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specytikacji technicznej ST $g wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem warstwy wiazace] i scieralnej konstrukeji
nawierzchni z betonu asfaltowego zwigzanych z modernizacjg odeinka ulicy Koscielnej w
Przesocinie gm. Police dz. Nr 292

1.2, Zakres stosowania ST
Szczegblowa specyfikacja techniczna ST stosowana jest jako dokument przetargowy 1
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwlazanych z

wykonywaniem warstwy wyréwnawczej, wigzacej i $cieralnej z betonu asfaltowego dla ruchu
ciezkiego kategorii KR3:

- P badan podbudowa z masy mineralno - asfaltowej 0-16 na wyréwnaniu grubosci od 0 — 5 cm,

2. MATERIALY

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 - D-50, D-
70. Nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny, spetiajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961
dla wypelniacza podstawowego. Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-
96504:1961. Kruszywa do mieszanek mineralnych nalezy stosowaé wg. wymogdéw podanych w
Tablicy nr 1. Skladowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsja asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w
WT.EmA-94 [12].

Tablica nr 1. Wymagania wobec kruszyw do warstwy wyréwnawczej, wigzacej 1 $cieralnej z betonu
asfaltowego

L Rodzaj materiatu Kategoria ruchu KR-3
Wg. normy PN-S-96025 Warstwa wigzgca 0-16
1 | Kruszywo famane granulowane wg.
PN-B-1112:1996:

a) z litego surowca skalnego, ze skal: kI.I Il gat. 1,2
- magmowych przeobrazonych
- osadowych

2 | Grys i zwir kruszony z surowca
naturalnie rozdrobnionego

kL 1. gat. 1




3. SPRZET

Wykonawea przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- Wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub
ciagtym do wytwarzania mieszanek mineralno - asfaltowych,

- skrapiarek,

- walcow lekkich, $rednich i ciezkich stalowych gtadkich.

- samochodow samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi i wyposazonymi
w pokrowce brezentowe. W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem, Czas
transportu od zatadunku do rozladunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z Jednoczesnym
spelnieniem warunku zachowania temperatury.

5. WYKONANIE ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akeceptacji projekt skiadu

mieszanki mineralno - asfaltowe;. Wymagania dla warstwy wiazace] z betonu asfaltowego podano w
Tablicy nr 2.

Tablica nr 2. Wymagania wobec mieszanek mineralno - asfaltowych oraz wyréwnawczej i
podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci Kategoria ruchu KR-
3
1 | Uziarnienie mieszanki, mm 0/16
2 | Stabilno$¢ wg. Marshalla w temp. 60°C, kN >1]
3 | Odksztalcenie wg. Marshalla w temp. 60°C, mm 1,5-3,3
4 | Wolna przestrzen w probkach Marshalla, %, v/v 4,0-8,0
5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach Marshalla, % <720
6 | Grubos¢ warstwy z mieszanki mineralno - asfaltowej o uziarnieniu:em 0,0 do 9,0 cm
7 | Wskaznik zageszezenia warstwy, % =980
8 | Wolna przestrzen w warstwie, v/v 4,5-9,0

Mieszanke mineralno - asfaltowa produkuje sie z w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciagltym
zapewniajgcym prawidlowe dozowanie skladnikow, ich wysuszenie | wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno - asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno - asfaltowej powinna wynosi¢:

-zD50 -140-170°C
-zD70 -135-165°C

Mieszanka mineralno - asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania)
oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢é potraktowana jako odpad produkeyjny.
Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta. Nierownosci podioza pod warstwe wyrdwnawceza
nie powinny byé¢ wieksze niz 9 mm. Wystepujace w podtozu laty z asfaltu lanego nalezy usungé, a
ubytki uzupeié¢ mieszanka mineralno - asfaltows. Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego podloze nalezy skropié emulsja asfaltowg lub asfaltem uptynnionym.



Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem,
emulsjg asfaltowa lub topliwg tasma asfaltows.

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem uplynnionym przed ulozeniem
w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w ilosci 0,1 - 0, 3 km/m?.
Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej 0,5h przy ilosei 0,2 -
0,5 km/ m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze byé ukladana gdy temperatura otoczenia w ciagu
doby byta nie nizsza niz 5°C. Nie dopuszcza sie ukladania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podczas opadéw atmosferycznych.

Mieszanka mineralno - bitumiczna powinna byé wbudowywana mechanicznie. Temperatura
mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
powyzej.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszcezania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

-dlaasfaltu D50  -135°C
-dlaasfaltuD70 -125°C

Zageszezanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

W trakcie robot wykonawca jest zobowigzany do kontroli sktadu mieszanki, temperatury
wbudowywanej mieszanki, grubosci rozkladanej warstwy. spadkéw poprzecznych.
Dopuszezalne odchylenia zawartosci skfadnikow MMA w pojedynczej probce wzgledem skiadu
zaprojektowanego oznaczonych metoda ekstrakeji lub rownowazng metoda podano w Tablicy nr 3.

Tablica nr 3. Odchylenia zawartosci sktadnikow MMA (wymiary w % masy)

Lp. | Skfadniki mieszanki mineralno - asfaltowej Kategoria ruchu KR-3
1 | Ziama pozostajgce na sitach o oczkach # w mm: + 4,0
314,224, 25,0; 20,0, 16,0, 12,8; 9.6; 8.0; 6,3; 5,0; 4,0; 2.0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # w mm: +2,0
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 | Ziarna przechodzace przez sito # 0,074 +1.5
4 | Asfalt + 0.3

Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw z betonu asfaltowego

Rownosé warstw

Nierownosci podhuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone fata 4 - metrowg nie
powinny by¢ wieksze niz:
- dla warstwy wigzacej 0-16 mm - 12 mm

Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5%




Tablica nr 4. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Czestotliwos¢ badan i pomiardéw
1 | Szeroko$¢ warstwy co 50 m
2 | R6wnosé warstwy poprzeczna - co 25 m, podhuzna - planografem w sposéb
ciagly
3 | Spadki poprzeczne warstwy co S0 m
4 | Ztacze podiuzne i poprzeczne | cata dtugos¢ zlacza
5| Grubos¢ wykonywanej warstwy | na podst. 2 prébek z kazdego pasa o pow. do 3.000 m’
6 | Wyglad warstwy ocena ciggta
7 | Wolna przestrzen w warstwie | j.w.
8 | Grubos¢ warstwy J.w.

Grubosé warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektows z tolerancjg + 10%

Zlacze podiuzne i poprzeczne

Zlacze w nawierzehni powinno by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi.
Ziacze powinno by¢ calkowicie zwigzane, a powierzchnia przylegajacych warstw powinna byé¢ w
jednym poziomie,

Wvyelad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych. tuszczacych sie i spekanych.

Zageszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zageszezenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny byé¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w
recepcie laboratoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarows jest:

- dla warstwy wiazacej -1 m? wbudowanej masy
- dla warstwy wyréwnawczej - | tona wbudowanej masy

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows. ST i wymogami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny z zachowaniem toleranci:

- co namniej 95% wynikow badan i pomiardéw, =z
uwzglednieniem  dopuszczalnych  odchylen  spefnia
wymagania ST,

- nie wigcej niz 5% wynikéw badan i pomiaréw, z
uwzglednieniem dopuszezalnych odchylen zwiekszonych o
30% spelnia wymagania ST.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa wykonania 1 m” i I tony wbudowanej warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego

obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow

wyprodukowanie mieszanki mineralno - asfaltowej 1 jej
transport na miejsce wbudowania,

posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzeh obcych i
kraweznikow,

roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno - asfaltowej,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych
wymaganych w ST,



D 01.03.03 - WZMOCNIENIA GEOSIATKA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji techniczne; sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem wzmocnien geosiatkg np. Tensar podioza wiazacego
zwigzanych z modernizacja odcinka ulicy Koécielne] w Przesocinie gm. Police dz. Nr 292

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna ST stanowi obowigzuj gca podstawe opracowania
szczegotowe] specyfikacji technicznej SST stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
trwalym powierzchniowym umocnieniem podioza Geosiatkg np. Tensar :

Ustalenia ST nie dotyczg umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni),
skarp wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych wodag.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co naj mniej 2% czedcei organicznych.,

1.4.3. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy, wytworzone technikg
tkacka, dziewiarskg lub widkninowa, w tym geotkaniny i geowlokniny) i pokrewne wyroby jak:
georuszty (plaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potaczonych
elementow), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materiaty zlozone z
roznych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie
struktury w postaci siatki z otworami znacznie wiekszymi niz elementy skladowe, z oczkami
potaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze struktura przestrzenng), geosiatki komorkowe (z
tasm tworzgcych przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych
osadow sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i geosyntetykdw, doraznie
zabezpieczajgca przed erozja powierzchniows do czasu przejgcia tej funkeji przez okrywe roslinna.
1.4.5. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratow. kazdy
o powierzchni 25 em”, do okreslania procentowego udziatu gatunkow roslin, po obsianiu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST . Wymagania ogolne” pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania. podano w ST
-~ Wymagania ogdlne™ pkt 2.



2.2. Rodzaje materialéw

Materiatem stosowanymi przy wzmacnianiu podiozy objetymi niniejsza ST jest geosiatka
Tensar i materiaty do ich przytwierdzania.

2.3. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowaé geosyntetyki
okreslone w dokumentacji projektowej, tzn geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone
wygladem do plastra miodu, - geosiatka Tensar SS

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiadac¢ aprobate techniczng, wydang przez
uprawniong jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mieé charakterystyke zgodna
z aprobatg techniczng oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zaleca sie, aby
geosyntetyki byly odporne na dzialanie wilgocei, promieniowanie stoneczne, starzenie sig, bez
rozdar¢, dziur i przerw ciagloscei. z odpowiednig wytrzymatoscia na rozcigganie i rozerwanie i
odpornoscig na dziatanie mikroorganizméw wystepujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, mogg byé sktadowane bez
specjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda,
zapyleniem i przed dziataniem stonca. Przy skladowaniu geosyntetykéw nalezy przestrzegac zalecen
producentow.

Rolki mogg by¢ wyladowane recznie lub za pomoca zurawi 1 tadowarek,

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST »Wymagania ogdlne™ pkt 3,

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek,

- ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakow o recznym prowadzeniu,

- wibratorow samobieznych,

- plyt ubijajacych.

- ew. sprzgtu do podwieszania i podciagania,

- hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzgtu do agrouprawy
(np. whoki obrgczowo-pierscieniowe]. brony chwastownika -
zgrzebta, watowloki).

- cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do
podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ., Wymagania ogolne™ pkt 4.
4.2. Transport materialow

Geosyntetyki mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych przed nadmiernym zawilgoceniem. ogrzaniem i nagwietleniem. uszkodzeniami



podczas przemieszczania si¢ w $rodku transportowym, chemikaliami lub ttuszczami oraz
przedmiotami moggcymi przebi¢, rozciaé lub je zanieczysci¢, z uwzglednieniem zalecen producenta,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST »Wymagania ogolne™ pkt 5.

5.2. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji
projektowej. Utozenie geosyntetykow na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i
aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami
podanymi w dalszym ciggu. Folie, w ki6rg sg zapakowane rolki geosyntetykow, zaleca sie
zdejmowac bezposrednio przed ukladaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg
przecig¢ pita. Z powierzchni skarpy nalezy usunaé przedmioty moggce spowodowaé uszkodzenie
geosyntetykow, np. galezie, korzenie, gruz, ostre ziarna thucznia, grudy. bryly gruntu spoistego itp.
Powierzchnia skarpy powinna by¢ wyréwnana, zwlaszcza nalezy wypetni¢ zaglebienia i wyrwy
powstate po rozmyciu przez deszcz. Rozpakowanie rulondow powinno nastgpowaé pojedynczo,
bezposrednio przed ich uktadaniem na przygotowanym podiozu gruntowym. Przy wiekszym zakresie
robot zaleca si¢ wykonanie projektu (rysunku), ilustrujacego sposob ukladania i faczenia rulondw,
ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uktadaé recznie. za pomoca zurawia lub przez rozwijanie ze
szpuli. Po wlozeniu, jak rowniez przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyntetyki nalezy chronié¢
przed podrywaniem, przytwierdzajac je za pomoca kotkow mocujgcych lub obcigzajge punktowo
materiatem, ktéry ma by¢ na nich utozony lub w inny sposab, np. woreczkami z piaskiem. Gdy
potrzebne jest state mocowanie geosyntetykow do gruntu, mozna tego dokonaé np. szpilkami
(stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub gwozdziami wbijanymi przez podktadke w paliki
uprzednio umieszczone w gruncie.

Ukfadanie geosyntetykdw na skarpie mozna wykonywac, w zaleznosci od zalecen producenta:

a) rownolegle do krawedzi skarpy. rozpoczynajac od dotu skarpy ku gorze
zwracajac uwage. aby pasmo lezace wyzej przykrywato pasmo lezace nizej,

b) od gory ku dofowi. rozwijajac rulony po linii najwiekszego spadku z
odpowiednimi zakladkami, zwykle kotwiac je u gory i dolu skarpy w
rowach kotwigeych, wypetnionych zageszezonym gruntem.

2

Przy uktadaniu geosyntetykéw nalezy unika¢ jakichkolwiek przeciagan lub przesunieé
rozwinietej beli, mogacych spowodowaé uszkodzenie materiatu.

Polgczenia rozwinietych rulondéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta
geotekstylii, w postaci: luznego zaktadu o ustalone;] Jjego szerokoscei lub zszycia, zgrzewania,
sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uklada sie, zgodnie z instrukcjg producenta, przed
lub po naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktéw 5.2 i 5.3, Tub hydroobsiewie
wedtug punktu 5.10.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogodlne” pkt 6.



6.2. Kontrola jako$ci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty

dopuszczajace wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy
aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodnosci).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad
technologicznych i uszkodzen mechanicznych, decyduyj ac o ich ewentualnym zastosowaniu po
usunigciu wad (np. przez natozenie lub naszycie lat z zaktadem).

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— wyrdéwnanie podloza i usunigcie z niego przedmiotow moggcych
uszkadza¢ geosyntetyki,

— poprawnosc¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykow oraz
ich ukfadania i faczenia. zgodnie z ew. projektem (rysunkiem)
uktadania,

— naniesienie  humusu i obsianie trawa lub wykonanie
hydroobsiewu,

— rownomiernos¢ zadarnienia i réwnosé powierzchni umocnionej,

Jakos¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktow 2 i 5
specyfikacji, instrukcji producenta i aprobaty technicznej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST »Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m2

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

)

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST »Wymagania ogdlne™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

. 2 . . . . . % . .
Cena wykonania 1m~ umocnienia podiozy przez umocnienie geosyntetykami obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze.,

- dostarczenie i wbudowanie materiatdw,

- ew. plelegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji
technicznej.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.
2,

(&S]

o

10.
1.
12,
13,

PN-B-11104:1960
PN-B-11111:1996

PN-B-11113:1996
PN-B-12074:1998

PN-B-12099:1997
PN-B-14501:1990
PN-B-19701:1997

PN-P-85012:1992

PN-R-65023:1999
PN-S-02205:1998
PN-5-96035:1997
BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/04

10.2. Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt

60, IBDiM, Warszawa, 1999,

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Urzgdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtékning. Wymagania i badania przy odbiorze
Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
Zaprawy budowlane zwykle

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania

1 ocena zgodnosci

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Drogi samochodowe, Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki

i obrzeza chodnikowe



