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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zawiera informacje oraz wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét, ktére zostang zrealizowane w ramach budowy przytaczy do kanalizacji sanitarnej w
miejscowosci Trzebiez. Przedsiewziecie obejmuje wykonanie 31 przytaczy w miejscowosci Trzebiez, w
ramach realizacji Uchwaty Nr XLII/314/214 Rady Miejskiej w Policach z dnia 22.04.2014r. w sprawie
uchwalenia zasad partycypacji Gminy Police w roku 2014 w kosztach wykonania przytaczy do sieci
kanalizacji sanitarnej.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy przyfaczy do kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Trzebiez. i obejmuja:

a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. | —Il1),

b) pozyskiwanie gruntu z wykopu,

c) wykonanie zasypek

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte oraz otwarte obudowane. Metody wykonania robot
(mechanicznie, w uzasadnionych przypadkach recznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci
wykopu, danych geotechnicznych, ustalen instytucji uzgadniajgcych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego. W rejonie istniejgcego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne nalezy wykonywac
sposobem recznym pod nadzorem upowaznionych dysponentow sieci. Ziemie z wykopdéw w ilosci
przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasyp wykopow) nalezy sktadowaé wzdtuz wykopu lub
na skfadowiskach tymczasowych zaleznie od zagospodarowania terenu. Nadmiar wydobytego gruntu
z wykopu, ktdry nie bedzie uzyty do zasypania, powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na
odktad specjalnie do tego wyznaczony lub rozplantowany wzdtuz wykopu.

Zageszczenie gruntu w wykopach powinno spetnia¢ wymagania dotyczgce minimalnej wartosci
wskaznika zageszczenia ls:

- gérna warstwa o grubosci 20 cm - Is = 1,03 dla drdg i placow

- gérna warstwa o grubosci 20 cm - Is = 1,00 dla parkingéw

- na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni korony robét ziemnych - Is = 1,00 dla drég

- na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni korony robét ziemnych - Is = 0,97 dla chodnikdw.
Modut odksztatcenia po wykonaniu korony robét ziemnych powinien posiadaé nastepujgca
charakterystyke na powierzchni korony robét ziemnych:

- wtérny modut odksztatcenia E2 > 100 MPa dla KR1 z obcigzenia ptytg VSS, 830 cm,

Wszedzie, gdzie wystepuje uzbrojenie podziemne, roboty ziemne muszg by¢ prowadzone recznie ze
wzgledu na ryzyko uszkodzenia.

Jezeli grunty rodzime nie majg wymaganego wskaznika zageszczenia, to nalezy je dogescié¢ do
wymaganej wartosci Is.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie mogg byc osiggniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
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Jedng z metod moze by¢ stabilizacja cementem zgodnie z PN-S-96012.

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5, portlandzki z dodatkami lub hutniczy wg PN-B-19701.
W przypadkach koniecznych nalezy stosowac nastepujgce dodatki: chlorek wapniowy PN-C-84127,
wapno PN-B-30020, popioty lotne PN-S-96035. Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do
masy suchego gruntu lub kruszywa nie moze przekraczaé¢ 8%.

Uzyskanie normowych parametréw nosnosci na koronie robot ziemnych warunkuje podjecie dalszych
robot nawierzchniowych.

Jakos¢ wykonawstwa robot ziemnych musi w petni odpowiada¢ wymogom normowym: PN-S-02205.
W czasie robét ziemnych nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych. Zrédta wody, odstoniete przy
wykonywaniu wykopdw, nalezy uja¢ w rowy lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren robdt ziemnych.

Wykonawca ma obowigzek okresli¢ kolejnosé wszystkich robét ziemnych objetych ST w
harmonogramie robot zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie wykopdw nalezy do obowigzkéw wykonawcy i
uwaza sie, ze ich koszty zostaty uwzglednione w kosztach jednostkowych pozostatych robét.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
Wysokos$é nasypu lub gtebokos¢ wykopu — rdznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
Wykop ptytki —wykop, ktérego gtebokosc jest mniejsza niz 1 m.
Wykop $redni — wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gteboki — wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.
Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg
wytrzymatos$é na $ciskanie R ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkéw wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do ich odspojenia.
Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZOoru :
-

Pas
Gdzie:
pq - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3 )
pgs - maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931 -12 [7], (Mg/m3).
Stopien zageszczenia gruntu — wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntéw niespoistych,

okreslona wg wzoru :
€max — €n
ID T
€max — €min

gdzie:
emax - Wskaznik porowatosci gruntu przy najluzniejszym utozeniu ziaren,
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e, - wskaznik porowatosci gruntu w stanie naturalnym,
emin - Wskaznik porowatosci przy najscislejszym utozeniu ziaren.
Wartosci wskaznikéw porowatosci wyznaczamy z nastepujgcych wzordéw:

_ Ps—Pdmin __ Ps—Pd
€max = - en =
Pd min Pd
w ktérych:
_ ms _ b
Pdmin = Vinax Pa 1+w

ps - gestos¢ wiasciwa gruntu [t/m3, g/cm3],
Pd min - BEStOSCE Objetosciowa szkieletu gruntowego przy najluzniejszym utozeniu ziaren [t/m3, g/cm3],
pq - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego w stanie naturalnym [t/m3, g/cm3],
m, - masa gruntu znajdujgcego sie w cylindrze [t, g],
Vmin - Objetosé gruntu przy najscislejszym utozeniu ziaren [m3, cm3],
p - gestosc objetosciowa gruntu w stanie naturalnym [t/m3, g/cm3],
w - wilgotnosé¢ naturalna gruntu [% lub liczba niemianowanal.
Teoretycznie stopien zageszczenia gruntu najluzniej usypanego jest réwny 0, gruntu maksymalnie
zageszczonego jest rowny 1.
W zaleznosci od wartosci stopnia zageszczenia wyrdzniamy nastepujgce stany gruntéw niespoistych:
e |uzny, w skrdcie In, przy I, <= 0,33
e Jdrednio zageszczony, szg, przy 0.33 < Ip<=0,67;
e zageszczony, zg, przy 0,67 < lp <= 0,80;
e bardzo zageszczony, bzg, przy Ip> 0,80.
Wskaznik réznoziarnistosci — wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru :

g = e
dio
Gdzie :
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu, (mm),
dyo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu, (mm),
Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:
E;
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 [4].
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST 01.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.
Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w ST 01.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.
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Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Roboét oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY.

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST 01.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.2.

2.2. Zasady wykorzystywania gruntow.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy zasypdw. Grunty przydatne do budowy zasypdw moga by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za
zezwoleniem Inspektora Nadzoru. Dokumentacja Projektowa okresla, ze wszystkie grunty pozyskane
z wykopow nalezy uzy¢ do formowania zasypki i nasypdéw.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terenéw na odkfad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy. Inspektor Nadzoru
moze nakazac pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosc¢ wynika
jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Zapewnienie terendw na odktad dla gruntéw nadajacych sie do wykorzystania nalezy do obowigzkéw
Wykonawcy.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robét
ziemnych, zostaty za zgodg Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypdéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze Zzrédet wtasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET.

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 01.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot.

Wykonaweca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (koparko tadowarki, spycharki, zgarniarki,
rowniarki itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe),

- sprzetu zageszczajgcego ( walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
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4. TRANSPORT.

4.1. 0goélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 01.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacej dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogodlne zasady wykonania robaét.

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST 01.00 ,,Wymagania ogdlne”pkt.5 .
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z kontraktem i Sciste przestrzeganie
harmonogramu robét oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét budowlanych
za ich zgodnos¢ z projektem, wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone na podstawie projektu. Jezeli teren, na ktérym
wykonywane sg roboty ziemne nie moze by¢ ogrodzony, wykonawca robét powinien zapewnié jego
staty dozér.

Przed rozpoczeciem wykonywania robét ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie sieci, takich jak:
elektroenergetyczne, telekomunikacyjne, gazowe, wodociggowe i kanalizacyjne, Kierownik Budowy
jest zobowigzany do okreslenia bezpiecznej odlegtosci, w jakiej mogg by¢ one wykonywane od
istniejgcej sieci i sposobu wykonania tych robét. Bezpieczng odlegtos¢ Kierownik Budowy ustala w
porozumieniu z wiasciwg jednostka, w ktdérej zarzadzie lub uzytkowaniu znajdujg sie te instalacje.
Miejsca tych robdt nalezy oznakowac napisami ostrzegawczymi i ogrodzic.

Podczas wykonywania robdt ziemnych w razie przypadkowego odkrycia lub naruszenia instalacji
niezwtocznie przerywa sie prace i ustala z wtasciwg jednostka zarzgdzajgca dang instalacjg dalszy
sposdb wykonywania robdt. Jezeli podczas wykonywania robét ziemnych zostang odkryte przedmioty
trudne do identyfikacji, przerywa sie dalszg prace i zawiadamia sie Inspektora Nadzoru.

W czasie wykonywania robdt ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzic¢ i umiescié napisy
ostrzegawcze. Prowadzenie robét ziemnych w poblizu instalacji podziemnych, a takze gtebienie
wykopdw poszukiwawczych powinny odbywad sie recznie.

W miejscach dostepnych dla oséb niezatrudnionych przy tych robotach nalezy wokét wykopéw
pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawic¢ balustrady sktadajace sie z deski kraweznikowej o
wysokosci 0,15 m i poreczy ochronnej umieszczonej na wysokosci 1,1 m oraz w odlegtosci nie
mniejszej niz 1 m od krawedzi wykopu. Wolng przestrzen miedzy deskg kraweznikowa, a poreczg
wypetnia sie w sposéb zabezpieczajgcy pracownikéw przed upadkiem z wysokosci. Dodatkowo
balustrady takie powinny by¢ zaopatrzone w czerwone Swiatto ostrzegawcze. Niezaleznie od
ustawienia balustrad, w przypadkach uzasadnionych wzgledami bezpieczeristwa, wykop nalezy
szczelnie przykry¢ w sposdb uniemozliwiajacy wpadniecie do niego.
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Wykopy o scianach pionowych nieumocnionych, bez rozparcia lub podparcia, mogg by¢ wykonywane
tylko do gtebokosci 1 m w gruntach zwartych, w przypadku, gdy teren przy wykopie nie jest
obcigzony w pasie o szerokosci réwnej gtebokosci wykopu. Wykopy bez umocnien o gtebokosci
wiekszej niz 1 m, ale nie wiekszej niz 2 m, mozna wykonywac, jezeli pozwalajg na to wyniki badan
gruntu i opracowana przez Wykonawce dokumentacja geologiczno-inzynierska. Zabezpieczenie
azurowe $cian wykopdw mozna stosowad tylko w gruntach zwartych. Jednak stosowanie
zabezpieczenia azurowego $cian wykopdéw w okresie zimowym jest zabronione.

Niedopuszczalne jest podczas wykonywania robdt ziemnych:

- tworzenie nawisdw przy wykonywaniu wykopow,

- wigczanie mechanizmu obrotu maszyny roboczej w trakcie napetniania naczynia roboczego
gruntem,

- przebywanie osdb w zasiegu dziatania naczynia roboczego maszyny roboczej,

- przemieszczanie maszyny roboczej po pochyleniach przekraczajgcych dopuszczalny stopien,
okreslony w jej dokumentacji techniczno-ruchowej,

- wykonywanie tych robdt pod czynnymi napowietrznymi liniami energetycznymi w odlegtosci
mniejszej niz okreslajg to odrebne przepisy,

- przebywanie osdb w kabinie pojazdu do transportu wykopanego gruntu, w czasie zatadunku jego
skrzyni w przypadku, gdy kabina pojazdu nie zostata konstrukcyjnie wzmocniona.

W czasie wykonywania wykopéw ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu nalezy:

- w pasie terenu przylegajgcego do goérnej krawedzi skarpy, na szerokosci réwnej trzykrotnej
gtebokosci wykopu, wykonaé spadki umozliwiajgce tatwy odptyw wdd opadowych w kierunku od
wykopu;

- likwidowadé naruszenie struktury gruntu skarpy, usuwajac naruszony grunt, z zachowaniem
bezpiecznego nachylenia w kazdym punkcie skarpy;

- sprawdzad stan skarpy po deszczu, mrozie lub po dtuzszej przerwie w pracy.

W czasie wykonywania koparkg wykopdw waskoprzestrzennych nalezy wykonywac obudowe

wylacznie z zabezpieczonej czesci wykopu lub zastosowaé obudowe prefabrykowang, z uzyciem

wczesniej przewidzianych urzadzen mechanicznych. Jezeli wykop osiggnie gtebokosé wiekszg niz 1 m

od poziomu terenu, nalezy wykonac¢ zejscie (wejscie) do wykopu. Odlegtos¢ miedzy

zejsciami (wejsciami) do wykopu nie powinna przekraczaé¢ 20 m. Wchodzenie do wykopu i

wychodzenie po rozporach oraz przemieszczanie oséb urzgdzeniami stuzagcymi do wydobywania

urobku jest zabronione.

Przy wykonywaniu robét ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie strefe

niebezpieczng i odpowiednio jg oznakowaé. Koparka w czasie pracy powinna by¢ ustawiona w

odlegtosci od wykopu co najmniej 0,6 m poza granicg klina naturalnego odfamu gruntu. Przebywanie

0s6b pomiedzy Sciang wykopu a koparkg jest zabronione nawet w czasie postoju.

Jezeli roboty odbywaja sie w wykopie waskoprzestrzennym jednoczesnie z transportem urobku,

wykop musi zostac przykryty szczelnym i wytrzymatym zabezpieczeniem. Pojemniki do transportu

urobku powinny by¢ zatadowane ponizej gérnej krawedzi.

Sktadowanie urobku, materiatéw i wyrobow jest zabronione:

- w odlegtosci mniejszej niz 0,6 m od krawedzi wykopu, jezeli Sciany wykopu sg obudowane oraz jezeli
obcigzenie urobku jest przewidziane w doborze obudowy;

- w strefie klina naturalnego odtamu gruntu, jezeli $ciany wykopu nie sg obudowane.

W czasie zasypywania obudowanych wykopdw zabezpieczenie nalezy demontowad od dna wykopu i

stopniowo je usuwac, w miare zasypywania wykopu.
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Zabezpieczenie mozna usuwac jednoetapowo z wykopdéw wykonanych:

- w gruntach spoistych - na gtebokosci nie wiekszej niz 0,5 m;

- w pozostatych gruntach - na gtebokosci nie wiekszej niz 0,3 m.

Zakfadanie obudowy lub montaz rur w uprzednio wykonanym wykopie o $cianach pionowych i na
gtebokosci ponizej 1 m wymaga tymczasowego zabezpieczenia oséb klatkami ostonowymi lub
obudowa prefabrykowana.

5.2. Metody wykonywania robodt ziemnych

Roboty ziemne, w zaleznosci od potrzeb, mozna prowadzi¢ nastepujgcymi metodami:

- mechaniczng, polegajaca na wykonaniu czynnosci zasadniczych i pomocniczych z zastosowaniem
réznego rodzaju sprzetu,

- reczno-mechaniczng, w ktérej odspojenie i zatadowanie gruntu do srodkéw wydobywczych
nastepuje recznie, transport zas na odktad lub srodki transportowe mechaniczne, za pomoca
transporteréw tasmowych, wyciggdw skipowych, lekkich zurawi itp.

- reczng w ktdrej wszystkie czynnosci sg wykonane sitg miesni ludzkich i za pomoca narzedzi,

- w niektérych przypadkach réwniez metodg hydromechaniczng, polegajaca na odspajaniu,
transporcie i osadzaniu gruntu w planowanym miejscu przy uzyciu strumienia wody pod
odpowiednim cisnieniem.

Dobdr metody lub wykonanie robdt jednoczesnie kilkoma metodami zalezy od ilosci robot i

warunkéw, w jakich majg by¢ prowadzone.

5.3. Warunkéw wykonywania robot ziemnych

Przy robotach ziemnych, niezaleznie od przestrzegania danych zawartych w projekcie, nalezy takze

przestrzegac nastepujacych ogdlnych zasad i warunkdw technicznych:

- przy wykonywaniu wykopdéw sposobem zmechanizowanym pod fundamenty lub instalacje
podziemne zatrzymuje sie kopanie na poziomie ok. 20 cm powyzej zadanej rzednej; warstwe te
usuwa sie recznie przed rozpoczeciem robét fundamentowych lub montazowych, aby uchronié
grunt w poziomie posadowienia przed wptywem warunkdéw atmosferycznych oraz grozbg
nieumyslnego spulchnienia przez osprzet maszyn budowlanych,

- spody wykopdw pod fundamenty, w przypadku nieumysinego przekopania, nie mogg by¢ zasypane
gruzem, lecz powinny by¢ wypetnione np. betonem lub piaskiem stabilizowanym cementem;
dotyczy to réwniez wykopdw do wszystkich rodzajéw instalacji, ktére muszg zachowacé szczelnosé,

- wykopy powinny by¢ wykonywane w jak najkrétszym czasie i mozliwie szybko wykorzystane, aby
unikng¢ osuwania sie skarp,

- zasypanie gotowych fundamentdw powinno nastgpié zaraz po ich wykonaniu, aby nie dopusci¢ do
naruszenia struktury gruntu pod fundamentami wskutek dziatania warunkéw atmosferycznych,

- do zasypania wykopdw i fundamentdéw nalezy uzywac gruntéw z tych wykopdéw, odpowiednio je
zageszczajac, chyba ze projekt przewiduje zasypke np. piaskiem rzecznym,

- przy zasypywaniu wykopdw grunt trzeba zageszczaé¢ warstwami grubosci nie przekraczajgcej 20 cm

- przy zageszczeniu recznym i 50 cm — przy zageszczeniu mechanicznym,

- nie wolno uzywac do zasypania wykopow gruntéw zamarznietych, torféow, darniny itp.,

- nachylenie skarp wykopdw tymczasowych nalezy uksztattowac zgodnie z danymi zamieszczonymi w
tablicach w zaleznosci od rodzaju gruntu, gtebokosci wykopu i obcigzenia naziomu,

- nie nalezy wykonywac wykopdw bez skarp lub rozparcia sciankami przy gtebokosciach:

h>od 1,0 m- w gruntach piaszczystych i zwirach,
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h>od 1,25 m- w gruntach gliniasto-piaszczystych,
h>od 1,50 m- w gruntach gliniastych i ifach,

- przy powiekszaniu skarp i nasypdw trzeba pamietac o oczyszczeniu starych skarp (z darniny i ziemi
roslinnej oraz wszystkich innych elementéw gliniastych), zeschodkowaniu; dopiero po wykonaniu
tych czynnosci mozna nasypywac swiezy grunt, starannie go zageszczajac,

- nalezy unikac prowadzenia robdt ziemnych w warunkach zimowych ze wzgledu na duzy koszt tych
prac.

5.3.1. Zasypywanie wykopow.

Wykopy powinno sie zasypywac niezwtocznie po zakoriczeniu prac budowlanych, aby nie narazaé
wykonanych konstrukcji lub instalacji na dziatanie wptywow atmosferycznych, szczegdlnie w okresie
jesienno-zimowym. Wykopy nalezy zasypywaé warstwami grubosci 20 cm, starannie je zageszczajac.
Przy pracach w okresie zimowym nalezy uwazac, aby ilos¢ zmarznietych bryt w zasypce nie
przekraczata 15 % jej objetosci. Do zasypywania wykopdw wewnatrz budynku nie wolno uzywa¢d
zmarznietego gruntu.

Do zasypywania wykopdw nie wolno uzywac gruntéw zawierajacych zanieczyszczenia i sktadniki
organiczne mogace spowodowac procesy gnilne.

5.3.2. Odkiad gruntow.
Jezeli technologia wykonania robét ziemnych oraz rozmiary placu pozwalajg na magazynowanie mas
ziemnych niezbednych do dalszych etapéw robdt, tworzy sie nasypy. Jezeli w projekcie nie zawarto
danych o miejscu odktadu mas ziemnych to, o ile jest to mozliwe, powinno sie je sktadowac w
zagtebieniach terenu, najlepiej jak najblizej miejsca ich przysztego wykorzystania. W innym przypadku
trzeba pamietac, aby:
- odlegtos$é skarp odkfadu od krawedzi wykopu byta rdwna przynajmniej jego podwdjnej gtebokosci,
lecz nie mniejsza niz:
3,0 m — przy gruntach przepuszczalnych,
5,0 m przy gruntach nieprzepuszczalnych,
20,0 m przy elementach robét zagrozonych nawianiem $niegu.
- odktady byty wykonywane w postaci nasypu wysokosci 1,5 m i nachyleniu skarp 1:1,5
- na zboczach o kacie nachylenia do 20 % odkfady wykonywa¢ powyzej wykopu, a przy nachyleniach
wiekszych ponizej wykopu,
- odktady ziemne lokalizowa¢ od strony najczesciej wiejgcych wiatrow.

5.4. Dokladnos$¢ wykonania wykopow.

Odchylenia od wymiaréw liniowych oraz rzednych podanych w projekcie powinny by¢ okreslone w
dokumentacji technicznej.

Jezeli projekt nie zawiera tego rodzaju danych, dopuszczalne odchytki od ustalen projektu nie
powinny byc¢ wieksze niz:

-0,02% - przy spadkach terenu,

- 0,05% - przy spadkach rowdéw odwadniajacych,

- 4,0 cm — przy rzednych w siatce kwadratéw 40,0 x 40,0 m,

- 15,0 cm — przy rzednych dna wykopu pod fundamenty,

-+ 15,0 cm — przy wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna wiekszej niz 1,5 m,

- 15,0 cm — przy wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna ponizej 1,5 m,

- £ 10% - przy nachyleniu skarp.
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Minimalne odchylenia rzednych dna wykopu w przypadku ukfadania w wykopach rurociggdéw nie
powinny byc¢ wieksze niz:

- 3,0 cm — w gruntach spoistych,

- 5,0 cm - w gruntach wymagajgcych wzmocnienia.

Szeroko$¢ wykopu, w ktérym jest przewidziana obudowa (rozparcie Scian wykopu), nie powinna
roznic sie od projektowanej

wiecej niz £ 5,0 cm, ze wzgledu na koniecznos¢ wielokrotnego stosowania rozpdr przy takich samych
szerokosciach wykopu i klindw grubosci nie wiekszej niz 5,0 cm. Sciany wykopu rozpartego lub
podpartego powinny by¢ gtadkie, bez wybrzuszen i zagtebien, tak aby stalowe ptyty, elementy
Scianek szczelnych przylegaty catg swojg powierzchnia.

Minimalna odlegto$¢ miedzy rownoczesnie wykonywanymi sgsiednimi wykopami, ktérg nalezy liczy¢
od wewnetrznych scian tych wykopdw, przy zblizonym kierunku osi powinna wynosic:

- 7,0 m — przy wykopie gtebokosci do 4,0 m,

- 10,5 m - przy wykopie gtebokosci od 4,0 do 6,0 m.

Przy wiekszych gtebokosciach odlegtosci te powinny by¢ obliczone indywidualnie.

5.5. Prowadzenie robot ziemnych w warunkach zimowych.

Ze wzgledu na duzy wzrost kosztdw roboty ziemne w okresie zimowym nalezy prowadzi¢ w

przypadkach niezbednych.

Podgrzewanie, rozmrazanie lub zamrazanie gruntu powinno by¢é prowadzone zgodnie z

dokumentacjg projektowg oraz instrukcjg bezpieczeristwa, opracowang przez wykonawce. Teren, na

ktorym odbywa sie podgrzewanie, rozmrazanie lub zamrazanie gruntu powinien by¢ przez caty czas

procesu ogrodzony i oznakowany tablicami ostrzegawczymi, oswietlony o zmroku i w porze nocnej

oraz fachowo nadzorowany. W przypadku prowadzenia prac w okresie zimowym nalezy:

- zaniechac robdt, jezeli zamarznieciu ulegto wiecej niz 50 % przewidzianego do przemieszczenia
urobku,

- grunt przewozi¢ na odlegtosci mozliwie najkrétsze ze wzgledu na jego przymarzanie do srodkéw
transportowych,

- organizowac prace na trzy zmiany, aby nie dopusci¢ do zamrozenia gruntu,

- staraé sie odpowiednio zabezpieczy¢ grunt przed zamarznieciem,

- wstrzymadé roboty w przypadku spadku temperatury ponizej 0°C (z uwagi na brak mozliwosci
wykonywania zgrzewow rur PE).

5.5.1. Zabezpieczenie gruntu przed zamarznieciem.
W przypadku przewidywanego prowadzenia robdt ziemnych w warunkach zimowych mozna
zabezpieczyé grunt przed zamarznieciem nastepujacymi sposobami:
- pokry¢ teren przewidywanych robét srodkami izolacyjnymi warstwami grubosci:
liscie i widry — 25,0 cm,
trociny i rozdrobniony torf —30,0 cm,
zuzel i miat weglowy — 40,0 cm,
suchy popiét— 25,0 cm,
maty sfomiane — jedna warstwa
- spulchniaé wierzchnig warstwe gruntu przez zaoranie go do gtebokosci okoto 35,0 cm, a nastepnie
na gtebokos¢ 5 - 10 cm,
- nasyci¢ grunt Srodkami chemicznymi opdzZniajgcymi zamarzanie, takimi jak chlorki magnezu, wapnia
i sodu oraz tug posulfitowy. Srodki te nalezy stosowac $cisle wg receptur.
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- Zastosowac ostony typu namiotowego z nadmuchem cieptego powietrza.

5.5.2. Rozmrazanie gruntu.

Ze wzgledu na zakres i uzyte w zwigzku z tym srodki rozrdznia sie rozmrazanie powierzchniowe oraz

wgtebne. Rozmrazanie powierzchniowe polega na uzyciu:

- ognisk i koksownikow,

- elektrycznych ocieplaczy powierzchniowych wykonanych z grzejnikéw elektrycznych w obudowie
blaszanej,

- parowych ocieplaczy z rur petnych w uktadzie zamknietym lub perforowanych w uktadzie otwartym,

- gorgcej wody lub pary pod przykryciem typu namiotowego,

- elektrod elektrycznych poziomych lub pionowych wykonanych ze stali zbrojeniowej o $rednicy 12 —
20 mm.

Rozmrazanie wgtebne realizuje sie za pomoca:

- igiet parowych wykonanych ze stalowych, grubosciennych rur ciggnionych perforowanych o
$rednicy 12 — 20 mm i dtugosci okoto 2,0 m wprowadzonych do wywierconych otworéw i
podtaczonych do wytwornicy pary o cisnieniu 0,2 — 0,3 Mpa,

- igiet wodnych o konstrukcji rurowej pracujacych w zamknietym uktadzie zasilania wodg o
temperaturze 50 — 70°C,

- igiet elektrycznych odpowiedniej dtugosci w zaleznosci od grubosci warstwy zamarznietego gruntu.

Sposdb ten jest niedozwolony w poblizu instalacji podziemnych ze wzgledu na niebezpieczeristwo

porazenia pradem.

5.6. 0dwodnienia pasa robodt ziemnych.

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajacych, ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdéd gruntowych i opadowych poza obszar robdét
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania (przez caty okres budowy) wykopdw i nasypoéw, aby
powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, w skutek zaniedbania Wykonawecy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejacych urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem
z wiascicielem urzadzen.

5.7. 0dwodnienie wykopow.

Technologia wykonania wykopéw musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce odptyw wdd z wykopu. O ile w Dokumentacji Projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednié
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ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych
robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujgé w rowy i / lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié poza teren pasa robét ziemnych.

5.8. Zageszczenie gruntu zasypowego

5.8.1. Zageszczanie gruntow w podtozu zasypek

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w
gérnej strefie podtoza nowo wykonywanej zasypki, do gtebokosci 0.5 m od powierzchni terenu (dna
wykopu). Jezeli wartos$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w Dokumentacji
projektowej jednak nie mniej niz podane ponizszej tabeli. Wykonawca powinien zagescié

podtoze tak. aby powyzsze wymaganie zostato spetnione. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia
okreslone w ponizszej tabeli nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to
nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
wartos$ci wskaznika zageszczenia.

5.8.2. Wymagania dotyczace zageszczenia nasypow i zasypek

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okreslac za
pomocg wskaznika zageszczenia lub porédwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02, nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych dla
ktdérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is wedtug przepiséw BN-77/8931-12.
Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okres$lonych wedtug przepiséw normy BN-77/8931-12,
powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania Dokumentacji projektowej jednak nie
mniej niz podane w ponizszej tabeli. Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje
sie poréwnanie warto$ci modutu odksztatcenia, to wartosc stosunku wtérnego do pierwotnego
modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wieksza od 2.2.
Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescié.
Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
Wykonawca powinien usungé¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie
zezwoli na, ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy. Grubos$¢ zageszczanych warstw
winna wynosi¢ nie wiecej niz 20 cm.

Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia gruntu w zasypkach

STREFA NASYPU LUB ZASYPKI MINIMALNA WARTOSC |,
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,02
Nizej lezgce warstwy nasypu i zasypek do 1,00
gtebokosci niwelety robdét ziemnych: -1.2 m
Warstwy nasypu i zasypek na gtebokosci od 0,97
niwelety robét ziemnych ponizej: -1,2 m

W przypadku zniszczenia warstwy izolacyjnej podczas zageszczania zasypki. Wykonawca zobowigzany
jest do odspojenia gruntu, naprawy warstwy izolacyjnej i ponownym wykonaniu zasypki. Przy
zageszczaniu gruntéw zasypki lub nasypdw, dla uzyskania rwnomiernego wskaznika nalezy:

e rozscielaé grunty warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym,
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e warstwe nasypanego gruntu zageszczac¢ na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejs¢
sprzetu zageszczajacego,
e prowadzic¢ zageszczanie od krawedzi ku Srodkowi nasypu lub zasypki.

5.8.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej, z tolerancjg
120% jej wartosci. Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej
niz 20% jej wartosci to wilgotnos¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody. Jezeli wilgotnos¢
gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 20% jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w
sposéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu
przepuszczalnego.

Sposdb osuszenia przeciwwilgociowego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Wilgotnos¢ optymalng gruntu i jego gestosc nalezy okresli¢ laboratoryjnie.

5.9. Podstawowe zasady bhp przy wykonywaniu robot ziemnych.

Podczas realizacji robdt ziemnych trzeba przestrzegac nizej wymienionych zasad:

- prace muszg by¢ prowadzone zgodnie z dokumentacja,

- przed przystgpieniem do roboét nalezy bezwzglednie wyznaczy¢ przebieg instalacji podziemnych, a
szczegolnie sieci gazowych,

- roboty w bezposrednim sgsiedztwie instalacji podziemnych nalezy prowadzi¢ szczegdlnie ostroznie i
pod nadzorem Kierownika Budowy i upowaznionych dysponentéw sieci,

- w odlegtosci mniejszej niz 0,5 m od istniejgcych instalacji roboty nalezy prowadzic recznie, bez
uzycia sprzetu mechanicznego, narzedziami na drewnianych trzonkach,

- teren, na ktérym sg prowadzone roboty ziemne, powinien by¢ ogrodzony i zaopatrzony w
odpowiednie tablice ostrzegawcze,

- wykopy powinny by¢ wygrodzone barierami, ustawionymi co najmniej 1,0 m od krawedzi wykopu.

- w przypadku prowadzenie robdét w terenie dostepnym dla oséb postronnych wykopy nalezy zakry¢
szczelnie balami,

- wykonywanie wykopdéw przez podkopywanie jest zabronione,

- wykopy waskoprzestrzenne i jamiste powinny by¢ bezwzglednie zabezpieczone przez rozparcie
$cian,

- do wykonywania deskowan stosowaé nalezy jedynie drewno klasy Il lub IV,

- deskowanie zabezpieczajgce wykop powinno wystawac co najmniej 15 cm ponad krawedz wykopu
w celu ochrony przed spadaniem gruntu, kamieni i innych przedmiotow,

- deskowania rozbiera sie warstwami szerokosci do 40 cm od dotu, odpitowujgc stojaki w miare
rozbierania scian,

- schodzi¢ i wchodzi¢ do wykopdw mozna jedynie po drabinkach i schodach,

- jesli projekt nie podaje minimalnych odlegtosci, jakie nalezy zachowac przy prowadzeniu robdét w
poblizu istniejgcych budynkow, przyjmuje sie, ze odlegtosci bezpieczne przy wykonywaniu wykopdéw
bez specjalnych zabezpiecze wynosza:

3,0 m —jesli poziom dna wykopu jest potozony ponad 1,0 m w stosunku do poziomu spodu
fundamentu istniejgcego budynku,

4,0 m — jesli poziomy sg jednakowe,

6,0 m — jesli dno wykonywanego wykopu jest ponizej spodu istniejgcego fundamentu, lecz nie nizej
niz1,0m,
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- przy robotach zmechanizowanych nalezy wyznaczy¢ w terenie strefe zagrozenia dostosowang do
rodzaju uzytego sprzetu,

- koparki powinny zachowa¢ odlegtos¢ co najmniej 0,6 m od krawedzi wykopow,

- nie dopuszczac, aby miedzy koparka a srodowiskiem transportowym znajdowali sie ludzie,

- samochody powinny by¢ ustawione tak, aby kabina kierowcy byfa poza zasiegiem koparki,

- wytadowanie urobku powinno odbywac sie nad dnem srodka transportowego,

- niedozwolone jest przewozenie ludzi w skrzyniach zgarniarek lub innego sprzetu mechanicznego,

- w przypadku koniecznosci dokonania jakichkolwiek prac w poblizu pracujagcych maszyn nalezy je
bezwzglednie wytgczyc,

- odlegtos$é miedzy krawedzig wykopu a skladowanym gruntem powinna byé nie mniejsza niz:

3,0 m przy gruntach przepuszczalnych,
5,0 m przy gruntach nieprzepuszczalnych

- niedozwolone jest sktadowanie gruntéw w odlegtosci mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu
odeskowanego, pod warunkiem, ze obudowa jest obliczona na dodatkowe obcigzenie odkfadem
gruntu,

- niedozwolone jest sktadowanie urobku w granicach prawdopodobnego klina odtamu gruntu przy
wykopach nieumocnionych,

- w przypadku osuniecia sie gruntu lub przebicia wodnego nalezy wstrzymac roboty, zabezpieczy¢
miejsce niebezpieczne i ustali¢ przyczyne zjawiska. Do usuniecia osuwisk lub przebié wodnych nie
nalezy przystgpi¢ niezwtocznie po ustaleniu przyczyny i sposobu likwidacji.

- gdy w czasie wykonywania robdt ziemnych zostang znalezione niewypaty lub przedmioty trudne do
zidentyfikowania, roboty nalezy przerwaé, miejsce odpowiednio zabezpieczyc¢ i niezwtocznie
powiadomié witasciwe wtadze administracyjne i policje,

- w przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe badz szczgtki archeologiczne nalezy roboty
przerwac, teren zabezpieczy¢ i powiadomié wiasciwy urzad konserwatorski,

- w przypadku odkrycia poktaddw z kruszyw lub innych materiatéw nadajacych sie do dalszego uzytku
nalezy powiadomié Inwestora i uzyska¢ od niego informacje dotyczacg dalszego postepowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robdt podano w ST 01.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robodt ziemnych

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych Wykonawca robét powinien wykonac terenowe badania
gruntu, okreslenie ich rodzaju i grubosci warstw zalegajacych w miejscu robét ziemnych oraz
ustalenie rzeczywistych warunkéw wodno-gruntowych w momencie rozpoczynania robét. Z
przeprowadzonych na terenie budowy badan nalezy sporzadzic¢ protokét.

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy
zwrécic¢ na:

a) sprawdzenie obszaru i gtebokosci wykopu,

b) zapewnienie statecznosci $cian wykopodw,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) zageszczenie zasypanego wykopu.
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Na biezgco nalezy kontrolowac podsypke pospdtka wedtug wytycznych projektowych.

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt. 5 oraz z Dokumentacjg Projektowa. Szczegdlng uwage nalezy zwrécic
na:

--wfasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,

- witasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tatg o dfugosci 3 mii
2 Pomiar szerokosci dna rowoéw poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 5 m
3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu
ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 10
korpusu lub m oraz w punktach watpliwych
dna rowu
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 200 m*
nasypu

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+ 10 cm

6.3.3. Szerokos$¢ dna rowow
Szerokos$¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+5cm

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm
lub +1cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze réznic sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10 % wartosci
pochylenia wyrazonego

tangensem kata.

6.3.6. ROwnos¢ korpusu korony
Nieréwnos$¢é powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowg, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa , nie mogg przekraczaé¢ + 5 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych
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wysokosciowych, nie moze dawad rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z ustalonym
w Dokumentacji Projektowe;.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne
wystgpienie wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Robdét podano w ST 01.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar roboét ziemnych.

Jednostkg obmiarowg jest m® ( metr szecienny) wykonanych robét ziemnych,
-- m3 wykopu

-- m3 zasypki

-- m? odktadu

-- m3 wywozu

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru Robdt podano w ST 01.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami

Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty

wyniki pozytywne. Roboty odbiera Inspektor Nadzoru na podstawie odbioréw czesciowych, ze

sprawdzeniem koordynacji robét.

Sprawdzenie robét pomiarowych polega na skontrolowaniu zgodnosci nastepujgcych wymagan:

- punkty wysokosciowe powinny by¢ sprawdzane niwelatorem,

- lokalizacje budynkéw nalezy sprawdzac¢ tasmg i pomiarem niwelacyjnym z dokfadnoscig do 5 mm na
kazdym obiekcie oddzielnie,

- wyznaczenie konturéw wykopdw nalezy sprawdzaé tasma i szablonem z poziomicg co najmniej w 3
miejscach na 1km w przypadku wykonywania robét liniowych i co najmniej po brzegach i w srodku
wykopu przeznaczonego do posadowienia obiektu.

Sprawdzenie prac przygotowawczych polega na skontrolowaniu: oczyszczenia terenu, zdjecie darniny

i ziemi urodzajnej i ich magazynowanie, usuniecie kamieni i gruntéw matej nosnosci, wykonanie
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odwodnienia w miejscu wykonywania robdt ziemnych, zabezpieczenie przed osuwiskami gruntu oraz

stan drég dojazdowych do placu budowy i miejsca wykonywania robdt ziemnych.

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na skontrolowaniu: zabezpieczen statecznos$ci wykopoéw,

rozparcia i podparcia $cian wykopéw pod fundamenty budowli lub utozenie albo wykonanie urzadzen

podziemnych, prawidtowo$é odwodnienia wykopu oraz doktadnos¢ wykonania wykopu

(usytuowanie, wykonczenie, naruszenie naturalnej struktury gruntu w miejscu posadowienia

obiektu). Sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robot ziemnych lub obiektéw przed naptywem

wody, ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na wtasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych oraz

wystepowanie ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

Z kazdego sprawdzenia roboét zanikajgcych i robét mozliwych do skontrolowania po ich zakoriczenie

nalezy sporzadzi¢ protokdt, potwierdzony przez Inspektora Nadzoru. Dokonanie odbioru robét wraz z

ich oceng nalezy odnotowaé w dzienniku budowy.

Dokumentacja odbioru koricowego powinna zawieraé:

- dziennik badan i pomiardw z naniesionymi szkicowo punktami kontrolnymi wraz z odnotowanymi
wynikami badan wszystkich prébek oraz sprawdzen kontrolnych,

- powykonawczg dokumentacje rysunkowa, w tym rysunki przekrojéw miejsc charakterystycznych
wraz z naniesionymi na nie wynikami pomiardw liniowych, kagtdw nachylenia skarp i spadkdw,

- protokoty sprawdzen wynikéw badan jakosciowych i laboratoryjnych,

- robocze orzeczenie jakos$ciowe,

- analize wynikéw badan,

- protokoty odbioréw czesciowych wraz ze zgodami na wykonywanie dalszych robét.

Odbiér koncowy robdt powinien byé przeprowadzony zaraz po zakonczeniu robdt ziemnych i

potwierdzony protokotem zawierajgcym ocene ostateczng robot i stwierdzeniem ich przyjecia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady i podstawy ptatnosci sg szczegdtowo sprecyzowane w postanowieniach Umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Ogdlne wymagania dotyczace przepisdw zwigzanych podano w ST 01.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 10

1) PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

2) PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3) PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4) PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5) PN-1SO010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6) N-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7) BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

8) BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta.

9) BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10) Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11) Instrukcja badan podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

12) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
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13) Wytyczne wzmachniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.
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