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Opinia Geotechniczna

dla ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia
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1. PODSTAWA I CEL OPRACOWANIA

Niniejszg Opinie geotechniczng wykonano na zlecenie Pracowni Projektowej Drog
1 Mostow "DIM" z siedziba przy ul. Sosnowej 6a w Szczecinie.

Podstawg prawng opracowania sa art. 34 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
Budowlane oraz Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow bu-
dowlanych.

Celem wykonanych badaf jest ustalenie warunkéw geotechnicznych w podiozu
projektowanej Sciezki rowerowej faczacej ulice Pitsudskiego z ulica Jasienicka w Policach.

2. ZAKRES PRACT WYKORZYSTANE MATERIALY

2.1. Badania terenowe w zakresie ustalonym ze Zleceniodawcg wykonane 09 stycznia 2014 r.
e 4 otwory matosredniowe do glgbokosci 2,0 m (Ygcznie 8,0 m);
¢ 2 sondowania DPL do glebokosci 2,0 m (Yacznie 4,0 m).

2.2. Mapa sytuacyjno - wysoko$ciowa rejonu inwestycji dostarczona przez Zleceniodawce.

2.3. Szczegbtowa Mapa Geologiczna Polski ark. Police w skali 1:50 000.

2.4. PN-B-02480:1986. Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okre$lenia.

2.5. PN-B-04452:1981. Grunty budowlane. Badania polowe.

2.6. PN-B-02479:2002. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.

2.7. PN-B-04481:1988. Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

2.8. PN-B-03020:1981. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

2.9. PN-8-02205:1998. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

2.1. PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 1: Zasady ogodlne

2.2. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 2: Rozpoznanie
1 badanie podtoza gruntowego

Rzedne punktéw badawczych ustalono w oparciu o przekazang mape sytuacyjno -
wysokosciows, ktorej fragmenty wykorzystano, jako mape dokumentacyjng opracowania. Opinia
sklada si¢ z czedci opisowej i zalgcznikow graficznych wymienionych w spisie tresci.

3. OPIS TERENU

Planowana $ciezka rowerowa przebiega¢é Od ulicy Pilsudskiego wzdhiz ulicy
Siedleckiej do skrzyzowania z ulicg Tanowska. Nastepnie po przekroczeniu przejazdu kolejowego
prowadzi¢ bedzie przy torach kolejowych do wysokosci garazy i dalej do ulicy Starzynskiego
i Jasienickiej. Badania wykonano na odcinku od przejazdu kolejowego (ul. Tanowska) do ul.
Jasienickiej.

Geomorfologicznie przedmiotowy teren jest czescig mezoregionu Rownina Wkrzanska
1lezy w obszarze réwniny rzeczno — rozlewiskowej. Podtoze zbudowane jest holocenskich osadéw
rzeczno — rozlewiskowych (piaski imady rzeczne) zdeponowanych plejstocenskich piskach
i zwirach wodnolodowcowych. Glebsze podloze stanowig gliny zwalowe. Na trasie planowanej
sciezki rowerowej nadbudowany jest nasypami do rzgdnych od okoto 8 do 12 m npm.
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4. WARUNKI GRUNTOWO - WODNE

Planowana $ciezka rowerowa przebiega w obrgbie rowniny rzeczno — rozlewiskowej
zbudowanej z piaskéw oraz podrzednie glin i pyléw (osadow zastoiskowych). W podiozu rodzi-
mym w strefie rozpoznania (tj. do 2,0 m) przewazajg grunty niespoiste (piaski drobne i piaski
srednie z domieszka zwiru oraz kamieni). W obrgbie piaskéw na glebokosci 1,2 —1,6 m udokumen-
towano warstwy glin 1 pytdéw o migzszosci 0,2 — 0,6 m. W punkcie nr 4 glin pylastych, wystepuja-
cych ponizej 1,6 m nie przewiercono do granicy rozpoznania.

Grunty rodzime przykrywa warstwa gleby (PdH) o migzszosci 0,2 - 0,3 m oraz nasypow
zuzlowych i piaszczysto-zuzlowych o migzszosci 0,2 - 0,4 m.

Wodeg gruntowg o zwierciadle swobodnym nawiercono w otworach nr 3 i 4 odpowied-
nio na giebokosci 1,0 m (okolo 7,3 m npm) i 1,4 m (6,4 m npm). W otworze nr 1 na glebokosci
1,6 m w obrebie pyléw odnotowano sgczenie wod gruntowych.

5. OCENA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH PODEOZA

Na podstawie przeprowadzonych badan w podlozu planowanej inwestycji
wydzielono warstwy geotechniczne. Nasypy wydzielono w warstwie I. Rodzime grunty niespoiste
(piaski) ze wzgledu na zréznicowanie uziarnienia i zaggszczenia podzielono na dwie warstwy Ila
i IIb. Gliny i pyly wyodrebniono w warstwie III.

Profile otwordéw oraz podstawowe parametry geotechniczne gruntéw wydzielonych
warstw udrednione lub oszacowane na podstawie wykonanych badaf oraz uogdlnione
z wykorzystaniem korelacji zawartych w normie PN-81/B03020 =zestawiono na Kartach
dokumentacyjnych otworow geotechnicznych oraz karcie Wyniki badan sonda DPL.

Podzial geotechniczny podioza:

grunty nasypowe:

warstwa I — piaski drobne z domieszka zuzla i humusu, mato wilgotne i wilgotne, srednio zagesz-
czone o uogdlnionym stopniu zageszczenia Ip = 0,4;

grunty rodzime:

warstwa Ila — paski drobne, mato wilgotne, wilgotne i nawodnione, $rednio zageszczone, o charak-
terystycznej wartosci Ip = 0,50;

warstwa IIb — piaski $rednie ze zwirem i kamieniami wilgotne i nawodnione, $rednio zageszczone,
o charakterystycznym Ip = 0,60;

warstwa [II - gliny, gliny pylaste i pyly, wilgotne, plastyczne, o szacunkowej wartosci stopnia
plastycznoscei I, = 0,3.

WNIOSKI I ZALECENIA

1. Podloze rodzime planowanej Sciezki rowerowej buduja srednio zageszczone piaski drobne
(warstwa Ila, Ip = 0,50) ipiaski $rednie (warstwa IIb, Ip = 0,60). W obrebie piaskéw na
glebokosci 1,2 ~1,6 m wystepuja warstwy plastycznych glin i pyléw (warstwa III, I = 0,3)
o migzszosci 0,2 — 0,6 m. W punkcie nr 4 gliny pylaste, zalegaja 1,6 m do granicy rozpoznania
(tj. do 2,0 m). Grunty rodzime przykryte s warstwa gleby (PdH) o migzszosci 0,2 - 0,3 m oraz
nasypow zuzlowych i piaszczysto-zuzlowych o miazszosei 0,2 - 0,4 m (warstwa I, Ip = 0,4).



2. W czasie wiercen (09 styczen 2014r.) wode gruntowg o zwierciadle swobodnym nawiercono
w otworach nr 3 i 4 odpowiednio na gtebokosci 1,0 m (okolo 7,3 m npm) i 1,4 m (6,4 m npm).
W otworze nr 1 na gigbokosci 1,6 m w obrgbie pytow odnotowano saczenie wéd gruntowych. Po
intensywnych opadach lub po roztopach, infiltrujaca w podtoze woda zatrzymuje sie na stropie
slabiej przepuszczalnych glin, powodujgc okresowe podwyzszenie poziomu wéd gruntowych.

3. Ze wzgledu na liniowy charakter obiektu (Sciezka rowerowa) i w zwigzku z punktowym
rozpoznaniem wierceniami, rzeczywista zmienno$¢ budowy podloza, (czyli migzszo$é nasypow
oraz rodzaj 1 stan gruntow rodzimych) moze by¢ wigksza niz opisywana powyzej i przedstawiona
na Kartach dokumentacyjnych otworéw geotechnicznych.

4. W obszarze planowanej inwestycji stwierdzono warstwy jednorodne o dobrej nosnogdci
(w kontekscie planowanej inwestycji plastyczne gliny warstwy III nie wplywaja znaczaco na
oslabienie nosnosci calego podloza budowlanego) w zwigzku z tym warunki gruntowe mozna
okresli¢, jako proste. W strefie przemarzania (tj. do 0,8 m) wystepuja nasypy, ktore ze wzgledu
na domieszki antropogeniczne, nalezy traktowaé jako waipliwe pod wzgledem wysadzinowatosci
oraz rodzime piaski drobne czyli grunty niewysadzinowe. Warunki wodne sg dobre i przecietne.
Grupa nosnosci podtoza G1 1 G2.

5. Zgodnie z cytowanym we wstepie Rozporzqdzeniem (§4 pkt 3 ust. Ic) dla budowy drég (tu
sciezka rowerowa) gdzie wykopy nie przekraczaja glebokosci 1,2 m a przy zastosowaniu
zabezpieczen (np. rozparcia wykopow) 2,0 m oraz nasypy wysokosci 3 m, przy jednoczesnym
stwierdzeniu prostych warunkéw gruntowych ustala si¢ pierwszqg kategorie geotechniczng.
Kategoria geotechniczna powinna zosta¢ ostatecznie okreslona przez projektanta (84 phkt 4
Rozporzgdzenia).

6. Zaggszczenie poszczegblnych warstw nasypu drogowego oraz parametry ewentualnego
wzmocnienia podtoza powinny byé zaprojektowane odpowiednio do planowanej kategorii ruchu
w celu uzyskania wymaganej nosnosci (PN-S-02205:1998 pkt 2.10.).

7. Powyzsze wnioski nalezy rozpatrywaé lgcznie =z zaleceniami no
oraz PN-S-02205:1998.

\ PN-81/B-03020

|
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Fundacja na rzecz rozwoju Politechniki szczecinskiej
.. . LABORATORIUM DROGOWE
1 mle.] sce 1 nl{mer otworu ul. Hangarowa 2; 70 - 767 S tel/fax 091 415 92 78; laboratoriumdrogowe@wp.pl
i sondowania DPL

Budowa $ciezki rowerowej laczacej ul. Pitsudskiego

z ul. Jasienickg w Policach

Opinia geotechniczna

Mapa dokumantacyjna (arkusz 1)

opracowal: mgr inz. Pawel Grochowski . - 1.
upr geol, MS VII-1461 data: styczen 2014r. | skala: 1:500
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Fundacja na rzecz rozwoju Politechniki szczecinskigj
LABORATORIUM DROGOWE
ul. Hangarowa 2; 70 - 767 Szczecin tel/fax 091 415 92 78; laboratoriumdrogowe@wp.pl
Budowa $ciezki rowerowej faczacej ul. Pitsudskiego
z ul. Jasienicka w Policach

Opinia geotechniczna
Mapa dokumantacyjna (arkusz 2)

opracowal: mgr inz. Pawet Grochowski

upr geol. MS VII-1461 data: styczen 2014r. |  skala: 1:500
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Fundacja na rzecz rozwoju Politechniki szczecinskiej
LABORATORIUM DROGOWE

Budowa $ciezki rowerowej taczacej ul. Pitsudskiego
z ul. Jasienicka w Policach

tel/fax 091 415 92 78, laboratoriumdrogowe@wp.pl

Opinia geotechniczna
Mapa dokumantacyjna (arkusz 3)

opracowal: mgr inz. Pawet Grochowski

upr geol. MS VII-1461 dat: styczef 20145,

skala: 1:500
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Fundacja na rzecz rozwoju Politechniki szczecinskiej
LABORATORIUM DROGOWE
ul. Hangarowa 2; 70 - 767 Szczecin tel/fax 091 415 92 78; labomoriumdrogowe@&al.__

Budowa $ciezki rowerowej faczacej ul. Pilsudskiego
z ul. Jasienicka w Policach

Opinia geotechniczna

Mapa dokumantacyjna (arkusz 4)

opracowat: mgr inz. Pawet Grochowski
upr geol. MS VII-1461

data: styczen 2014r. | skala: 1:500




“owm o, Fundacja Na Rzecz Rozwoju
5"* a e °‘§ POLITECHNIKI SZCZECINSKIEJ
e’ 1 oo Aleja Wojska Polskiego 99, 70-483 SZCZECIN
Htcrecm tel. 091423 07 32 NIP 852-10-11-275
KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOTECHNICZNEGO NR 1
TEMAT: Budowa Sciezki rowerowej taczacej ul. Pitsudskiego z ul. Jasienicka w Policach
DATA WIERCENIA: 09.02.2014r, RZEDNA: 10,7 m npm Opracowat: mgr inz. Pawel Grochowski
upr. geol. MS VII-1461
g ? N . Stan gruntu s © 3
2 I= 5] 9] B4 o N |w 2 g Q
3 = g3 = § . g =2 |82~ 3 2 =
£z OEDE 3o 5.2 Rodzaj gruntu £ ZEl¢ 2%l 8T | £ &
£ & Sl N3 SiR) nawierzchni, podbudow, =) S |a8 sl &5 92
S22 | s ‘ podhuiom) S| b |SE|EET 2280
S 5h - & o &
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
0,0 0,0 nN[zl] Nasyp: zuzel mw - - - - - -
0,1 nN[Pd+zl+H] | Nasyp: piasek drobny z domieszkg mw - 0,4 1 1,65 30 -
zuzla i humusu
0,4 Pd Piasek drobny mw - 0,50 HE] 1,65 30,5 -
0,5
0,9 Ps+Z Piasek $redni ze twirem w - 0,60 ilb 1,85 33,5 -
1,0
1,2 G Glina w 0,3 - 1 2,05 13 14
1,5
1.6V 1,6 II Pyt w 0,3 - I 2,0 12 12
1,8 Pd Piasek drobny w - 0,50 la 1,75 30,5 -
2,0 2,0 Pd Piasek drobny w - 0,50 lla 1,75 30,5 -
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Fundacja Na Rzecz Rozwoju
POLITECHNIKI SZCZECINSKIEJ

Aleja Wojska Polskiego 99, 70-483 SZCZECIN
tel. 091423 07 32 NIP 852-10-11-275

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOTECHNICZNEGO NR 2

TEMAT: Budowa $ciezki rowerowej tgczacej ul. Pitsudskiego z ul. Jasienicka w Policach

DATA WIERCENIA: 09.02.2014r. RZEDNA: 9.0 m npm Opracowal: mgr inz. Pawel Grochowski
upr. geol. MS VII-1461
g S . o Stan gruntu o - X
2 k= % = D o N | S [ el
g £ g = = 5 ; g z2 |82+ 2 _ |85
27| 27 54 = Rodzaj gruntu £ 2E|28%: 2| 28
8= o E 2 £ _g (nawierzchni, podbudowy) b IL In § 8 g’" % 2l 5 & g e‘:
S g 5 = ES g ol e Voo
3 8h - o [} ;“"
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
0,0 0,0 PdH Gleba: piasek drobny humusowy mw - - - - - -
0,3 Pd Piasek drobny mw - 0,50 lla 1,65 30,5 -
0,5
1,0
1,1 Ps+Z+K Piasek sredni ze iwirem i kamieniami w - 0,60 b 1,85 33,5 -
1,4 G Glina w 0,3 - 1 2,05 13 14
1,5
1,7 Ps+Z+K Piasek sredni ze iwirem i kamieniami w - 0,60 b 1,85 33,5 -
2,0 2,0 Ps+Z+K Piasek $redni ze wirem i kamieniami w - 0,60 Ib 1,85 33,5 -
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Fundacja Na Rzecz Rozwoju
POLITECHNIKI SZCZECINSKIEJ

Aleja Wojska Polskiego 99, 70-483 SZCZECIN
tel. 091423 07 32 NIP 852-10-11-275

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOTECHNICZNEGO NR 3

TEMAT: Budowa Sciezki rowerowej laczacej ul. Pitsudskiego z ul. Jasienickg w Policach

DATA WIERCENIA: 09.02.2014r. RZEDNA: 8.3 m npm Opracowal: mgr inz. Pawet Grochowski
upr. geol. MS VII-1461
< Stan gruntu :
© g ? = © 8 g g 5
F = = g 151 Y s N | w0 2 W
S| E| B2 g2 Rodzaj gruntu £ 22 |8a7| 2~8¢%
ZE| 8E| 83| g2 ierzohmi, podbud 5 ES 88| £S5 8¢
it o £2 &2 (nawierzchni, podbudowy) S I Ip g3 gl 5|8
O -8 -S = = 8 F > o B g
B ‘CTD - on Q ;2‘
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
0,0 0,0 PdH Gleba: piasek drobny humusowy mw - - - - - -
0,2 Pd+H Piasek drobny z domieszkq humusu mw - 0,50 HE] 1,65 30,5 -
0,5
0,8 pPd Piasek drobny w - 0,50 HE] 1,75 30,5 -
1,0 1,0VY 1,0 Pd Piasek drobny nw - 0,50 [{E] 1,90 30,5 -
l 1,2 G Glina w 0,3 - Hi 2,05 13 14
1,4 Ps+2+K Piasek $redni ze iwirem i kamieniami w - 0,60 ith 1,85 33,5 -
1,5
2,0 2,0 Ps+2+K Piasek éredni ze twirem i kamieniami w - 0,60 b 1,85 33,5 -
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Fundacja Na Rzecz Rozwoju
POLITECHNIKI SZCZECINSKIEJ

Aleja Wojska Polskiego 99, 70-483 SZCZECIN
tel. 091423 07 32 NIP 852-10-11-275

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOTECHNICZNEGO NR 4

TEMAT: Budowa Sciezki rowerowej faczacej ul. Pitsudskiego z ul. Jasienicka w Policach

DATA WIERCENIA: 09.02.2014r.

RZEDNA: 7,8 m npm

Opracowal: mgr inz. Pawel Grochowski
upr. geol. MS VII-1461

g %» N . Stan gruntu 5 © 3
74 =] o £ B7) o N N 3 v 0
& E 2 = = 5 Rodzai srunt g 22884+ 3 -
22| 52| T3 | %9 Rodzaj gruntu g EE|E8% | s L8
o = — N ) (nawierzchni, podbudowy) o SPgloess|l 5 =202
2 3 a8 = = I I zZ g |02 Ee a5
&} & =] = = g S o 8 [0S
3 ‘O-D - &h =] ;g'
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
0,0 0,0 nN[zl] Nasyp: zuzel mw - - - - - -
0,2 Pd Piasek drobny mw - 0,50 lla 1,65 30,5 -
0,5
1,0
1,1 Ps+Z Piasek $redni ze iwirem w - 0,60 b 1,85 33,5 -
14VYVY 1,4 Ps+Z Piasek $redni ze zwirem w - 0,60 Ith 2,00 33,5 -
1,5
1,6 Gn Glina pylasta w 0,3 - i 2,05 13 14
2,0 2,0 Gn Glina pylasta w 0,3 - m 2,05 13 14




Wyniki badan sondg DPL
norma: PN-B-04452:2002

Temat: Budowa Sciezki rowerowej faczacej ul. Pitsudskiego z ul. Jasienickg w Policach

Data badania: 09.02.2014r

Nr sondy: przy otworze nr 2
Rzedna: 9,0 m npm
llos¢ udaréw / 10cm wpedu
wytrzymalo$é na $cinanie ey
. warstwa
gt {udary Nk 1. [kPa] R s 0 s - - ” 2 © " 5 s o rodzaj gruntu p‘:)/z:é)m Ip Iy geotech-
v niczna
0,1 3 0,28
g,g ? PdH 0,40
R 0,43
0,4 13 0,55
0,5 16 0,59
0,6 13 0,55
0,7 11 0,52
0.8 5 Pd 0.40 Ha
0,9 [ 0,40
0 9 0.48
5 10 0,50
2 15 0,58
3 33 Ps+Z+K 0,72 lib
4 174 0,56
0
,g 10 G 1l
8
8 0 0,50
S 1 Ps 0,52 b
2,0 1 0,52
Nr sondy: przy otworze nr 4
Rzedna: 7,8 m npm
llos¢ udaréw / 10cm wpedu
wytrzymalo§¢ na Scinanie ¢,

N warstwa
gt judary Nk [ Tmax [kP3) o s 10 5 2 2 20 35 © " 0 55 &0 | rodzaj gruntu p:élgm Ip I geotech-
57 5 Y niczna

, 1 ; 0,50
O,? 50 ' nN[zi} 053
0,3 7 0,60
8 ﬁ i 0,59
;2 56
0,6 3 0,55
0,7 9 Pd 0,48 lla
0.8 9 0.48
0,9 8 0,46
,? 192 0,48
s 53
0
. . 0,71
4 29 Ps+Z 14vY 0,70 lib
5 20 | 0,63 |
s 1 94 0,56
8 10
'3 8 Gn i
20 ]

PN
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Objasnienia symboli i znakéw stosowanych w tabeli
parametrow i na zatacznikach graficznych

Symbole geotechniczne gruntéw wg PN — 86/B-02480

Znaki graficzne oraz symbole

Grunty Nasypowe

nB — nasypy budowlane (rodzaj i stan odpowiadaja wymaganiom
budowlanym),

nN — nasypy niebudowlane (nie odpowiadaja warunkom budowlanym)
Domieszki; ¢ - gruz ceglany, B —beton, 7] — zuzel, d - drewno, r -refulaty.

@ 254 —rzedna otworu badawczego
4,0 — glebokosé otworu

® S 8 - nrsondowania

Grunty organiczne (zawartosé Iom powyzej 2%)

H — grunt prochniczny oznaczany réwniez jako Pdh (2 -5 % Iom).
Nm — namuly organiczne (5 — 30% Tom), z podzialem na

Nmp - namuly piaszczyste i

Nmg — namuly gliniaste i

Gy — gytie wapienna (5% CaCo0;).

T - torfy (>30% Iom).

Inne organiczne

WB — wegiel brunatny, WK — wegiel kamienny, kr — kreda jeziorna.

Grunty mineralne skaliste
ST — grunt skalisty twardy, SM — grunt skalisty migkki

Grunty kamieniste Grunty gruboziarniste
KW — zwietrzelina, Z - ;wir,

KWg — zwietrzelina gliniasta, Zg — Zwir gliniasty,

KR ~ rumosz, Po — pospolka,
KRg — rumosz gliniasty, Pog — pospéika gliniasta,
KO — otoczaki

Grunty mineralne drobnoziarniste

niespoiste Spoiste
Pg — piasek gliniasty

Pr — piasek gruby Ttp — pyl piaszezysta

Ps — piasek $redni 7T —pyl

Pd —piasek drobny Gp - glina piaszczysta

Pr - piasek pylasty G - glina

G - glina pylasta

Gpz — glina piaszczysta zwigzla
Gz - glina zwiezta

G - glina pylasta zwiezla

Ip - it piaszczysta

I - it

In — it pylasty

Woda gruntowa:
1,5~~~ | saczenie wody
22VV¥ |zwierciadlo swobodne

’ ’ (mp.p.t)
grunt nawodniony

32V . .
ustabilizowane zwierciadlo

wody gruntowej (m p.p.t)

nawiercone zwierciadlo
wody gruntowej (m p.p.t)

Poziom wody gruntowej

1L2VY 3.2V

3.2V,

Inne oznaczenia

ng - wiek, geneza gruntu

IIa - warstwa geotechniczna

1o =] przekrdj geotechniczny

Ip - stopien zageszczenia

IL -- stopien plastycznosci




