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D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1.  WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] X Sf'wymagania dotycice wykonania i odbioru
robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkiéwsokasciowych dla przebudowy
wiaduktu drogowego nad lipkolejowy w ciggu ulicy Piotra i Pawta w Policach.

Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktqszy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w p.1.1.

Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotycg specyfikacje obejmygjwszystkie czynnéei umazliwiajace i majce na celu
wytyczenie w terenie przebiegu trasy drogowej weriéx roOwninnym zgodnie z Dokumentac]
Projektowy. Roboty dotycz odcinka ulicy Piotra i Pawta w Policach.

Wytyczenie trasy i punktow wysokciowych

W zakres robot pomiarowych, zyganych z wytyczeniem trasy i punktow wységowych
wchodz:

e sprawdzenie wytyczenia sytuacyjnego i wysakowego punktéw gtdbwnych osi trasy i
punktéw wysokéciowych,

e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
* wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych,

* wytyczenie przekrojbw poprzecznych, z ewentualnymytyeazeniem dodatkowych
przekrojow,

o zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochronzh iprzed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwjay odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Okreslenia podstawowe

Punkty gtdwne trasy punkty zatlamania osi trasy,kpyikierunkowe oraz poagtkowy i koncowy
punkt trasy.

Pozostate ok&enia g zgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00.

Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nafestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkag okoto 0,50 metra. Pale drewniane
umieszczone wasiedztwie punktow zatamania trasy w czasie ichiktalji powinny mie srednice
0,15 + 0,20 m i dlug& 1,5 + 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktoalary stosowa paliki
drewniane o diugmi okoto 0,30 m isrednicy 0,05 + 0,08 mSwiadki wbijane obok palikow
osiowych powinny mié dtugas¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.
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3. SPRZET

Do odtworzenia trasy i punktow wysalaowych naley stosowd nastpujacy sprz:t:
- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- laty,

- tasmy stalowe.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy i punktow gtownymbwinien gwarantow@a uzyskanie
wymagane]j doktadrigi pomiaru.

4. TRANSPORT

Mozna wywa¢ dowolne srodki transportu do przewozu materialtdwywanych w robotach
przygotowawczych.

5. WYKONANIE ROBOT
Ustalenia ogolne

Prace pomiarowe powinny bywykonane zgodnie z oboyzujagcymi Instrukcjami GUGIK
[4+10]. W oparciu 0o materialy dostarczone przezymera Kontraktu Wykonawca powinien
przeprowadz obliczenia i pomiary geodezyjne niedlme do szczegotowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiagizg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedziatnpa nasfpstwa niezgodnai wykonanych robot z
Dokumentagj Projektova, ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczaszeprirzyniera
Kontraktu.

Wykonawca powinien natychmiast poinformaw#zyniera Kontraktu o jakichkolwiek b#lach
wykrytych w wytyczeniu punktow gtownych trasy i ureperow roboczych. Bdly te powinny by
usunete na koszt Zamawiggego. Wykonawca powinien sprawélzizy rzdne terenu ok&one w
Dokumentacji Projektowejgszgodne z rzeczywistymi ¢gdnymi terenu. Jesli Wykonawca stwierdzi,
ze rzeczywiste r@ne terenu istotnie #@ig sie od rzdnych okrélonych w Dokumentacii
Projektowej to powinien powiadoio tym Inzyniera Kontraktu. Uksztattowanie terenu w takim
rejonie nie powinno hyzmieniane przed pogljiem odpowiedniej decyzji przezAyniera Kontraktu.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikae z ra@nic rzednych terenu podanych w Dokumentacii
Projektowej i rednych rzeczywistych, akceptowane przezymera Kontraktu, zostanwykonane na
koszt Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniazyniera Kontraktu oznaczaze roboty
dodatkowe w takim przypadku obzi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktore bazpjna pomiarach Wykonawcy nie mpdoy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiarow przezyniera Kontraktu. Punkty gtéwne trasy i punkty
posrednie osi trasy mugzbyé zaopatrzone w oznaczenia ofaegace w SposOb wyray i
jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznatz®winny by
zaakceptowane przezzyniera Kontraktu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomwszystkich punktow pomiarowych i ich oznatze
czasie trwania robot. deli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawejo zostafn zniszczone
przez Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgese konieczne do dalszego
prowadzenia robdét, to zostamne odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie p@desprace
pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rbbaleza do obowizkdéw Wykonawcy.
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Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasypunktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giébwne tj@zenia powinny by zastabilizowane w
sposob trwaty, przy ayciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, az@kdowihzane do
punktow pomocniczych, patonych poza granicrobot ziemnych. Maksymalna odlegtoqpomicdzy

punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nieza@rzekracza500 m.

Maksymalna odlegks migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi 500 metrow, natomiast w terenie falistym powinya bdpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji. Repery robocze Wykonawohowhgzany jest zalgy¢ poza granicami
robét zwpzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw tayamcych. Jako repery robocze
maozna wykorzysta punkty state na stabilnych, istrgeych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile
brak takich punktow, repery robocze nglezatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie wssib wykluczajcy osiadanie.

Rzedne reperéw roboczych nale okresla¢ z taky doktadndcia, aby sredni bhd niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy i 4 mm/km stosuagc niwelacg podwdéjrg w nawgzaniu do reperéw
panstwowych. Repery robocze powinny doyyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeaj
wyrazne i jednoznaczne okilenie nazwy reperu i jegogdne).

Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o Dokumentagcprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Agniera Kontraktu, przy wykorzystaniu sieci poligpacji paistwowej. G trasy
powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztalttowania trasy, Ieiezrzadziej, i co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej @&yt w stosunku do Dokumentacji Projektowej
nie mae by wicksze nk 3 cm. Rzdne punktow osi nakly wyznaczy z doktadnéciag do 1 cm w
stosunku do rdnych okrélonych w Dokumentacji Projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie najeuzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub rur metalowych.
Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveczgdy Wykonawca robot zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgaompoza granig robot.

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie poszerzonych konturOw nasypow
polegajce na oznaczeniu w terenie kekglzi podstawy nasypu z terenem oraz konturéw nasypow
powinno by wykonywane zgodnie z DokumentadProjektows oraz w miejscach wymaggajych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robaakceptowanych przezzymiera Kontraktu.

Do wyznaczania kraydzi nasypow naley stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
naleey stosowéa w przypadku nasypow o wysod@ przekraczajcej 1 metr. Odlegik® miedzy
palikami lub wiechami nalg dostosowé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy owj.
Odlegia¢ ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utineia¢ wykonanie nasypow o ksztalcie zgodnym z
Dokumentagj Projektov.

6. Kontrola jako $ci robot

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow wysétowych
nalezy prowadzé wedtug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [4, 5, 6,
7, 8,9, 10].
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostlk obmiarowg robo6t zwihzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terggst 1 km
(kilometr) trasy drogowe.

8. ODBIOR ROBOT

Odbior robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gaisfe na podstawie szkicOw i
dziennikbw pomiarow geodezyjnych lub protokotu znkoli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Iaynierowi Kontraktu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Platng¢ za 1 km (kilometr) naley przyjmowa& na podstawie szkicow i dziennikbw pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjne;.

Cena jednostkowa wykonania Robot obejmuije:
- dostarczenie materiatbw pomocniczych,
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtébwnych osi trgmnktow wysokéciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wységowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
- zastabilizowanie punktow w sposéb trwatly, ochronh przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.
10. PRZEPISY ZWI AZANE
Normy
1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania.
Inne dokumenty

2. Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartoggaé (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z
pd&zniejszymi zmianami).

3.  Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiegchu., IBD i M, Warszawa, 1978.
Instrukcja techniczna 0 1. Ogolne zasady wykonyaanac geodezyjnych.

SIS

Instrukcja techniczna G 3. Geodezyjna obstuga itwegs Gtowny Urzd Geodezji i
Kartografii, Warszawa, 1979.

Instrukcja techniczna G 1. Geodezyjna osnowa paajdauGiK, 1978.
Instrukcja techniczna G 2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.
Instrukcja techniczna G 4. Pomiary sytuacyjne iokgsciowe, GUGIK, 1979.
Wytyczne techniczne G 3.2. Pomiary realizacyfpgGiK, 1983.

10. Wytyczne techniczne G 3.1. Osnowy realizacyjnd3iK, 1983.

© © N o
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D.01.02.01. USUNECIE DRZEW | KRZEWOW

1.  WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] X Sf'wymagania dotycice wykonania i odbioru
robét dla przebudowy wiaduktu drogowego nadalikblejowg w ciggu ulicy Piotra i Pawla w
Policach.

Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczneg sstosowane jako dokument przetargowy i kontraktgszy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanpwymagania ogolne dotygze robdt zwizanych
Z usun¢ciem drzew i krzewow, wykonywanych w ramach robdygotowawczych na odcinku ulicy
Piotra i Pawta w Policach.

Okreslenia podstawowe

Stosowane oks&genia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00.

Ogolne wymagania dotycgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékowykonanych robét oraz za ich zgodtoz
Dokumentagj Projektows, ST oraz z zaleceniami 4yniera. Ogolne wymagania dotyce roboét
podano w
2. MATERIALY

Nie wysepuja.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robot zwizanych z usugciem drzew i krzakow naly stosowa:

- pity mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usunicia z pasa drogowego,

- spycharki,

- koparki lub cagniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zamanych z wygbem
drzew.

4, TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlie” pkt 4.
Transport pni i karpiny

Pnie, karpig oraz gajzie naley przewoz¢ transportem samochodowym.
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Pnie przedstawiage wart@¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dy
transportowane w sposoéb nie powagyjich uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT
Ogoblne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00@(QWymagania ogolne” pkt 5.
Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakdw

Roboty zwiazane z usugciem drzew i krzakéw obejmajwyciccie i wykarczowanie drzew i
krzakow, wywiezienie pni, karpiny i gai poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie
dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozasiglo wykarczowaniu.

Teren pod budow drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopow innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powiniei bgzyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwzane z usugciem drzew i krzakéw powinna By uzyskana przez
Zamawiajcego.

Wycinke drzew o wiaciwosciach materiatu tytkowego naley wykonywa w tzw. sezoniegbnym,
ustalonym przez kyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopéw, z ktérych griggt przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren naley oczyci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usuné¢ korzenie tak, aby zawa#d czesci
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudavwamasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren najeoczysci¢ tak, aby cgsci roslinnosci nie znajdowaly si na
gtebokasci do 60 cm poriej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypuwyjatkiem przypadkéw
podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniegca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona daigsa, powinna by przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzeniemzelleroslinnos¢, ktéra ma b¥y zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykogatecpowinna b§ ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiedtzdze.

Usuniecie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakobw znajdige s¢ w pasie robét ziemnych, powinny byykarczowane, za
wyjatkiem nasgpujacych przypadkow:

- w obrbie nasypow - jgeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istatg rzdna terenu w tym
miejscu znajduje gico najmniej 2 metry od powierzchni projektowangjrdny drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione paypami powinny b§ scicte nie wyej niz
10 cm ponad powierzchpiterenu. Powssze odsfpstwo od ogoélnej zasady, wymagzg)
karczowania pni, nie ma zastosowaniagejeprzewidziano stopniowanie powierzchni terend po
podstaw nasypu,

- w obrbie wyokrglenia skarpy wykopu przecingego s¢ z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by $ci¢te rowno z powierzchgiskarpy albo porgj jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pimiaalery wypetnic gruntem przydatnym do
budowy nasypéw i zagci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.B@hoty ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopow, nadg tymczasowo zabezpieazyrzed gromadzeniem
sie w nich wody. Wykonawca ma obayzek prowadzenia robot w taki sposéb, aby drzewa
przedstawigjce wartd¢ jako materiat gytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracitg
wiasciwosci w czasie robot.
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Mtode drzewa i inne &iny przewidziane do ponownego sadzenia powinng Wwykopane z dig
ostraznoscig, w sposob ktéry nie spowoduje trwatych uszkagzea nasfpnie zasadzone w
odpowiednim gruncie.

Zniszczenie pozostakri po usunitej roslinnosci

Sposbb zniszczenia pozostaiopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami ST lub
wskazaniami layniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gat na ko drzewrny za pomog specjalistycznego spytu, to
sposOb wykonania powinien odpowigdealeceniom producenta sptz. Niewyteczne pozostatoi
po przerébce powinny Byusunete przez Wykonawgz terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalaniestimnosci usungtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadbé aby odbylo si ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpigstea i
odpowiednich przepisow.

Zaleca s3 stosowanie technologii, umloviajacych intensywne spalanie, z powstawaniem maiej
ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach ajmalamie w dotach z wymuszonym doptywem

powietrza. Po zakazeniu spalania ogiepowinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienia
tlacych s¢ czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wedly zmusity Wykonawe do odsgpienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalstanowi przeszke@dw prowadzeniu innych
prac, Wykonawca powinien usathgo w miejsce tymczasowego sktadowania lub w innejste
zaakceptowane przezzyniera, w ktorym bdzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny Idy usunete przez Wykonawge z terenu budowy. 3k
pozostatéci po spaleniu, za zgadnzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinny bye
ukltadane w warstwach. Kkda warstwa powinna Byprzykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa
powinna by przykryta warstw gruntu o grubéci co najmniej 30 cm i powinna byodpowiednio
wyréwnana i zagszczona. Pozostdld po spaleniu nie magby¢ zakopywane pod rowami
odwadniagcymi ani pod jakimkolwiek obszarami, na ktoérych gdla st przeptyw wadd
powierzchniowych.

1. Drzewa i krzewy wygjte poza terenem Laséw i&awowych stanowi wiasng¢ Zamawiagcego.

2. Wycicte drzewa na terenie LaséwriBawowych stanowi wiasnag¢ Lasow Pastwowych. Roboty
nalery

uzgodné i prowadz¢ pod nadzorem Nadirictwa.

Wykonawca zapewni transport drewna z miejsca wyalokdrog umaliwiajacych wywoz. Karcze
w uzgodnieniu z Nadémictwem leda sktadowane przez Wykonawaoa terenie lasu.

Drewno z wycinki posiadage wart@¢ uzytkows i handlows stanowi wiasn& Zamawiagcego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Sprawdzenie jakai robdét polega na wizualnej ocenie komplétio usunécia raslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zsarzenie gruntu wypelngjego doty powinno
spetnig& odpowiednie wymagania okstene w ST D 02.00.00. "Roboty ziemne".

7.  OBMIAR ROBOT

Jednostlk obmiarows rob6t zwizanych z usugciem drzew i krzewow jest:

- dladrzew 1 szt. (sztuka),

- dla krzewéw 1 ha (hektar).
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Obmiar powinien by dokonany na budowie, w obedeo Inzyniera. Obmiar wymaga akceptacji
Inzyniera. Obmiar nie powinien obejmotvgakichkolwiek robét nie wykazanych w Dokumentaciji
Projektowej, z wydtkiem zaakceptowanych naspiie przez layniera. Dodatkowe roboty wykonane
bez pisemnego upovmaienia Irzyniera nie mog stanowé podstawy do roszcaeo dodatkowy
zaptat.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robot zwgzanych z usugciem drzew i krzewow dokonujedpnier, po zgtoszeniu robot do
odbioru przez Wykonawc Odbiér powinien b§ przeprowadzony w czasie uwsligviajagcym
wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowaniaposbbot. Roboty poprawkowe Wykonawca
wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym zyhierem.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M-00.00.00. Ptatidoza 1 sztuk wycigtego
drzewa oraz za lha wycinki krzewow naleprzyjmowa zgodnie z obmiarem, i z ocgefakaosci
wykonania robét. Ceny jednostkowe:

a. cena wykonania robot zw#anych z usugciem drzew poza terenem LasownB@avowych
obejmuje:

* wyciecie i wykarczowanie pni,
* wywiezienie pni, karpiny i gaki poza Teren Budowy,

» zasypanie dotow i zggzczenie oraz wywiezienie lub spalenie na miejszzogtatéci po
wykarczowaniu.

b. cena wykonania robot zgdanych z usugtiem drzew na terenie Laséwmavowych obejmuje:
* wyciecie i wykarczowanie pni,

* wywiezienie pni, karpiny i gaki z miejsca wycinki do drég utwardzonych urtiwiajacych
wywoéz przez Lasy

» Paistwowe poza teren budowy,

» zasypanie dotdéw i zagzczenie oraz wywiezienie karczéw do miejsca skiaaia na terenie
Las6w Pastwowych,

c. cena wykonania robo6t zgdanych z usugciem krzewow obejmuje:
» wyciecie i wykarczowanie krzewow,
* wywiezienie karpiny i g&gki poza Teren Budowy,
» zasypanie dotdéw i zggzczenie oraz spalenie na miejscu pozostato

10. PRZEPISY ZWI AZANE
Normy
1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngn®gania i badania.
Inne dokumenty
2. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa, 1978.
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D.01.02.02. ZDECIE WARSTWY HUMUSU

1.  WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] X Sf'wymagania dotycice wykonania i odbioru
robét zwigzanych ze zdgiem warstwy humusu dla przebudowy wiaduktu droggawead ling
kolejowa w ciagu ulicy Piotra i Pawta w Policach.

Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczneg sstosowane jako dokument przetargowy i kontraktgszy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanpwymagania ogolne dotygze robdt zwizanych
ze zdgciem warstwy humusu gruba 20, 30-50 cm w olgbie robot ziemnych, tj. z poboczy skarp
nasypu, terenu pod nasypy.

Okreslenia podstawowe

Stosowane oks&genia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00.

Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékowykonanych robét oraz za ich zgodtoz
Dokumentagj Projektows, ST oraz z zaleceniami 4ypniera Kontraktu. Ogolne wymagania
dotyczce robot podano w ST D-M-00.00.00.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.

3. SPRZET

Sprzt powinien odpowiadapod wzgtdem typdw i ilgci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robo6t, zaakceptowanym przezydiera Kontraktu. Jakikolwiek spsiz
maszyny, urzdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania wymafgakaosciowych zostas przez
Inzyniera Kontraktu zdyskwalifikowane i niedopuszczaiwerobot. Do wykonania robot zyzianych
ze zdgciem warstwy humusu néailg stosowa:

- rowniarki, spycharki,
- fopaty, szpadle i inny spgz do rcznego wykonywania rob6t ziemnych w miejscach, gdzi
prawidtowe wykonanie robét sptem zmechanizowanym nie jest aioe,

- koparki i samochody samowytadowcze w przypadku sjppartu na odlegkd wymagajca
zastosowania takiego spta.

4. TRANSPORT

Humus naley przemieszcza rowniarkami lub spycharkami na haldy z przeznaierando
powtdrnego wykorzystania oraz przewbzransportem samochodowym na miejsce zatwierdzone
przez Irxyniera Kontraktu.
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5. WYKONANIE ROBOT

Warstwy humusu powinny ldyzdjete z przeznaczeniem dojmdejszego @ycia ich przy umacnianiu
skarp, sadzeniu drzew i krzewéw. Humus maledejmow& mechanicznie z zastosowaniem
rowniarek lub spycharek. W wgtkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nid jes
wystarczajce dla prawidtowego wykonania robot ngledodatkowo stosowargczne wykonanie
robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechemi

Warstwe humusu naley zdjg¢ z powierzchni catlego pasa robot ziemnych oraz nyéh miejscach
okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazanychegar Irzyniera Kontraktu. Humus natg
zdja¢ na peln giebokas¢ jego zalegania, wedtug faktycznego stanu gpivania. Stan faktyczny
bedzie stanowit podstagwdo rozliczenia czynrigi zwigzanych ze zggiem warstwy humusu.

Zdjety humus naley skladow& w regularnych pryzmach. Miejsca skitadowania humpswinny
by¢ przez Wykonawe tak dobrane aby humus byt zabezpieczony przeckeeayszczeniem, a tad
najezdzaniem przez pojazdy i zesgczaniem. Nie naty zdejmow& humusu w czasie intensywnych
opadow i bezpoednio po nich, aby unilkg zanieczyszczenia ghn lub innym gruntem
nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Sprawdzenie jak@i robo6t polega na wizualnej ocenie komplétmasunecia humusu z powierzchni
pasa robot ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow rob6t zwazanych ze zdgiem warstwy humusu jest 1%rtmetr kwadratowy).
Obmiar powinien by dokonany na budowie, w obedweo Inzyniera Kontraktu. Obmiar wymaga
akceptacji Iayniera Kontraktu. Obmiar nie powinien obejmdwaakichkolwiek robét nie
wykazanych w Dokumentacji Projektowej, z atigiem zaakceptowanych naspiie przez layniera
Kontraktu. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnggmyvanienia Ireyniera Kontraktu nie mag
stanow€ podstawy do roszcaeo dodatkow zaptat.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru rob6t zwjzanych ze zdgiem warstwy humusu dokonujezymier Kontraktu, po zgtoszeniu
rob6ét do odbioru przez Wykonawc Odbior powinien b§ przeprowadzony w czasie
umazliwiajagcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowarsaegu robdt. Roboty
poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w tereniistalonym z liaynierem Kontraktu.

9.  PODSTAWA PLATNO SCI

Platng¢ za 1 mi (metr kwadratowy) zdpia humusu nale przyjmowa zgodnie z obmiarem, po
odbiorze robdt.

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:

- zdjecie humusu na pedrglebokai¢ jego zalegania,

- haldowanie w pryzmy z przeznaczeniem na humusowarsau,
- odwiezienie nadmiaru humusu na odktad.

10. PRZEPISY ZWI AZANE
Normy
PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemngn®gania i badania.
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Inne dokumenty
Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa, 1978.
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D.01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1.  WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] XSf'wymagania dotycice wykonania i odbioru
robét zwihzanych z rozbidrk elementéw drog dla przebudowy wiaduktu drogowegal finig
kolejowa w ciggu ulicy Piotra i Pawta w Policach.

Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne (ST3 stosowane jako dokument przetargowy i kontraktpway zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stargpowiymagania ogoélne dotygee nasfpujacych
robot:

- rozbiorka podbudowy z kruszywa tamanego gr. 2080 c
- rozbiorka stupkdw, znakow drogowych
Okreslenia podstawowe

Stosowane okienia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00.

Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jé&kowykonanych robot oraz za ich zgodtoz
Dokumentacj Projektowy, ST oraz z zaleceniami Apniera Kontraktu. Ogolne wymagania
dotyczce robo6t podano w ST D-M-00.00.00.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

Sprzt powinien odpowiadapod wzgédem typdw i ilgci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przezyriera Kontraktu. Do wykonania roboét
zwigzanych z rozbiork elementow drog i ogrodéenalery stosowa: spycharki, tadowarki,
samochody erzarowe, mioty pneumatyczne.

4, TRANSPORT
Materiat z rozbiérki stanowi wias§é Zamawiagcego.
Materiat z rozbiorki naley przewozé transportem samochodowym:

- nieprzydatny do wykorzystania w ramach Kontraktiypeza Teren Budowy (na wysypisko)
ponosac koszty sktadowania,

- przydatne do wykorzystania w ramach Kontraktu — wWejsgce uzgodnione z iynierem
Kontraktu.
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5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég obejmujsunécie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z DokumentaEjrojektovs, ST lub wskazanych przezziyniera
Kontraktu. J&li Dokumentacja Projektowa nie zawiera dokumentacwentaryzacyjnej lub
rozbiérkowej, Irkynier Kontraktu meae polect Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w
ktorej zostanie ok&ony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonyw@& mechanicznie lubecznie w sposéb okény w ST lub
przez Irkyniera Kontraktu.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosmwa frezarek drogowych, nale spetné
warunki okrglone w ST D-05.03.11 ,Recykling - frezowanie”.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdérnego wykorzystania powinny dyusuwane bez
powodowania zéddnych uszkodze Elementy i materiaty, ktore zgodnie z ST stag wtasndacia
Zamawiajcego, powinny b§ usungte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow deb@gjdupce sé w miejscach, gdzie zgodnie z
Dokumentag} Projektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny d&ytymczasowo
zabezpieczone. W szczeg&nbnalery zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewidujeg sivykonania wykopdéw drogowych nale wypeini,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagEgo terenu i zagci¢c zgodnie z
wymaganiami okrdonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne.

Materiat z rozbidrki nadagy sk do ponownego wbudowania stanowi wiagngéamawiagcego.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Sprawdzenie jak@i robdt polega na sprawdzeniu komplétiovykonanych robét rozbidérkowych
oraz stopnia uszkodzenia elementow przewidzianyclpainvtornego wykorzystania. Zgggczenie
gruntu wypetniaggcego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni i ogrodzgowinno

spetnid odpowiednie wymagania oktene w ST D 02.00.00. "Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarowg robot zwizanych z rozbiork elementow drog jest :

- dla nawierzchni, podbudowy 1 m2 (metr kwadratowy),
- dla stupkéw, znakdéw drogowych i wylot&giekdw 1 szt. (sztuka)

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00@008.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ptatng¢ nalery przyjmowa& na podstawie jednostek obmiarowych wg p. 7, zgodrmbmiarem, po
odbiorze robot.

Cena jednostkowa wykonania robét gmanych z rozbiérk nawierzchni, podbudowy i chodnikdw
obejmuije:

- rozebranie nawierzchni, podbudowy i chodnikow,
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- odwiezienie nieprzydatnych materiatdw z rozbioraivaysypisko, ponoge koszty skladowania,

- odwiezienie przydatnych do wbudowania materiatowrazbiérki na sktadowisko (celem
pdézniejszego wbudowania),

- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.
Cena jednostkowa wykonania robot gzeanych z rozbiorkobrzery i ogrodzé obejmuje:
- rozebranie obrzsy i ogrodze,

- odwiezienie uszkodzonych i nieprzydatnych matewatd rozbiérki na wysypisko, ponagz
koszty sktadowania,

- odwiezienie nieprzydatnych elementéw stalowychtoenz

- odwiezienie przydatnych do wbudowania materiatGwzbiorki na sktadowisko,

- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.

Cena jednostkowa wykonania robot gzeanych z demontam stupkow i znakéw drogowych:
- demonta stupkéw, znakéw drogowych,

- odwiezienie materiatbw z demontana sktadowisko,

- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWI AZANE
Normy
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngn¥gania i badania.
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
D.02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1.  WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] XSf'wymagania dotycice wykonania i odbioru
liniowych robot ziemnych zwezanych dla przebudowy wiaduktu drogowego nad Ikolejowg w
ciaggu ulicy Piotra i Pawta w Policach.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktmperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqarowadzenia robo6t ziemnych zwanych z
przebudow odcinka ulicy Piotra i Pawta w Policach i obejauj

a. wykonanie wykopéw w gruntach I-V z transportem dé&tad wykonane mechanicznie
b. wykonanie nasypdw mechanicznie z transportem z ploko
c. schodkowanie skarp,

Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna- budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albodrobnionych odpaddw
przemystowych, spetniggych warunki stateczidoi i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami
rowow.

Wysokosé nasypu lub gkbokosé wykopu - réznica rzdnej terenu i rednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

Nasyp niski- nasyp, ktdrego wysokeé jest mniejsza ilm.

Nasypsredni - nasyp, ktdrego wysokeé jest zawarta w granicach 1 do 3 m.
Nasyp wysoki- nasyp, ktorego wysokeé przekracza 3 m.

Wykop ptytki - wykop, ktérego gibokas¢ jest mniejsza @il m.

Wykop sredni - wykop, ktérego gibokas¢ jest zawarta w granicach 1 do 3 m.
Wykop gteboki - wykop, ktorego gibokas¢ przekracza 3 m.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyppatozone poza pasem robot
drogowych.

Wskaznik zageszczenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na
wWg Wzoru:

gdzie:
Pd - gstas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, [g/cm3].
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Pds - maksymalna egtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&wd optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88#881, stiagca do oceny
zag:szczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgadnaeny BN-77/8931-12, [g/cm3].

Wskaznik ré znoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm],
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrgmm].

Pozostate ok&enia g zgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00.

Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jé&kowykonanych robot oraz za ich zgodtoz
Dokumentacj Projektows, ST oraz z poleceniami Agniera Kontraktu. Ogolne wymagania
dotyczce rob6t podano w ST

D-M-00.00.00. Przed przygiieniem do wykonania robot ziemnych nglezakaiczye wszelkie
roboty przygotowawcze. Zakres robot przygotowawbzyavymagania dotyege ich wykonania
okreslono w ST D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze".

2. MATERIALY (GRUNTY)
Podziat gruntow

Podstaw podziatu gruntéw i innych materiatow na kateggasl wzgbédem trudnéci ich odspajania
stanowi tablica 1. W wymienionej tablicy okleno przecitne wartdci gestosci objetosciowej
gruntdw i materiatbw wysgpujacych na omawianych odcinkach w stanie naturalnyraz or
wspotczynnikéw spulchnienia. Podziat gruntow podglydem przydatnéci do budowy nasypow
podano w ST D-02.03.01.,p.2.

Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonaniu wykopow powinnyébgrzez Wykonawg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty iemaly nieprzydatne do nasypow oraz
nadmiar gruntow przydatnych powinnydwywiezione przez Wykonawma odklad. Zapewnienie
terendéw na odktad nalg do obowizkéw Wykonawcy.

Grunty przydatne do budowy nasypow mdiy¢ wywiezione poza Teren Budowy tylko na polecenie
lub za zezwoleniem fyniera Kontraktu. Jeeli grunty przydatne uzyskane przy wykonaniu
wykopow, nie lgdagce nadmiarem objfosci robét ziemnych, zostaly za zgpthzyniera Kontraktu
wywiezione przez Wykonawcpoza Teren Budowy z przeznaczeniem innyintmidowa nasypéw
lub wykonanie prac obfych Kontraktem, Wykonawca zobayzany jest do dostarczenia
rownowanej obgtosci gruntdw przydatnych zerodet wkasnych, zaakceptowanych przezyhiera
Kontraktu.

Grunty i materialy nieprzydatne do nasypow (gdydkie pojawity s¢ podczas wykonywania roboét,
czego nie przewiduje Dokumentacja Projektowa), powiby wywiezione przez Wykonawcna
odktad. Sposob zagospodarowania gruntéw przezngchona odktad proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacjizynierowi Kontraktu. liynier Kontraktu mae nakazé pozostawienie
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na Terenie Budowy gruntow, ktorych czasowa niepanyd¢ wynika jedynie z powodu
zamarzngcia lub nadmiernej wilgotrigi.

Zawartg¢ siarczanow jako SO3 nie powinna przekréct® wg PN-78/B-06714/28 w warstwach
gruntéw i innych materiatbw wbudowanych lub natoral zalegajcych na gibokasci 0,5 m od
spodu konstrukcji z warstw nawierzchni wykonanyckzastosowaniem spoiwa cementowego. Od
warunku tego mina odsipi¢, o ile zostay przeprowadzone czynkm, zaaprobowane przez
Inzyniera Kontraktu, mare na celu odpowiednie zabezpieczenie przed kpihozjonu i warstw
wykonanych z zastosowaniem cementu.

Tablica 1. Podziat gruntow i innych materiatow redgorie

drai | charak ) Sred_nia @St W | Narzdzia | material Przecitne spulchnienie pp
Kategoria Rodzay i charakterystyka stanie naturalnym 5 odspojenia odspojeniu w % od
gruntu lub materiatu . Co 1
KN/m3 | kN/m3 gruntu pierwotnej objt. 1)
1 2 3 4 5 6
Piasek suchy bez spoiwa. 15.7 1.6 _
1 szufle i topaty 5-15
Gleba uprawna. 11.8 1.2
2 Piasek wilgotny. 16.7 1.7 13-23
Piasek gliniasty, pyt. 17.7 1.8
Gleba uprawna z darrgm
lub korzeniami grubii| 12.7 1.3
do 30 mm. lopaty niekiedy
Nasyp z piasku oraz motyki lub oskardy 15 — 25
piasku gliniastego g
gruzem tluczniem lub 16.7 L7
odpadkami drewna.
ZWir be; spoiwa lul 16.7 17
mato spoisty.
3 Piasek gliniasty, pyt. 18.6 1.9
Nasyp zleaty z piasku
gliniastego, pytu i lessu |z 18.6 19 topaty i oskardy z
gruzem, tluczniem Ilup ' ' czesciowym
) L . 20-30
odpadkami drewna. uzyciem dagow
Glina, glina pylasta stalowych
zwiezta i it wilgotne, bez  19.6 2.0
gtazow.

1) Mniejsze wartéci stosowd przy obliczaniu iléci materiatbw na warstwy nasypow przed ich
zageszczeniem, wksze wartgci przy obliczaniu olgfosci i ilosci srodkéw przewozowych.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uaywania jedynie takiego spgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu zardbwno w miejscu jego naturalnego zaleggk te:
W czasie odspajania. Sptzuzywany w robotach ziemnych powinien dyzgodny z ofeg
Wykonawcy i uzyské& akceptag Inzyniera Kontraktu. Wykonawca powinien wykonyéveoboty
ziemne przy #ayciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej wydam. Powinny one
gwarantowa przeprowadzenie robot zgodnie z zasadamistkmgmi w Dokumentacji Projektowej i
wymaganiami Specyfikacji Technicznych. Sgrpowinien by stale utrzymywany w dobrym stanie
technicznym. Wykonawca powinien réwaiedysponowdé sprawnym sprgem rezerwowym,
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umazliwiajgcym prowadzenie robot w przypadku awarii spuzpodstawowego. frynier Kontraktu
poleci usunp¢ z Terenu Budowy spe¢z nie odpowiadagcy warunkom Kontraktu i wymaganiom
sformutowanym w Dokumentacji Projektowej oraz Sp#@gjach Technicznych. Szczegoétowe
wymagania dla spetu okrelaja ST D-M-00.00.00. i D-02.03.01.

4. TRANSPORT

Wykonawca ma obowrek zorganizowania transportu z uwglflieniem wymogow bezpieczstwa,
zarowno w obgbie pasa robot drogowych, jak i poza nignodki transportowe poruszgie sé po
drogach poza pasem drogowym powinny spéhaidpowiednie wymagania w zakresie parametrow
charakteryzujcych pojazdy, w szczegoOlém w odniesieniu do gabarytow i obgenia na 6.
Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikaj z niedotrzymania wymienionych paoiey
warunkéw obcizajg Wykonawe. Zwigkszenie odlegkxi transportu ponad wada przyjte w
Kontrakcie nie mge by podstaw roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za
transport, o ile zwkszone odlegkxi nie zostaly wczaiej zaakceptowane naspiie przez layniera
Kontraktu. Wykonawca jest zoboyziany do oczyszczenia nawierzchni drég i ulic z ziem
nanoszonej przez pojazdy budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urmdzen, stanowicych elementy systeméw odwadn@jch ugtych w

Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, owgmagaj tego warunki terenowe, wykofia
urzadzenia, ktére zapewnigjodprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abspbdt

ziemnych tak, aby zabezpieézgrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeona ma
obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby paathniom gruntu nadawav catym

okresie trwania robot spadki, zapewnds prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulggmawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwah nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntow i zagpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkekv dodatkowych optat ze strony
Zamawiajcego za te czynsoi, jak rOwnie za dowieziony grunt. Odprowadzenie wéd do
istniegcych  zbiornikbw naturalnych i usdzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi wiadzami.

Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym
okresie trwania robo6t ziemnych. Wykonanie wykop@wmno posgpowa: w kierunku podnoszenia
si¢ niwelety. W czasie robo6t ziemnych najezachowa odpowiedni spadek podiny i nad&
przekrojom poprzecznym spadki, udiwiajace szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny
nie powinien by mniejszy nt 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy 8% w
przypadku gruntow niespoistych. Naje uwzgkdnic ewentualny wptyw kolejnixi i sposobu
odspajania gruntow oraz termindéw wykonywania innyghét na spetnienie wymagalotyczcych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie ppstrobot ziemnychZrodta wody, odstorte przy
wykonywaniu wykopow, naley uja¢c w rowy lub dreny. Wody opadowe i gruntowe ngle
odprowadzt poza teren pasa robot ziemnych.

Rowy

Rowy boczne powinny l&ywykonane zgodnie z Dokumentadprojektovg i ST. Szeroké& dna i
gtebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaru projektowanych o wdiej niz 5 cm. Dokladnéc
wykonania skarp rowéw powinna dygodna z okrdong dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Zasady ogo6lne kontroli jakasci rob6t

Kontrola jakd@ci robot powinna b§ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogolnymi podanySiT
D-M-00.00.00. Przed przygiieniem do robdt ziemnych Wykonawca powinien sprawd
prawidtowa¢ wykonania robot pomiarowych i przygotowawczych.

W czasie rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowadzystematyczne badania kontrolne i
dostarczé kopie ich wynikéw do Iayniera Kontraktu. Badania kontrolne Wykonawca paerin
wykonywa w zakresie i z agtotliwosciag gwarantujcg zachowanie wymagadotyczcych jakaci
robot.

Inzynier Kontraktu mae pobieré prébki gruntdw oraz materiatow i prowadzadania niezaimie
od Wykonawcy, na swoj koszt. z& wyniki niezalenych bada wykaza, ze wyniki bada
Wykonawcy g§ niewiarygodne, to bynier Kontraktu mae polecé Wykonawcy lub niezalmemu
laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatfah badé albo mae opier& sie wytacznie
na wiasnych badaniach przy ocenie zgaddnmbdt z niniejszymi specyfikacjami. Catkowite daby
takich powtérnych lub dodatkowych bada pobierania probek zostanponiesione przez
Wykonawe.

Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemngh
Dokumenty kontrolne
Wyniki bada i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rohi@mnych nalgy wpis& do:
- dziennika laboratorium Wykonawcy,
- dziennika budowy,
- protokotow odbioréw robot zanikgych lub ulegajcych zakryciu.
Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakowiroli zgodnéci z wymaganiami
specyfikacji okrélonymi w p. 6 oraz z DokumentadpProjektovs. Szczegolg uwag: nalezy zwrécic
na:

- wilasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wilasciwe ugcie i odprowadzenie wyskow wodnych.
Sprawdzenie jakiei wykonania robot

Czynnaci wchodzce w zakres sprawdzenia jakowykonania robét okigono w punkcie 6 ST D-
02.01.01 oraz D-02.03.01.

Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego
Cel i zakres bada

Badania omowione w tym punkcie specyfikacji snap celu sprawdzenie czy wszystkie elementy
korpusu ziemnego zostaly wykonane zgodnie z Dokaaegn Projektows, specyfikacjami oraz
wskazéwkami Iayniera Kontraktu. Sprawdzenia dokonujezynier Kontraktu na podstawie
dokumentow kontrolnych prowadzonych w czasie wykweayia robot ziemnych oraz wyrywkowych
bada wykonanych losowo w punktach po zéakaeniu budowy korpusu ziemnego. W zakres hada
w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawaeda

a. dokumentow kontrolnych
b. przekroju poprzecznego i szerdkokorony korpusu ziemnego
c. spadkéw podtznych korpusu i rowéw
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d. zagsszczenia gruntéw
e. wykonania i umocnienia skarp
f. odwodnienia

Pomiary w czasie odbioru powinny dprzeprowadzone przez Wykonaywy obecnéci Inzyniera
Kontraktu.

Sprawdzenie dokumentow kontrolnych
Sprawdzenie dokumentow kontrolnych dotyczy:

a. oznacze laboratoryjnych i ewentualnych wynikaych sad zmian technologicznych w stosunku
do Dokumentaciji Projektowej

b. dziennikéw budowy
c. dziennikéw laboratorium Wykonawcy
d. protokotow odbioréw robot zanikggych i ulegagcych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawwvszystkie dokumenty z bigce] kontroli jakdci
robét. Ponadto Wykonawca powinien przygotéwarzedstawd tabelaryczne zestawienie waitd
wskaznika zagszczenia lub pierwotnego i wtornego modutu odksetasih oraz stosunek wtornego
modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksetad, wraz z wartziami srednimi tych cech
dla calego odbieranego odcinka. Zestawienia powinawierg daty bada i miejsca pobrania
prébek.

Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szefokioorpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadzg gia pomog tasmy, szablonu, faty o diugoi 3 metréw i poziomicy, w
odstpach co 200 metréw na prostych, co 100 metréw kachi o promieniu wkszym lub rownym
100 metréw, co 50 metréw na tukach o promieniu fsaien niz 100 metrow, a tale w miejscach,
ktére budz watpliwosci. Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dwlentacji Projektowe] nie
mog przekraczé okreslonych ponzej wartgci dopuszczalnych:

- pomiar szerok&i korpusu ziemnego 5cm
- pomiar szerokéxi dna rowow 5cm
- pomiar gebokasci rowow 5cm

- pomiar rzdnych korony korpusu ziemnego +lcmi-3cm
- pomiar pochylenia skarp 10% wasig@ochylenia wyraonego Tgn kta.

Nierébwnaici stwierdzone w czasie kontroli rOwdmd ptaszczyzn tat nie mog przekracza
okreslonych ponkej wartagci dopuszczalnych:

- pomiar réwndci korony korpusu 3cm
- pomiar réwngci skarp 5cm.
Sprawdzenie spadkow podhych trasy drogowej i rowéw

Kontrole spadkéw podinych naley oprz€ na ocenie ranych wysokéciowych korony korpusu
oraz rowow. Odchylenie ¢dnych od rzdnych projektowanych nie powinno bwicksze nk +1 cm i
-3 cm.

Sprawdzenie zagzczenia gruntéw

Sprawdzenie przeprowadza sia podstawie wynikow podanych w dokumentach kémyah oraz
przez przeprowadzenie wyrywkowych badaezpadrednich. Badania zggzczenia wykonywane w
czasie odbioru przeprowadza sv gornych warstwach korpusu ziemnego dgbgkasci okoto 1,0
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metra poniej jego korony, a w dolnych warstwach, tylko w graglku gdy zachodawatpliwosci co

do wiaciwego zagszczenia gruntu w tych warstwach. Kongralag:szczenia gruntow w goérnej
warstwie korpusu ziemnego przeprowadzangj metod podanych w ST D-02.03.01., punkty 5.2.3.4
i 6.2.3. Ocen wynikébw zagszczenia gruntdw, zawartych w dokumentach kontadiny
przeprowadza siw hastpujacy Sposob:

a. Oblicza s¢ sredni arytmetyczp wszystkich wartéci Is lub stosunku modutdéw odksztatcenia lo,
przedstawionych przez Wykonaww raportach z bigcej kontroli rob6t ziemnych dla danego
odcinka.

b. Zagsszczenie korpusu na ocenianym odcinku uznagezsai zgodne z wymaganiami, zdi
spetnione bda warunki:

Is - $srednie nie mniej riils - wymagane
lub
lo - srednie nie mniej iilo - wymagane

a take 2/3 wynikow bada uzytych do obliczenigredniej spetnia wymagania sformutowane w ST
D-02.03.01.(p.5.2.) i D-02.03.01. (p.5.2.4.4.) opazostate wyniki nie powinny odbieg@ wigcej
niz 5 % (Is) lub 10 % (lo) od waréoi wymagane;.

Sprawdzenie skarp

Sprawdzenie wykonania skarp nalgrzeprowadz kontrolugc zgodné¢ pochyleér z Dokumentagy
Projektows. Dopuszczalne odchylenie od wymaganego pochyleraa réwnéci skarp podano w
punkcie 6.3.3.

Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie przeprowadzae sha podstawie dokumentow kontrolnych prowadzonyclczasie
budowy, oceny wizualnej oraz pomiarow wg punktu.4.3 poréwnania zgodsoi wykonanych
elementéw odwodnienia z DokumentaBjrojektove.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robo6t ziemnych nie powinien obejmdwabjetosci nie wykazanych w Dokumentacji
Projektowej, za wytkiem zaakceptowanych naspiie przez layniera Kontraktu. Podana zasada
dotyczy wszystkich czynioi zwigzanych z robotami ziemnymi.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty ziemne uznaje¢sza wykonane zgodnie z Dokumenta€jrojektovy, jezeli wyniki
bada przeprowadzonych przy odbiorach okazatyzgjodne z wymaganiami.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Zakaczone i przejte przez layniera Kontraktu roboty ziemnegtly optacone wedtug cen
jednostkowych okrdonych dla poszczegdlnych rodzajow robot. Zakregnomsci objetych cen
jednostkowy podano w p.9 ST

D-02.01.01. oraz D-02.03.01. Plafaaza 1 m3 naley przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny
jakaosci robdt w oparciu o wyniki pomiaréw i basl#éaboratoryjnych.
10. PRZEPISY ZWI AZANE
Normy
1. PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia, symlitdeowe i jednostki miar
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PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilsgnoiernej
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymiagabadania

L S

BN 77/8931 12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska zagszczenia gruntu.
Inne dokumenty

6. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa, 1978.
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D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH | - V KATE GORII

1.  WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] X Sf'wymagania dotycice wykonania i odbioru
wykopow w gruntach | - V kategorii zezanych z pracami dla przebudowy wiaduktu drogowesyh
linig kolejowa w ciggu ulicy Piotra i Pawta w Policach.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuykonanie wykopow w gruntach nieskalistych
(kat. 1 - V) wraz z transportem gruntu na odkladldédy wykon&:

- wykopy obiektowe,

- wykopy przy usuwaniu nasypu drogi.
Okreslenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaty podane w p.1.4. ST D-02.00.01.
Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékowykonanych robét oraz za ich zgodtoz
Dokumentacj Projektows, ST oraz z poleceniami agniera Kontraktu. Ogolne wymagania
dotyczce robot podano w ST D-02.00.01.

2. MATERIALY (GRUNTY)
Wykopy keda prowadzone w gruntach kat. | - V.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowtany do wuywania jedynie takiego spgiri, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu zardbwno w miejscu jego naturalnego zaleggk te:
w czasie odspajania i transportu. Ogolne wymagauogtalenia dotycge sprztu okreslono w p. 3
ST D-02.00.01.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w p. 4 ST D-02.00.01.

5. Wykonanie robét
Zasady prowadzenia robo6t

Wykopy naley wykonywa& z zachowaniem wymagadotyczcych doktadnéci, okrelonych w

p. 5.4. Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwiwa ich stateczn& w catlym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkddzeynikajgcych z nieprawidiowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podcicia lub innych odspstw od Dokumentacji Projektowej obza Wykonawe.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimoywby bezpdrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. Odspajanie i transgarhtéw przydatnych, przewidzianych do budowy
nasypu s dopuszczalne tylko wowczas, gdy w miejscu wbudaosvazapewniono pracsprztu
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gwarantugcego roztaenie i zagszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami DokumenRxgjektowej
i Specyfikacji Technicznych. O ile 2zgnier Kontraktu dopéci czasowe sktadowanie gruntéw nale
je odpowiednio zabezpieczyprzed nadmiernym zawilgoceniem.zdk grunt jest zamarzety nie
nalezy odspaja go do gtbokasci ok. 0,5 m powyej projektowanych rnych robét ziemnych.
Ustalenia dotycgrce odwodnienia wykopow oksieno w ST D-02.00.01. p.5.2.

Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza §i,3 m. Z chwid przystpienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza 90 nim jedynie ruch maszyn wykogaych t czynnaé
budowlana. Moze odbywé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie sphyjgpuszkodze
nawierzchni korpusu. Naprawa uszko@lzepowierzchni rob6t ziemnych, wynikgych 2z
niedotrzymania podanych wgj warunkow obgjza Wykonawe robét ziemnych.

Doktadnosé¢ wykonania wykopow

Rdéznica w stosunku do projektowanyctednych robdt ziemnych nie me przekracza+1 cm i -3
cm. Szerok& korpusu nie mze r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz 10 cm, a
krawedzie dna wykopu nie powinny ndievyraznych zatama. Pochylenie skarp wykopu nie e
rozni¢ sig od projektowanego o wiej niz 10% jego wartfci wyrazonej tangensem gka.

Maksymalna gibokas¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie peoprzekracza10 cm przy
pomiarze taf 3 metrowy, albo powinny by speilnione inne wymagania dotyce rowndci,

wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lubstukre przez layniera Kontraktu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdét podano w p.6 ST D-02.00.01. Sprawdzeniekomgnia
wykopdéw polega na kontrolowaniu zgodnbz wymaganiami ok&onymi w niniejszej specyfikacji
oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontsaiczegoélg uwag nalezy zwrdock na:

a. odspajanie gruntdw w sposob nie pogakgzaaich wiasciwosci,
zapewnienie stateczém skarp,

odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iigo zakaczeniu,
doktadn@¢ wykonania wykopOw (usytuowanie i wykczenie),

®© oo T

zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agan okreslonych w p. 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

Objetosci wykopdw leda obliczone przez Wykonawov m3 (metrach szeiennych) i sprawdzone
przez Irkyniera Kontraktu. Obliczenia¢da oparte na Dokumentacji Projektowej i pomiarach w
terenie.

8.  ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru okéono w ST D-02.00.01., p.8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ptatnag¢ za 1 m3 nalegy przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny j@korobot w oparciu o wyniki
pomiarow i bada laboratoryjnych.

Cena jednostkowa dla wykopdw w gruntach | - V katégbejmuje:
- prace pomiarowe,
- wykonanie tymczasowych drég dojazdowych na okrelsomywania robot,
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- wykonanie wykopu z transportem urobku do miejscaddwania lub na odktad,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp zgodnie z Dlentacj Projektovy,

- zagyszczenie powierzchni wykopu do wieflad podanej w ST,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i biakdéoratoryjnych,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania.

10. PRZEPISY ZWI AZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w ST D-02.00.01.
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D.02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1.  WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] XSf'wymagania dotycice wykonania i odbioru
nasypow zwjzanych z pracami dla przebudowy wiaduktu drogowegd ling kolejowa w ciggu
ulicy Piotra i Pawta w Policach.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktrmperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p.1.1.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszym rozdziale specyfikaatycza zasad prowadzenia prac zuanych z
wykonaniem nasypu drogi i uzupetnieniem istjgego korpusu drogowego z gruntu kat. |-V wraz ze
schodkowaniem skarp.

Okreslenia podstawowe
Podstawowe ok#&enia zostaty podane w ST D-02.00.01.
Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kowykonanych robét oraz za ich zgodtoz
Dokumentacj Projektows, ST oraz z poleceniami 4gniera Kontraktu. Ogdlne wymagania
dotyczce robot podano w ST D-02.00.01.

2. MATERIALY (GRUNTY)
Ustalenia ogolne

Dopuszcza giwznoszenie nasypow wdznie z gruntdw i materiatdw przydatnych do teguceo
znaczy takich, ktore spetnigszczegotowe wymagania zawarte w normie PN-S-02208 oraz
dodatkowe wymagania oldlene w ST i § zaakceptowane przezzyniera Kontraktu. Akceptacja
nastpuje na biegco, w czasie trwania robot ziemnych, na podstawieegktadanych przez
Wykonawe wynikéw bada laboratoryjnych, okrdonych w punkcie 6 ST D-02.00.01. W
przypadku stosowania materialtdbw o ograniczonej ganydci Wykonawca ma obowzek
uwzgkdnienia wszystkich zastrzen, dotycacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania
tych materiatéw, okrdonych w tablicy 1. Jeeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty
nieprzydatne, to wszelkie takie ¢dzi nasypu zostanprzez Wykonawg na jego koszt usugte i
wykonane powtornie z materiatbw o0 odpowiednich Sedaosciach. Warté¢ wskanika
réznoziarnistdci "U" gruntow wytych do budowy nasypow powinnadbgo najmniej 3.

Grunty uzyskane z wykopow

Grunty uzyskane z wykopéw nale mazliwie w calosci wbudowa& w nasyp zgodnie z
Dokumentagj Projektowg z zachowaniem warunkow podanych w p.2.1.

W przypadku niespetnienia wymagaawartych w ST, grunty z wykopu najeusuryé i zasgpic je
przydatnymi.
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Tablica 1. Przydatrié gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203.

Szczegdbtowe Specyfikacje Techniczne

) Przydatne Tres¢
Przeznaczenie Przydatne o )
z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste gdy - pory W gruncie skalistyr
S beda wypetnione gruntem lub
migkkie . B
materiatem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste |, gdy bda wbudowane w miejsca
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, Suche Iub zabezpieczone od wod
1. Rozdrobnione grunty skaliste _ pyly piaszczyste i pyly gruntowych i powierzchniowych
twarde oraz grunty kamieniste, . g PR hni 3
zwietrzelinowe, rumosze i otoczakit. Piaski prdéchniczne, z watkiem ngr;?ilggg)g;ir\:@szyc prrnze d
Zwiry i pospotki, rownie gliniaste pylastych piaskow prochnicznych zawilgoceniem
3. Piaski  grubo, srednio  i|5. Gliny piaszczyste, gliny i glinys w  miejscach  suchych Iub
drobnoziamiste, naturalne i tamape  pylaste oraz inne o wL < 35% przefciowo zawilgoconych
Na dolne  warswy® Piaskigliniaste z domieszirakcji | 6. Gliny piaszczyste zwile, gliny|+ do nasypéw nie wszych ni 3
nasypéw poriej strefy zwirowo-kamienistej (morenowe) zwigzte i gliny pylaste zwizte m:  zabezpieczonych  przed
przemarzania o wskaniku réznoziarnistéci oraz inne grunty o granidy zawilgoceniem lub po ulepszenjiu
U=15 plynndici wL od 35 do 60% spoiwami
5. Zuzle wielkopiecowe i inng _ _ _ e ad ierciadio wody aruntowei
metalurgiczne ze starych zwatdf. Zuzle wielkopiecowe i inng gng_dzl:/_\/é a nV; ygl?bgkoéri”
(powyzej 5 lat) metalurgiczne z nowego studzepia ZNGJOWe & na  gebokech
(do 5 lat) wigkszej oq kapilarnii biernej
6. tupki przywegtowe przepalone gruntu podiga
7. Wysiewki kamienne o zawasa | 8. Wysiewki kamienne gliniaste |oo o ograniczonej podatéa na
frakcji itowej ponizej 2% zawartdgci frakcji itowej ponad 2% rozpad -4czne straty masy do 5%
. « gdy wolne przestrzenie zostah
9. H(.)}Upk' przyweglowe wypetnione materiatem
nieprzepalone L
drobnoziarnistym
10. Popioty lotne i mieszaninys gdy zalegaj w miejscach suchych
popiotowozuzlowe lub g izolowane od wody
1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski grubo $rednio- 2. Piaski pylaste i gliniaste
Ziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyly ) ]
. . . |+ pod warunkiem ulepszenia tych
3. I_}oiu_pkl pr;y_w;glowe _przepal_or_154. G||r_1y_ 0 granicy ptynnéci gruntéw spoiwami, takimi jak:
) zawierajce mniej nk 15% ziarn mniej mniejszej nk 35% cement, wapno, aktywne popidly
Na gorne warstwy . . . . itp.
nasypow w strefie Szych od 0,075 mm 5. Mlelszell(nmy popiotowczuzlowe z
przemarzania 4. Wysiewki kamienne o uziarnienju Wegla kamiennego
odpowiadaj- 6. Wysiewki kamienne gliniaste
. . zawartdci frakcji itowej >2%
cym pospotkom lutiwirom
7 Zuzle wielkopiecowe i innes drobnoziarniste i nierozpado-we:
metalurgiczne straty masy do 1%
8 Piaski drobnoziarniste e 0 wskaniku n@nosci Wn>10
W wykopach i miejscach e« gdy @ ulepszane spoiwami
zerowych do giokasci Grunty niewysadzinowe Gruntyatpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
przemarzania popiotami itp.)

Grunty z dokopu

Grunt przepuszczalny do wykonania nasypoéw Wykonawzgska z dokopu. Wykonawca jest
odpowiedzialny za przydaté® gruntu z dokopu na wykonanie nasypu. Do wykonaaigpetnienia
korpusu drogowego nalg uzy¢ gruntow niewysadzinowych o Wp > 35.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okr&lono w ST D 02.03.01. W tablicy 2a i 2b
podano orientacyjne dane przy doborze @przagszczajcego. Sprgt do zagszczania powinien
by¢ zatwierdzony przez kyniera Kontraktu.
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Tablica 2a. Orientacyjne dane przy doborzeg@przagszczajcego dla gruntu niespoistego
Dziatanie Rodzaj spretu Grunt niespoisty - piasekwir, Uwagi
sprztu pospotka
grubas¢ liczba
warstwy w cm| przejazdow
1 2 3 4 5
1. Walce gtadkie 10-20 4-8 do zagszczania gornych
' warstw,
Statyczne 2. Walce okotkowane - - do mokrych_ gruntow nie
nadaj Sie,
3. Walce ogumione 20 - 40 6-10 dobre do mokrych gruntow
(samojezdne i przyczepne
. . ; do mokrych gruntéw nie
4. Plyty spadajce (ubijaki) - nadaj sic
5. Szybko uderzage ubijaki 20 - 40 2-4
6. Walce wibracyjne:
Dynamiczn -do 5ton 30-50 3-5
e -5-8ton 40 - 60 3-5
- ponad 8 ton 50 - 80 3-5
7. Piyty wibracyjne: . .
yEerkkie v 20 - 40 5.8 zaleca si przy waskich
- Ciezkie 30 - 60 4-6 przekopach
Tablica 2b. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego dla gruntu spoistego
) . Grunt spoisty, pyly, ity
Dziatanie . ] .
sprztu Rodzaj spretu grubasé liczba Uwagi
warstwy w cm| przejazdow
1 2 3 4 5
1. Walce gtadkie 10 - 20 4-8 do zagszczania gornych
) warstw,
Statyczne 2. Walce okotkowane 20 - 30 8-12 do mokrych. gruntow nie
nadaj sSie,
3. Walce ogumione 30-40 6-10 dobre do mokrych gruntéw
(samojezdne i przyczepne
. L do mokrych gruntéw nie
4. Plyty spadage (ubijaki) 50-70 2-4 nadaj sic
5. Szybk(_)_ uo]erij:e 10 - 20 2.4
ubijaki
6. Walce wibracyjne:
Dynamiczne -do5ton i )
-5-8ton 20-30 3-4
- ponad 8 ton 30 - 40 3-4
£ P}yt_ylgvklll(aireacyjne: ) ) zaleca si przy waskich
— Ciezkie 20 - 30 6-8 przekopach

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w p.4 ST D 02.00.01.
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5. WYKONANIE ROBOT
Dokop
Miejsce dokopu

Miejsce dokopu gruntu zostanie wybrane przez Wykaga

Przydatné¢ gruntu z dokopu musi zostaaakceptowana przezzymiera Kontraktu.
Zasady prowadzenia rob6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu uw® rozpocaé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgoaypimie przez
Inzyniera Kontraktu. Gibokas¢ na jak nalezy ocené przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana
do zakresu prac.

Dno dokopu powinno kywykonane ze spadkiem 2-3% w kierunku zhggnia odwadniacego. O
ile to konieczne dokop natg odwodné przez wykonanie rowu odptywowego. Dno i skarpy ajmk
po zakaczeniu jego eksploatacji powinny btak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagaan
terenem. Na dnie i skarpach dokopu maleprzeprowadz rekultywacg wedtug odgbnej
Dokumentacji Projektowej opracowanej przez Wykonawc

Wykonanie nasypow
Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okéone w ST D 01.00.00. "Roboty przygotowawcze".

Zageszczenie gruntow w podia nasypow

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zag:szczenia gruntow rodzimych, zalegajch w
gornej strefie podia nasypu, do gbokasci 0,5 metra od powierzchni terenu.zde wartasé

wskaznika zagszczenia jest mniejszaznokreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggic

podiaze tak, aby powisze wymaganie zostato spetnionezeliewartasici wskanika zagszczenia
okreslone w tablicy 3 nie magby¢ oshgnicte przez bezpwednie zagszczanie podiea to naley

podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podé& umaliwiajace uzyskanie wymaganych waito
wskaznika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypéw o gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy 0 WysOKsCi Minimalna wartdc¢ Is:
do 2 metrow 1,00
ponad 2 metry 0,97

Zasady wykonania nasypow
Ogodlne zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegofilu podiwnego,
ktore okrélono w Dokumentacji Projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przezyniera Kontraktu. W celu zapewnienia stategznaasypu i jego
rownomiernego osiadania najeprzestrzeganastpujacych zasad:

a. Nasypy naley wykonywa metod, warstwows, z materialu przydatnego do budowy nasypow.
Nasypy powinny b§ wznoszone rownomiernie na catej szekuko
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b. Gruba¢ warstwy w stanie lknym powinna b§ odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju
gruntu i sprztu wywanego do zagzczania. Przygpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu
maoze nasipi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonaniasiay poprzedniej.

c. Grunty o ra@nych wi&ciwosciach naley uktad& w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubaci na catej szerokmi. Grunty spoiste naky wbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w
gorne warstwy nasypu.

d. Warstwy gruntu przepuszczalnego rmgleuktad& poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem goérnej powierzchniooko % +-1% na zewgtrz korpusu
drogowego. Uksztattowanie powierzchni warstwy powiruniemaliwia¢ lokalne gromadzenie
sie wody.

e. Gorne warstwy nasypu o grumd co najmniej 0,50 metra nale wykona z gruntow
niewysadzinowych o wskaiku wodoprzepuszczaldo "k nie mniejszym od 6 x 10-5 m/deb

f. Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi bgzzwtocznie wbudowany w nasyp
Wykonanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala si ha wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktorychstmiemaliwia osiggniecie
wymaganego wskaika zagszczenia. Wykonywanie nasypow ngleprzerwd, jezeli wilgotnosé
gruntu przekracza waré dopuszczalp to znaczy jest wksza od +2% w gruntach niespoistych,
wigksza od +0% -2% w gruntach matdrednio spoistych i wksza od +2% -4% w mieszaninach
popiotowozuzlowych od wilgotndci optymalnej. Na warstwie gruntu spoistego, uplestionego
na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej @susm i powtdérnym zagzczeniem nie wolno
ukltad& nastpnej warstwy gruntu. Osuszenie ma przeprowadzi w sposéb mechaniczny lub
chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonyno dipdratyzowanym. Zeli w opinii
Wykonawcy stan przewilgoconego gruntu uthweia wznoszenie nasypu o0 wi@wosciach
okreslonych w Dokumentaciji Projektowej, na przyktad pogr wbudowanie mokrego gruntuehzy
dwiema warstwami gruntu niespoistego o dobrej prgepzalnéci, to maze on wysipi¢ do
Inzyniera Kontraktu o wydanie odpowiedniego zezwoleMma celu zabezpieczenia nasypu przed
nadmiernym zawilgoceniem poszczegolne jego wargivay korona nasypu po zalazeniu robot
ziemnych powinny b§ rowne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia. Vkesie
deszczowym nie natg pozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ngt jg@ stanie OSUSzyjej i
zagscic w czasie zaakceptowanym przezynmiera Kontraktu, to mae on nakaza Wykonawcy
usungcie wadliwej warstwy.

Wykonanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperat przy Kktorej nie jest mtwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wsgkika zagszczenia gruntdw. Nie dopuszczage si
wbudowania w nasyp gruntéw spoistych zamaitgch lub gruntow przemieszanych geegiem lub
lodem. Za zgodl Inzyniera Kontraktu w nasyp medy¢ wbudowane zamarzte grunty niespoiste,
jednak ilg¢ zamarzngtego gruntu, wbudowanego w nasyp niezen@rzekracza 1/3 uktadanego
jednoczénie gruntu niezamarzgtego. W czasie diych opadowsniegu wykonywanie nasypow
powinno by przerwane. Przed wznowieniem prac nglasuné snieg z powierzchni wznoszonego
nasypu. Jeeli warstwa niezagszczonego gruntu spoistego zamarzta to nie zpalej przed
rozmarzngciem zagszcza ani uktadé na niej nasfpnych warstw.

Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0
metra. Spadek gornej powierzchni stopni powiniemneg¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z
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pochyleniem skarpy. Wyetie stopni obowjzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch
przylegtych czsci nasypu, wykonanych z gruntéw angch wigciwosciach lub w rénym czasie.

Zaggszczenie gruntow
Ogolne zasady zagzczania gruntow

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazgpygacych warunkow.

Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy poddanej zagzczaniu powinna fgyustalona z uwzgtinieniem wspotczynnika
spulchnienia gruntu oraz zatme] grubéci warstwy po osighieciu wymaganego zggzczenia.
Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liozhprzepé maszyny zagszczajce] zaleca i
okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny. Orientacyjnertedai,
dotyczce grubdéci warstw ra@nych gruntow oraz liczby przejazdéw znych maszyn do
zag:szczania podano w punkcie 3.

Wilgotnaos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zggzczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
+2% w gruntach niespoistych, +0% -2% w gruntach aniakrednio spoistych i +2% -4% w
mieszaninach popiotowgdzlowych, jej wartdci. Jezeli wilgotnoaé¢ naturalna gruntu jest z8za od
wilgotnosci optymalnej o w/w wartici, to wilgotng¢ gruntu naley zwiekszy¢ przez dodanie wody.
Jezeli wilgotnoi¢ gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o w/w wartai, grunt naley osuszy
w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie owsk drena z warstwy gruntu
przepuszczalnego. Sposob osuszenia przewilgocogagdu powinien b§ zaakceptowany przez
Inzyniera Kontraktu. Jeeli wilgotnoé¢ naturalna odspajanego gruntu, przewidzianego do
wbudowania w nasyp, jest zhdna do optymalnej, to Wykonawca powinien taki gramtudowa
bezzwtocznie, nie dopuszczejdo zmiany wilgotnéci gruntu. Sprawdzenie wilgotda gruntu
nalery przeprowadzalaboratoryjnie, z agstotliwoscia okreslong w punkcie 6.2.2.

Wymagania dotycice zagszczenia

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatow, ¢gaagzenie warstwy natg okreslac za
pomo@ oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhodu
odksztatcenia. Kontrel zag:szczenia na podstawie waito stosunku wtornego do pierwotnego
modutu odksztalcenia, oldlenych zgodnie z normPN S 02205 Drogi samochodowe. Roboty
ziemne. Wymagania i badania. Zatnik B (normatywny), nalg/ stosowa tylko dla gruntow
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest sisve okreslenie wskanika zagszczenia Is, wedtug BN
77/8931 12. Wskanik zag:szczenia gruntow w nasypach, ckomy wedtug normy BN 77/8931 12,
powinien na catej szeroka korpusu spethi@awymagania podane w tablicy 4.zéé jako kryterium
oceny dobrego zagzczenia gruntu stosujeesporownanie wartei modutdw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksaztédcekrélonych zgodnie z nor;mBN
64/8931 02, nie powinna byvicksza od 2,2.

Tablica 4. Minimalne wartezi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa korpusu Minimalna wartgdc Is:
1,00

Gorna warstwa o grukoi 20 cm

Nizej lezagce warstwy nasypu dogtokaici 0,97
od niwelety robo6t ziemnych 2.0 m

Warstwy nasypu na ¢ghokasci od niwelety

rob6t ziemnych poagj 2.0 m 0,95
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Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag to Wykonawca
powinien spulchrii warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagcic.
Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego imgka zagszczenia
Wykonawca powinien usygt warstwe i wbudowa& nowy materiat, o ile liaynier Kontraktu nie
zezwoli na ponowienie proby prawidtowego gszrzenia warstwy.

Prébne zagszczenie

Wykonawca powinien przeprowadzprobne zagszczenie gruntdw w celu oktenia grubgci
warstw i liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, gwarantggych uzyskanie wymaganych waito
wskanika zagszczenia. W takim przypadku weawe roboty zwizane z wykonaniem korpusu
mog by¢ prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikdéw prosez Ireyniera Kontraktu. Poletko
doswiadczalne dla prébnego zmgczenia gruntu, o minimalnej powierzchni 300 m#vipno by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktonktada s grunt czterema pasmami o
szerokdci 3,5 4,5 metra kale. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powimie§ w kazdym
pasie ing grubaé¢, z tym, ze wszystkie musgg miesci¢ sie w granicach wisciwych dla danego
Sprztu zagszczagcego.

Wilgotnas¢ gruntu powinna by rowna optymalnej. Grunt utony na poletku wedtug podanej »ej
zasady powinien Wy nastpnie zagszczony, a po Kale] serii przej¢ maszyny naley okresli¢
wskazniki zagszczenia, dopuszcaaj stosowanie aparatow izotopowych. Oznaczenie fmska
zag:szczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigjd@vinny umaliwi ¢
ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej ezci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikéw zagszczenia z wymaganiami, dokonuje siyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe
przeg¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

Doktadna¢ wykonywania nasypow

Rd&znica w stosunku do projektowanyckednych robét ziemnych nie me przekracza+1 i
3 cm. Szerok& nasypu nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz 10 cm, a
krawedzie korony nie powinny méewyraznych zatama. Pochylenie skarp nasypu nie rear@nic¢
sic od projektowanego o weej niz 10 % jego wart€ci, wyrazonej tangensemaka. Maksymalna
gtebokas¢ lokalnych wkksnie¢ na powierzchni skarp nasypu nie imoprzekracza 10 cm przy
pomiarze taf 3 metrowy, albo powinny by spetlnione inne wymagania dotyce rowndci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lubstukre przez layniera Kontraktu.

Schodkowanie skarp

W celu zachowania stabilb@ nowo wykonanego nasypu na skarpie istaej, po zdgciu warstwy
humusu nalgy wykona schodkowanie skarpy istnigegj. Schodkowanie nalg wykona poprzez
wykonanie w skarpie stopni o wysakd do 0,5 m oraz pochylenia ptaszczyzny poziomej &6
zewmntrz korpusu drogowego.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w p.6 ST D 02.00.01.

Sprawdzenie jakaci wykonania dokopu

Sprawdzenie jakwi wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgddnaz wymaganiami
okreslonymi

w p. 5.1. niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumeijit&eojektowej. W czasie kontroli nale zwrdcic
szczegoOlp uwag; na sprawdzenie:

a. zgodndci rodzaju gruntu z okébonym w Dokumentacji Projektowej,
b. zachowania ksztattu zboczy, zapewsiago ich stateczié,
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c. odwodnienia,
d. zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zelzeniu eksploatacji dokopu.
Sprawdzenie jakdci wykonania nasypow

Sprawdzenie jakai wykonania nasypdéw polega na kontrolowaniu zgédna@ wymaganiami
okreslonymi

w p. 2.3. oraz 5.2. niniejszej Specyfikacji i w Dokentacji Projektowej. Szczegglawag nalezy
ZWrock na:
a. badania przydatrici gruntéw do budowy nasypow,
b. badania prawidiowdzi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,
c. badania zagszczenia nasypu,
d. pomiary ksztattu nasypu.
Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydpgrzeprowadzone na probkach
pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnnig, pochodzcej z nowego
zrodha, jednak nie rzadziej nirzy razy na kade rozpoczte 5000 m3. W kadym badaniu nalgy
okresli¢ nastpujace wiagciwosci:

- skiad granulometryczny, wg PN 88/B 04481,
- zawartdc¢ czesci organicznych, wg PN 88/B 04481,
- wilgotnos¢ naturalna, wg PN 88/B 04481,

- wilgotnos¢ optymalna i maksymalna e¢gtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg
PN 88/B 04481,

- granic ptynnasci, wg PN 88/B 04481,
- kapilarnag¢ bierrg, wg PN 60/B 04493.
Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegap
sprawdzeniu:

a. prawidtowaci rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwosciach w nasypie,
b. odwodnienia kadej warstwy,

c. grubcci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowad nie
rzadziej nk jeden raz na 500 m2 warstwy,

d. nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych wephig2.2.1. poz. d),

e. przestrzegania ograniazekrelonych w p. 5.2.2.2.15.2.2.3., dotycxch wbudowania gruntow
w okresie deszczow i mrozéw.

Sprawdzenie zagzczenia nasypu i pocia nasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogi#onasypu polega na skontrolowaniu zgagnwartasci
wskaznika zagszczenia Is z warfsiami okréglonymi w p. 5.2.3. Do bigcej kontroli zagszczenia
dopuszcza si aparaty izotopowe. Oznaczenie wagkia zagszczenia Is powinno By
przeprowadzone wedtug normy BN 77/8931 12, a oardezmodutdw odksztatcenia wedtug normy
PN S 02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagdadania. Zgtznik B (normatywny).
Zageszczenie nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwyaygadku okrélenia wartgci Is,
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- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy mygadku okrélenia pierwotnego i
wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa@do dokumentow kontrolnych.
Prawidliowa¢ zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padigpod nasypem powinna by
potwierdzona przez #yniera Kontraktu wpisem w Dzienniku Budowy.

POMIARY KSZTALTU NASYPU
Pomiary ksztaltu nasypu obejmigontrole:
- prawidtowdaci wykonania skarp,

- szerokdci korony korpusu,

Sprawdzenie prawidtowgoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédne wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okéonymi w Dokumentacji Projektowej
oraz w p. 5.2.4. Sprawdzenie szeraidcorony korpusu polega na poréwnaniu szefok&orony

korpusu na poziomie wykonywanej warstwy gruntu zrekacia wynikajgca z wymiarow

geometrycznych korpusu, oklenych w Dokumentacji Projektowe;.

7.  OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiaru jest 1 rh(metr szécienny) wykonanych nasypéw na podstawie Dokumentacj
Projektowej i pomiarow w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru okétono w ST D 02.00.01., punkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Platnag¢ za 1 mi nalezy przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jakorobét w oparciu o wyniki
pomiaréw i bada laboratoryjnych. Zgodnie z Dokumentaé€jrojektovg przewiduje sj:

a. wbudowanie gruntu kat. I-V pochagtzgo z wykopdéw (w olgbie budowy) w nasyp.
Cena jednostkowa dla nasypéw z gruntu pochoezo z wykopdw obejmuje:
- prace pomiarowe,
- wykonanie tymczasowych drég dojazdowych na okrelsomywania robot,
- zapewnienie stateczém skarp poprzez wiaiwe wykonanie schodkowania,
- wbudowanie gruntu kat. I-V w nasyp,

- zag:szczenie zgodnie z wymogami Dokumentacji Projekioweé&pecyfikaciji
Technicznej,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp zdaaiem im spadkow i
pochyler zgodnych z DokumentagcProjektovws i Specyfikacy Technicza,

- odwodnienie terenu robdt,

- przeprowadzenie wymaganych pomiardw i latidboratoryjnych, dotycgych w
szczegOlnéci wiasciwosci wbudowanych gruntow, wskaika zagszczenia
poszczegolnych warstw nasypu Bnosci gornej warstwy.

b. wbudowanie gruntu przepuszczalnego kat. |-V pochoegzo z dokopdw w nasyp.
Cena jednostkowa dla nasypéw z gruntu pochoezo z dokopu obejmuje:
- prace pomiarowe,
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10.

wykonanie tymczasowych drég dojazdowych na okrelsomywania robat,

zapewnienie stateczém skarp poprzez wiaiwe wykonanie schodkowania,

wykonanie dokopu w gruncie | V kat. ,

transport urobku z dokopu na miejsce wbudowaniasypie,

wbudowanie gruntu w nasyp,

zag:szczenie zgodnie z wymogami Dokumentacji ProjekjoB@ecyfikacji Technicznej,

profilowanie powierzchni nasypu i skarp z nadaniem spadkéw i pochyle zgodnych z
Dokumentagj Projektovy i Specyfikacy Technicza,

wyprofilowanie skarp dokopu,
rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i batidoratoryjnych, dotyegych w szczegdlniai
wiasciwosci wbudowanych gruntow, wskaika zagszczenia poszczegolnych warstw nasypu i
nosnosci gornej warstwy.

odwodnienie terenu robot

PRZEPISY ZWI AZANE

Spis przepiséw zwizanych podano w ST D 02.00.01.
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D.03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D.03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA

1.  WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznel (S wymagania dotycce wykonania i
odbioru robot zwgzanych z budow kanalizacji deszczowej dla przebudowy wiaduktugdreego
nad ling kolejowg w ciagu ulicy Piotra i Pawta w Policach.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokanpezetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

Zakres robot objetych ST
Roboty oméwione w ST ma@agastosowanie do wykonania odcinkéw kanalizacjzdeswej:
- rur HDPE osrednicy 160, 200 i 300 mm,

- studni betonowych z prefabrykowanych elementow omigch osrednicy 1000mm z wiazem
zeliwnym nastudziennym klasy C250 z wktadéetonowg osadnikiem piasku,

- studzienek betonowych pod wpust deszczowy z prgfalranych elementéw betonowych o
srednicy 450-500mm z wpustem deszczowyneliwvnym klasy D400 z koszem na
zanieczyszczenia,

zgodnie z Dokumentagprojektovy.
Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej Specyfikacji Techniczagjzgodne z obowirzujacymi Polskimi
Normami i Specyfikag Techniczg D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt 1.4.

Pojcia ogolne

» Kanalizacja deszczowa- sig€ kanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzenia
sciekow opadowych.

Kanaty

 Kanat deszczowy - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnegidprowadzenia
sciekow opadowych.

* Przykanalik - kanat przeznaczony do padktenia studzienkiciekowej z siec kanalizacji
deszczowe).

Urzadzenia uzbrojenia sieci

» Studzienka kanalizacyjna- studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazovpyaeznaczona
do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

» Studzienka przelotowa- studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zataawh osi kanatu
na planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz rakadh prostych.

» Studzienka pohczeniowa- studzienka kanalizacyjna przeznaczonadmnia co najmniej
dwéch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

» Studzienkasciekowa- urzdzenie do odbioréciekow opadowych sptywagych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.
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Piaskownik - obiekt budowlany przeznaczony do podczyszcz&ekéw opadowych przed
wylotem do odbiornika z zawiesin.

Rura ochronna - rura stalowa dla zabezpieczenia kanalizacji das&ej przy skrzyowaniu
z drog.

Podpory slizgowe - podparcia rur kanalizacyjnych w rurze ochronne.

Elementy studzienek

Komora robocza- zasadnicza ¢&¢ studzienki przeznaczona do czyseciceksploatacyjnych.
Wysoka¢ komory roboczej jest to odlegid pomidzy rzdng dolnej powierzchni ptyty lub
innego elementu przykrycia studzienki adm dna lub spocznika.

Ptyta przykryci a studzienki - ptyta przykrywgga komoe robocz.

Wiaz kanatowy - elementzeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek reywiygh
umazliwiajagcy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

Komin wiazowy - szyb podczeniowy komory roboczej z powierzchraiemi, przeznaczony
do zefcia obstugi do komory roboczej.

Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanaligaeej, przeznaczone do przeptywu
sciekow.
Spocznik- element dna studzienki pogdizy kinet, asciarg komory roboczej.

Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee Roboét podano w ST D-M-00.00.00 - "Wymagania @gopkt 1.5.

2.

MATERIALY

Warunki ogoélne stosowania materiatbw podano w Siidesji Technicznej D-M 00.00.00
"Wymagania Ogolne” pkt 2.

Wykonawca jest zobowzany dostarczy materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i ST.

Materiaty wyte do budowy powinny spetrdawarunki okrélone w odpowiednich normach
przedmiotowych,

a w przypadku braku normy powinny aprobaty techmec@Atest COBRTI INSTAL w Warszawie) i
odpowiadé warunkom technicznym wytwaorni.

Rury kanatowe

- rury i ksztaltki bezdinieniowe z zywic poliestrowych zbrojonych widéknem szklanym o
sztywndaci 10 kN/m2 wg DIN 19565 (e&¢ 1 i 5) osrednicy 200 mm, 250 mm, 300 mm i 400
mm fagczone na tzw spegta, ktére dostarcza producent rur;

- rury i ksztattki kielichowe do sieci kanalizacyjrepieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC
o sztywndci 8 kN/m2 wg PN-85/C-89205, PN-85/C-89203, i 1S@38:1991 osrednicy 110
mm, 160 mm, 200 mm, 315 mm, 400 mm i 500 mgezéne na uszczelki gumowe, ktére
dostarcza producent rur;

- tuleje ochronne z uszczelkub zhczki (dla przejcia szczelnego rur przexianki betonowe)
zgodnie z zaleceniami producenta rur.;

- piasek na podie, obsypk, i zasypk - winien odpowiada wymaganiom normy PN-B-
11111:1996;
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Studzienki kanalizacyjne z elementow betonowychzelbetowych

Studzienki kanalizacyjne Dn 1000 wykd@ngako prefabrykowane z elementow betonowych i
zelbetowych spetnigagych wymagania normy PN-92/B-10729.

Piekcien odchzajacy naley wykona z betonu hydrotechnicznego klasy B20 wg BN-62/6038-
04, -07

i PN-88/B-06250 zbrojonego siatbrojeniovg AO-StOS i Alll-34GS wg PN-82/H-93215, PN-63/B-
06251.

Wiaz kanatowy

Na studzienkach nalg stosowa witaz zeliwny wg PN-87H-74051/02 i PN-93/H-74124 typu
ci¢zkiego DO.

Stopnie ztazowe

Nalezy stosowa stopniezeliwne wg PN-64/H-74086.
taczenie prefabrykatow

Kregi oraz ptyty prefabrykowanedzyc zaprave cementow marki M-7 wg PN-90/B-14501.
Materiaty izolacyjne

Bitizol ,R” — roztwér asfaltowy do gruntowania wd\NP74/B-24622.

Bitizol ,P” — roztwor asfaltowy do zabezpiegz@rzeciwwilgociowych obiektéw z betonu wg PN-
74/B-24620.

Materialy do regulacji wtazow studzienek kanalizacynych:
cegta kanalizacyjna klasy 150 wg PN-76/B-12037,
zaprawa cementowa M-7 wg PN-90/B-14501,
kregi zelbetowesrednicy 80 cm, 120 cndr. 140 mm o wysokgi 30 cm, wg BN-86/8971-08;
pierscienie dystansowe do wtazow o wységiopodnoszenia H 40 i H 60 mm.
Sktadowanie materiatdw na placu budowy
Rury pvc i zzywic poliestrowych zbrojonych wioknem szklanym

Powinno odbywa sig¢ na terenie réwnym i utwardzonym z #iwoscia odprowadzenia wod
opadowych.

Elementy prefabrykowane may¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielastaowo.
Rury naley sktad& zgodnie z zaleceniami producenta rur.

Cement materiaty izolacyjne, ksztaltki, uszczelkaz inne drobne elementy najesktadd w
magazynie zamkgiym.

Zaleca s sposob skladowania materiatow uitiwiajgcy dostp do poszczegolnych asortymentow.
Kregi

Sktadowanie kgow maze odbywa sie na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym, pod warumkie
ze nacisk przekazywany na grunt nie przekracza (a.M

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysgaksktadowania nie powinna przekraéza
1.8 m.

Sktadowanie powinno unibwi¢ dostp do poszczegollnych stoséw wyrobow lub pojedynczych
kregow.
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Wiazy i stopnie

Sktadowanie wiazow i stopni ztazowych meoodbywa sic na odkrytych sktadowiskach z dala od
substancji dziatarych korodujco.

Wiazy powinny by posegregowane wg klas (typow).
Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow magoy¢ przechowywane na wolnym powietrzu na paletachosasth
0 wysokdaci maksymalnej 1.5 m.

Nie dopuszcza siwystawania skrzynki lub ramki poza powierzchpalety.

Jednostki powinny by uktadane w stosy z zachowaniem wolnych pgrzemigdzy nimi,
gwarantugcych maliwosé¢ uzycia sprztu mechanicznego do zatadunku i roztadunku.

Kruszywo
Sktadowisko kruszywa powinno éylokalizowane jak najbtej wykonywanego odcinka kanalizacji.

Podiaze skiadowiska powinno By rowne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczafe kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasiegkigolowania i poboru.

Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty naley dostarczy¢ na budow wraz zeswiadectwem jakéci, kartami gwarancyjnymi i
protokétami odbioru technicznego oraz atestem aagei z norny.

Dostarczone materiaty na miejsce budowy imakprawdz¢ pod wzgédem kompletnéci i zgodndci
z danymi producenta oraz przeprowg&dmjledziny dostarczonych materiatow.

W razie stwierdzenia wad lub powstanigtmliwosci ich jakaci, przed wbudowaniem natg podda
badaniom okrdonym przez layniera.

3. SPRZET

Warunki ogélne stosowania spta podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.06/ymagania
0golne" pkt 3.

4. TRANSPORT

Warunki ogolne stosowania transportu podano w Spexyi Technicznej D-M-00.00.00
"Wymagania ogoélne" pkt 4.0. Wykonawca zobgxeny jest do stosowania takicitrodkow
transportu, ktore pozwglnikmg¢ uszkodzé i odksztatcé przewaonych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogolne
Ogolne warunki wykonania Rob6t podano w Specyfikdgchnicznej D- 00.00.00 "Wymagania
0golne" pkt 5.
Przed przysipieniem do Robo6t Wykonawca potwierdzi uzgodnieni@rwakoéw w jakich bdzie
wykonana budowa kanalizacji deszczowej zsaidelem sieci:

Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnognam Robot
zwigzanych z budow kanalizacji deszczowej uwzginiagcy wszystkie warunki narzucone przez
wiasciciela sieci.
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Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do wykonania kanatow i obiektéw powinny taészakaczone Roboty
przygotowawcze zwzane usuriciem drzew i krzewOw oraz zgjiem humusu i w pasie budowy.

Zasady wykonania tych Robét podano w ST D-01.02.0201.02.02.

Projektowana ©kanatu, obiektéw powinna byznaczona w terenie przez gegdeuprawnieniami.
Os przewodu wyznaczyw sposob trwaty i widoczny, z zaeniem cigdw reperow roboczych.

Punkty na osi trasy nalg oznaczy za pomog drewnianych palikbéw, tzw. kotkbw osiowych z
gwaozdziami. Kotki osiowe natey wbi¢ na kadym zatamaniu trasy, w osi wszystkich studzienek. N
kazdym prostym odcinku naty utrwali¢c co najmniej 3 punkty. Kotkéwiadki wbija s¢ po dwu
stronach wykopu, tak aby istniata aisvo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot. W
terenie zabudowanym repery robocze mplesadzt w scianach budynkéw w postaci hakéw lub
bolcow. Cig reperow roboczych natg nawgzat do reperdéw sieci fsgstwowe).

Przed przysipieniem do robot ziemnych nalewykona urzadzenie odwadniage, zabezpieczage
wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi nugtowymi. Uradzenie odwadniage
nalezy kontrolowa i konserwowa przez caly czas trwania robot.

W miejscach, gdzie nie zachodzi niebezpiecagstwo wypadkow, budognalezy prowizorycznie
ogrodzt od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznadépyattami.

Roboty ziemne

Roboty ziemne wykortazgodnie z normp PN-B-10736, PN-B-06050:1999 i PN-S-02205 oraz z
instrukcp montaowy uktadania rur dostarczemrzez producenta rur.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasieomgwanego wykopu, krzyjace sé lub
biegmce rownolegle

z wykopem powinny by zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie pgtrgedwieszone w
sposob zapewniggy ich eksploatagj

Wykop pod kanat nafg rozpoca¢ od najniszego punktu i prowadziw goér w kierunku
przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnienia tazlmms¢ grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w
czasie opadow oraz odwodnienia wykopow nawodnionych

Wydobyty grunt powinien hy skladowany z jednej strony wykopu, z pozostawiengomedzy
krawedziag wykopu a stopk odktadu wolnego pasa terenu o szekgkaco najmniej 1 m dla
komunikacji. Wygcie /zefcie/ po drabinie z wykopu powinno dyykonane, z chwidl osihgniecia
gtebokasci wickszej nz 1 m od poziomu terenu, w odlegbd nie przekraczagej 20 m.

W trakcie realizacji rob6t ziemnych najenad otworami wykopanymi ustagvtawy celownicze,
umazliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodaz kontro¢ rzednych dna. Ltawy
celownicze nalkey montow& nad wykopem na wysoké ok. 1 m nad powierzchaiterenu w
odstpach wynoszcych ok. 30 m. Lawy powinny miewvyrazne i trwate oznakowanie projektowanej
osi przewodu. Gorne kradzie celownikow naley ustawé zgodnie z rgdnymi projektowanymi za
pomog@ niwelatora. Polgenie celownikdéw naley sprawdzé codziennie przed rozpogaem robot
montaowych.

Wykopy wasko przestrzennie &ianach pionowych natg wykona umocnione. Szeroké wykopu
musi by wystarczajca dla utgenia i zasypania rury. Dno wykopu powinnctbgwne i wykonane
ze spadkiem ustalonym

w Dokumentacji Projektowej. Spéd wykopu nalegpozostawé na poziomie wyszym od rzdnych
projektowanej o okoto 3 - 5 cm, a w gruntach namiodych o ok. 20 cm, wykopy néaig wykona
bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.
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Pogkbienie wykopu do projektowanej gunej naley wykon& bezpdrednio przed utzeniem
podsypki lub elementéw dennych kanatu.

Odspojenie i transport urobku

Odspojenie gruntu w wykopie mechanicznee¢tzne padczone z zastosowaniem gdzen do
mechanicznego wydobycia urobku.

Transport nadmiaru urobku najeztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawczaakceptowane
przez Irxyniera.

Obudowascian i rozbiérka obudowy

Wykonawca przedstawi do akceptacjizynierowi szczeg6towy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopow na czas budowy kanalizaegzczowej, zapewnigly bezpiecziéstwo
pracy i ochroa wykonywanych Robot.

Odwodnienie wykopu na czas budowy

Wykonawca przedstawi do akceptacjizynierowi szczego6towy opis proponowanych metod
odwodnienia wykopdw na czas budowy kanalizacji deswej, zapewnigpy bezpieczestwo pracy
i ochrore wykonywanych Robat.

Przy budowie kanalizacji w zaleosci od gkbokasci wykopu, rodzaju gruntu i wysoko
wymaganej depresji, maggvysipowa nastpujace metody odwodnienia:

- powierzchniowa,

- depresji statycznego poziomu zwierciadta wody grwef.

Dla kanatébw budowanych w gruntach nawodnionych m& dvykopu naley utozy¢ warstve
filtracyjna grubgci min 15 cm.

Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa zsty filtracyjnej zostanie odprowadzona
grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczbnycdnie wykopu co ca'’50 m, gk zostanie
odpompowana poza zagiRobot wzgidnie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.

Przy odwodnieniu poprzez depresstatycznego poziomu zwierciadta wody gruntowejenal
zastosowatypowe zestawy igtofiltréw o gbokasci 5-6 m. montowane za pompwptukiwanej rury
obsadowegr. 0.14 m. Igtofiltry wplukiwa& w grunt po obu stronach wykopu naprzemianlegle. Po
zainstalowaniu pierwszego igtofiltru naleprzeprowadz probne pompowania w czasie 6 godzin za
pomog pompy przeponowej celem ustalenia stalego wydatidy i prawidtowdci obsybki
filtracyjne;j.

Zakres robot odwadnigych naley dostosowéa do rzeczywistych warunkow gruntowo wodnych w
trakcie wykonywania robot.

Podiaze
Podtae naturalne

Podilaze naturalne stosujeesw gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgatripz zastrzéeniem
posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie puko

Podtaze naturalne powinno unaliwi ¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.
Poditaze naturalne naly zabezpieczyprzed:

- rozmyciem przez phyace wody opadowe lub powierzchniowe za pogmomwka o gébokdsci
0.2-0.3 m i studzienek wykonanych z jednej lub sbon dna wykopu w sposob zapobiegyj
dostaniu si wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromgdg st w nich wody;
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- dostpem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przdmigenie jej zwierciadta o co
najmniej 0.50 m potej poziomu podiga naturalnego.

Badania podtza naturalnego wykoazgodnie z wymaganiami normy PN-B-10736.
Podtaze wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w podio innych gruntow, ri te ktére wymieniono w pkt 5.3.4.1. naje
wykona podtaze wzmocnione.

Podtaze wzmocnione nalsy wykona jako:

- podtaze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ksbapowé miat poditaze naturalne lub
przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistydihy(gity), makroporowatych i kamienistych;

- podiaze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:

- przy gruntach nawodnionych stabych i fatéaliwych (muty, torfy, itp) o matej grubiei po ich
usungciu;

- przy gruntach wodorioych (nawodnionych w trakcie robo6t odwadadgjich);

- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stadoniat podiaze naturalne dla przewodow;
- jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy grantzbitych i skalistych;

- w razie koniecznii obetonowania rur.

- mieszane - zimne z podtay wyzej wymienionych przy nawodnionych gruntach stabyolajo
scisliwych i nasypowych.

Grubasci warstwy podsypki powinna Byzgodna z zaleceniami producenta rur. Na warstwie
podsypki natay¢ luzng warstwe wyrdwnawca o grubdci ca 30 - 50 mm, ktéra pemni funkcj
wyréwnujgca dno wykopu.

Pod zhczami rur naley wykona niecki montaowe o szerokgi odpowiadajcej 2 - 3 krotnej
szerokdci ztagcza. Wzmocnienie podia na odcinkach podadzami rur powinno by wykonane po
prébie szczelnii odcinka kanatu.

Niedopuszczalne jest wyrOwnanie padioziemy z urobku lub podktadanie pod rury kawatkow
drewna, kamieni lub gruzu.

Podtaze powinno by tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim edngj czwartej swojej
powierzchni.

Dopuszczalne odchylenie w planie kealzi wykonanego podi@m wzmocnionego od ustalonego na
tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powiprzekraczalO cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grdbopodiaza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowe]j nie
powinno by wigksze ni 10 %.

Dopuszczalne odchylenie eanych podiéga od rzdnych przewidzianych w Dokumentacii
Projektowej nie powinno przekragza zadnym jego punkcie +-1 cm.

Badania podtza wzmocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-9RIB35.
Zasypka i zagszczenie gruntu

Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie pamnspowodowa uszkodzenia utmnego
przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wsrtzelnej. Grubg warstwy ochronnej zasypu
strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu poavignosé co najmniej 0.3 m.

Zasypanie kanatu przeprowadzasitrzech etapach:
etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatlowejylaczeniem odcinkdéw na gtzach;
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etap Il - po probie szczeldd zlgcz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej wejstgach
pofaczen;

etap Ill - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwamednoczesnym zagzczeniem i rozbioek
odeskowa i rozporscian wykopu.

Materiatem zasypu w oblie strefy niebezpiecznej powinien dogrunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno lukrednioziarnisty wg PN-B-02481:1998. Materiatl zasypu
powinien by zagszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, zeeggdaym uwzgidnieniem
wykopu pod zicza,zeby kanat nie ulegt zniszczeniu.

Zasypanie wykopow natg wykona& warstwami o grubiei dostosowanej do prayej metody
zagszczenia przy zachowaniu wymagalotyczcych zagszczenia gruntow okéenych w
Specyfikacji Technicznej D-02.03.01 "Wykonanie na®y" i zgodnie z wymaganiami normy PN-S-
02205.

Roboty montazowe
Ogolne warunki uktadania kanatéw z rur

Kanaty naley uktad& zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 oraastrukcip montaowa
uktadania rur dostarczgmprzez producenta rur.

Po przygotowaniu wykopu i podta zgodnie z punktem 5.3 mma przysipic do wykonania
montaowych robdét kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidtowego pgst robot montazowych naley przestrzegazasady budowy
kanatu od najaiszego punktu kanatu od najgszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do
spadku. Spadki i gbokasci posadowienia kolektora powinny dyzgodnie z Dokumentag)
Projektove.

Technologia budowy sieci musi gwarant@wdrzymanie trasy i spadkéw przewodow.

Materiaty wyte do budowy przewoddw powinny bygodne z DokumentacProjektowg i ST. Rury
do budowy przewodow przed opuszczeniem do wykoplezy oczysci¢ od wewntrz i zewntrz z
ziemi oraz sprawdziczy nie ulegty uszkodzeniu w czasie transportdadowania.

Rury do wykopu naley opuci¢ recznie, za pomagjednej lub dwaoch lin.
Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu.

Kazda rura po uteeniu zgodnie z osii niweley powinnascisle przylegg do podiga na catej swej
dtugasci.

Poszczegolne rury nate unieruchomt /przez obsypanie ziemipo srodku dtugdci rury/ i mocno
podbi z obu stron, aby rura nie mogta zmiesivego poteenie do czasu wykonania uszczelnienia
ztaczy. Naley sprawdzté prawidtowa¢ utozenia rury /@ i spadek/ za pomadaw celowniczych,
tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonychdng wykopu reperdw pomocniczych.

Odchyika osi utaonego przewodu od osi projektowanej nieze@rzekracza+ 2 cm. Spadek dna
rury powinien by jednostajny, a odchytka spadku nieza@rzekracza+l cm .

Po zakaczeniu prac mongmwych w danym dniu nakly otwarty koniec utéonego przewodu
zabezpieczy przed ewentualnym zamuleniem vgogruntows lub opadow przez zatkanie wlotu
odpowiednio dopasowarpokryws.

Po sprawdzeniu prawidtowo utozenia przewoddéw i badaniu szczeloonalery rury zasypé do
takiej wysokdci aby znajdujcy si nad nim grunt unienmiwit sptyniecie ich po ewentualnym
zalaniu.
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Studzienki kanalizacyjne z elementow betonowygzéllbetowych
Ogodlne wytyczne wykonawstwa

Studzienki kanalizacyjne @ednicy 1.0 m naley wykona w konstrukcji prefabrykowanej zgodnie z
Dokumentagj Projektows i wymaganiami normy PN-92/B-10729.

Elementy prefabrykowane zalde od cézaru mana uklada recznie lub przy ayciu lekkiego
sprztu montaowego. Przy montar elementow, naly zwrock uwag ha widciwe ustawienie
kregow i ptyt, wykorzystuic oznaczenia montawe /linie/ znajdujce s¢ na wyzej wymienionych
elementach.

Studzienki nalgy wykona réwnolegle z budowkanatéw deszczowych.

Studzienki spadowe wykotianalezy wykona z pionows rurg na zewgtrz studzienki z
zastosowaniem ksztattek pozeniowych.

Wszystkie styki kggdw musz byc¢ zatarte na gtadko z obu stron zapsa@mentow M-7.
Studzienki zlokalizowane w jezdniach nglavykona& z piescieniem odcizajagcym.

Wszystkie istnigjce studzienki kanalizacyjne, ktoreda wykorzystane naly podd& renowaci
oraz wyregulowawitaz do nowoprojektowanychganych jezdni.

Wykonanie poszczegdélnych elementéw studzienki.
A. Wiaz kanatowy

» zeliwne wilazy kanatowe natg montowa& na ptycie pokrywowej. Wiazy natg usytuowa nad
stopniami ztazowymi,

* w odlegtaci 0,10 m od krawdzi wewretrznejscian studzienek.

* wlaz studzienki poza terenem utwardzonym halebrukowa w promieniu 0.5 m brukowcem
obrobionym.

» zeliwne wiazy kanatowe natg montowa na ptycie pokrywowej. Wiazy natg usytuowg nad
B. Stopnie ztazowe

» Stopnie ztazowe wgcianie komory roboczej natg montowa mijankowo w dwdéch radach, w
odlegtaiciach pionowych 0.30 m i w odledgla poziomej osi stopni 0.30 m. Pierwszy stapie
kominie powinien by stopniem skrzynkowym.

Studzienkisciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzenia wod opadowyezdni drog powinny lgyz
wpustem ulicznynzeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wymiosi

- gtebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna vylprzykanalika wg Dokumentacji
Projektowej;

- gfebokas¢ osadnika 1.0 m;

- $rednica studzienkiciekowej 0.5 m;
Proba szczelrii

Proke szczelnéci kanalizacji naley przeprowadzi zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735 pkt 6.
Ochrona przed korogj

Sciany zewstrzne studzienek rewizyjnych i poizeniowych, sciekowych, oraz powierzchnie
betonowe wylotu i separatora nafezaizolowa 2 x Bizolem ,R” i 2 x. Bizolem ,P”.
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Elementy metalowe jak: stopnie wlazowe, uchwytylehaoczysci¢ i powlec dwukrotnie lakierem
asfaltowym.

Izolacja powinna stanowiszczeln, jednolity powtoke, trwale przylegajca doscian, s¢gajgca 0.5 m.
ponad najwyszy przewidziany poziom wody gruntowej. Bu#enie izolacji pionowej z pozigmn
oraz styki powinny zachodzivzajemnie na wysokoci co najmniej 0.1 m.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w Specyfikacji Technicznej DM-000ID
"Wymagania ogolne" pkt 6.

Kontrola zwhgzana z wykonaniem kanalizacji deszczowej powinna fixgeprowadzona w czasie
wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami normy-3¥B-10735. Wyniki przeprowadzonych
bada nalezy uzn& za dodatnie, jeeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét zgssgetnione.
Jeili ktérekolwiek z wymaga nie zostato spetnione, naledary faze rob6t uzna za niezgods z
wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprdzabadania ponownie.

Kontrola jaka@ci RoboOt powinna obejmowanastpujace badania: zgoddo z Dokumentagj
Projektova: wykopdéw otwartych, podia naturalnego, zasypu wykopow, padtonzmocnionego,
materiatéw, utéenia przewodow na poditn, szczelnéci przewodu na eksfiltragji infiltracje,
zabezpieczenia przed korgzyvykonania studzienek, mouataseparatorow oraz regulacji wtazéw.

Sprawdzenie zgoddoi z Dokumentagj Projektows polega na poréwnaniu wykonywanycldb
wykonanych robot

z Dokumentagj Projektow oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgosriona podstawie ogtizin i
pomiarow.

Badania wykopdéw otwartych obejmupadania materialéw i elementow obudowy, zabezpigiez
wykopow przed zalaniem wadz opadow atmosferycznych, zachowanie warunkow ibezgistwa
pracy.

Badania podiga naturalnego przeprowadzae stlla stwierdzenia czy grunt podkp stanowi
nienaruszony rodzimy grunt sypki, ma natugalmilgotnos¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z
okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpada wymaganiom normy PN-B-
02481:1998. W przypadku niezgodnbz warunkami okrdonymi w Dokumentacji Projektowej
nalezy przeprowadz dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 rodzaju i Stopegresywneci
srodowiska i wprowadZzi koreke w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawdo akceptacji
Inzynierowi.

Badania zasypu przewodu sprowadzadsi badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu prdewo
powierzchni terenu.

Badania warstwy ochronnej zasypu mglevykona przez pomiar jego wysoko nad wierzchem
kanatu, zbadanie dotykiem sygko materialu uytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi.
Pomiar naley wykona z dokladnécia do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie niecej niz 50

m.

Badania nasypu statego sprowadzadsi badania zagzczenia gruntu nasypowego wg BN-77/8931-
12, wilgotnaci zag:szczonego gruntu.

Badania podtga wzmocnionego przeprowadzg przez ogtdziny zewwtrzne i obmiar, przy czym
gruba¢ podiaza naley wykona& w trzech wybranych miejscach badanego odcinka qaadk
doktadndciag do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanidopa w planie, rzdne podiaa i
gtebokas¢ utozenia podtaa.

Badanie materiatow aytych do budowy kanalizacji nggtuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okrdonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym : p@dstawie dokumentow
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okreslajacych jak@¢ wbudowanych materiatow i pordwnanie ich cech znwami przedmiotowymi,
atestami producentow lub warunkami ckoaymi w ST oraz bezpoednio na budowie przez
ogledziny zewrtrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne

Badania w zakresie przewodu, studzienek, separataidejmuj czynndéci wskepne sprowadzage
sic do pomiaru diugei (z doktadnécia do 10 cm) isrednicy (z dokladngcia 1 cm), badanie
utozenia przewodu na podta w planie i w profilu, badanie pgdzenia rur i prefabrykatéw. Utenie
przewodu na podim naturalnym i wzmocnionym powinno zapewnsciste oparcie rur na catlej
diugcéci podtaza. Sprawdzenie wykonania poken rur i prefabrykatow nafe przeprowadzi przez
ogledziny zewrtrzne.

Badanie szczelroi odcinka przewodu na eksfiltrgepbejmug: badanie stanu odcinka kanatu wraz
ze studzienkami, napetnienie wododpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. &b proby
naleey prowadzé kontrok szczelnéci zigczy, écian przewodu i studzienek. W przypadku
stwierdzenia ich nieszczelfm nalezy poprawé uszczelnienie, a w razie nieaivosci oznaczy
miejsce wycieku wody i przerwdadanie do czasu usgaia przyczyn nieszczelgo.

Badanie szczeldoi odcinka przewodu na infiltragcpbejmuje: badanie stanu odcinka kanatu wraz ze
studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do pvadu. W czasie trwania proby szczelcio
nalezy prowadz¢ obserwagj

i robi¢ odczyty co 30 min. pol@nia zwierciadta wody gruntowej na zestma i w poszczegolnych
studzienkach

Badanie zabezpieczenia studzienek, elementéw bsiymio przed korozj nalery wykona& od

zewmntrz po prébie szczelsoi odcinka przewodu na eksfiltrgcjza od wewntrz po prébie
szczelnéci na infiltracg. lzolacg powierzchniow nalery sprawdzé przez opukanie miotkiem
drewnianym, natomiast wypetnienie spoin oktadzitezgpieczajcych izolacg studzienek przez
ogledziny zewrtrzne.

Badania w zakresie moria separatorow natg wykona zgodnie z wymaganiami producenta
urzadzenia.

Badania w zakresie regulacji wlazow polega na sgrawiu zgodnéci rzednych z Dokumentagj
Projektovy. Sprawdzenie wykonania peokenr rur i prefabrykatow nalg przeprowadzi przez
ogledziny zewrtrzne.

7.  OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w Specyfikaeghhicznej D-M-00.00.00 "Wymagania
0golne" pkt 7.

Jednostkami obmiarowymi budowy kanalizacji deszezoa

- metr (m) kanatu lub przykanalika 2@ego typu &rednicy,

- komplet (kpl) studzienki kanalizacyjnej, studzierikiekowej, obudowy wylotow i regulacji
pionowej, piaskownikéw, prefabrykowanych wylotévzypkanalikow.

8.  ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbiory Robét podano w Specyfikagchhicznej D-M-00.00.00 "Wymagania
0golne" pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentaBrojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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WYMAGANE DOKUMENTY

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykooawzobowizany jest dostarczy
Zamawiagcemu nasipujace dokumenty:

- dokumentagj Projektova z naniesionymi poprawkami powykonawczymi,
- geodezyjg dokumentagj powykonawcai,

- protokdty pomiaréw,

- protokdt odbioru rob6t zanikagych podpisany przez igniera Kontraktu,

- oceny robot przez wiaicieli przebudowywanych linii.;

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Wymagania ogolne dotygee podstawy ptatrsoi podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt 9.

Ptatng¢ za jednostk obmiarowy nalezy przyjmowa& zgodnie z obmiarem i atestami wybudowanych
materialdbw oraz na podstawie wynikow pomiaréw idgaldboratoryjnych.

Cena 1 metra wykonanego przykanalika lub kanatu ohenuje:
- wytyczenie trasy przykanalikow;
- roboty pomiarowe, przygotowawcze;
- dostarczenie materiatow;
- wykonanie wykopu wraz z wzmochieniem przez rozgaiwian wykopu;
- zabezpieczenie wdzen w wykopie;
- odwodnienie wykopu;
- przygotowanie podiea wzmocnionego;
- ulozenie rur kanatowych wraz z padkzeniem do obiektow;
- badania szczelsoi;
- transport gruntu na wymian podsypk;

- zasypanie wykopu warstwami z zagczeniem zgodnie z SpecyfikacjTechniczna i
Dokumentagj Projektov;

- transport nadmiaru gruntu;
- oczyszczenie terenu robo6t z odpadéw;

- przeprowadzenie nieztinych bada laboratoryjnych i pomiaréow wymaganych w Specyfikac
Techniczney:

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcperebiegu przewoddéw kanalizacji z
aktualizacy mapy zasadniczej.

Cena 1 kompletu wykonanej studzienki kanalizacyjnepbejmuije:
- roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie ohiekt
- dostarczenie materiatow;
- wykonanie wykopu wraz z wzmochieniem przez rozgaaian wykopu;
- zabezpieczenie wdzen w wykopie i nad wykopem;
- odwodnienie wykopu;
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przygotowanie podita wzmocnionego;

wykonanie studzienki kanalizacyjnej;

badania szczelsoi studzienki;

wykonanie izolacji;

zasypanie wykopu warstwami z zagczeniem zgodnie z Specyfikadjechniczn;
transport gruntu na wymian podsypk;

transport nadmiaru gruntu;

regulacg istniegcych studzienek kanalizacyjnych i zawordw instalpopgziemnych,
uporzdkowanie terenu rob6t z odpadkow;

przeprowadzenie niegzbinych bada laboratoryjnych i pomiarow wymaganych w Specyfjkac
Technicznej;

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawdakglizacji studzienki z aktualizacmapy
zasadniczej.

Cena wykonania pozostatych robot obejmuije:
wykonanie prefabrykowanych wylotéw betonowych,

10. PRZEPISY ZWI AZANE
Polskie normy
1. PN-B-02481:1998 "Geotechnika. Terminologia, symbioéeowe i jednostki miar".
2. PN-81/B-03020 "Grunty budowlane. Posadowienie b&sgnie budowli. Obliczenia

© 0 NOo O b~

statyczne i projektowanie".

PN-B-06050:1999 "Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagabadania”.
PN-88/B-06250 "Beton zwykty".

PN-63/B-06251 ,Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne.”

PN-92/B-10729 "Kanalizacja. Studzienki kanalizaeyjn

PN-92/B-10735 "Kanalizacja. Przewody kanalizacyngnagania i badania przy odbiorze".
PN-90/B-14501 "Zaprawy budowlane zwykie".

PN-74/B-24620 ,Lepik asfaltowy stosowany na zimno”

10.PN-74/B-24622 ,Roztwor asfaltowy do gruntowania”.

11.PN-85/C-89205 ,Rury kanalizacyjne z nieplastyfikawggo polichlorku winylu.”

12.PN-85/C-89203 ,Ksztattki kanalizacyjne z nieplagtgfvanego polichlorku winylu.”

13.PN-87/H-74051/02 "Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D".
14.PN-88/H-74080/01 "Skrzynkieliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania."
15.PN-88/H-74080/04 "Skrzynkieliwne wpustéw deszczowych klasy C".

16.PN-64/H-74086 "Stopnigeliwne do studzienek kontrolnych".
17.PN-93/H-74124 ,Zwiéczenie studzienek i wpustébw kanalizacyjnych montoevaw

nawierzchniach iytkowanych przez pojazdy i pieszych. Zasady kowksfru badania typu i
znakowanie.”

18.PN-79/H-74244 "Rury stalowe ze szwem".
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19.PN-72/H-83104 "Odlewy zzeliwa szarego. Tolerancje, wymiary, naddatki na Obkg
skrawania i odchytki masy".

20.PN-82/H-93215 ,Walcdéwka i pty stalowe do zbrojenia betonu”
21.PN-B-11111:1996 ~Kruszywa naturalne do nawierzamigowych; piasek.”
22.PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. \Ayamia i badania.”
23.PN-76/B-12037 "Cegta kanalizacyjna"

24.PN-B-10736 "Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla pradew wodocigowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania".

Normy branzowe
25.BN-62/6738-03 "Beton hydrotechniczny. Sktadnikidreiw. Wymagania techniczne."
26.BN-62/6738-04 "Beton hydrotechniczny. Badania mastpnowej."
27.BN-62/6738-07 "Beton hydrotechniczny. Skfadnikidreiw. Wymagania techniczne."
28.BN-77/8931-12 "Oznaczenia wskaka zagszczenia gruntu".
29.BN-86/8971-08 "Prefabrykaty budowlane z betonwgkbetonowe elbetowe.”
Pozostate przepisy

30.1S0O 4435:1991Rury i ksztaltki z nieplastyfikowangg@ichlorku winylu stosowane w systemach
odwadniagcych i kanalizacyjnych.

31.Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru siecirur z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu wydana przez producenta rur.

32.Katalog i instrukcja montas separatorow wydana przez producenta.

33.Warunki techniczne wykonania i odbioru rurggmw z tworzyw sztucznych.- Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatgg -Warszawa 1994 r.
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D.04.00.00. PODBUDOWY
D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1.  WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznéf (& wymagania dotycce wykonania i odbioru
robét zwhgzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem agszczaniem podi@a dla
przebudowy wiaduktu drogowego nad ditkiolejows w ciaggu ulicy Piotra i Pawta w Policach.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jak&uchent przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem koryta gbokasci 10 cm przeznaczonego do z#mia konstrukcji nawierzchni na catej
szerokdci jezdni oraz profilowaniem i zggzczaniem podi@a na poszerzeniach istryeg)
nawierzchni.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia g zgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamppodanymi
w ST D-M-00.00.00. "Przepisy ogolne".

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakowykonanych robdt oraz za ich zgodtoz
Dokumentagj Projektows, ST oraz z zaleceniami 4yniera. Ogolne wymagania dotyce robot
podano w ST D-M-00.00.00. "Przepisy ogolne".

2. MATERIALY
Nie wysepuja.

3. SPRZET

Do wykonywania robot naky stosowd rowniarki samojezdne lub spycharki uniwersalnekasnie
ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby rowmsigrzt do rcznego prowadzenia robét ziemnych.
Inzynier maze dopuyci¢c wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem zwykiej
spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle doukieu pracy maszyny. Do zeggczenia
podiaza naley uzy¢ walcOw oraz ewentualnie w miejscach trudno ¢msgch innego spetu
zagszczajcego, zapewniagego uzyskanie wymaganych wadbwskanika zagszczenia. Caty
sprzt budowlany, maszyny, wdzenia i nargdzia powinny by w dobrym stanie, zapewnagym
niekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu podtaa. Sprzt budowlany powinien odpowiadgod
wzgledem typoéw i ilgci wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie orgagjizaobot,
zaakceptowanym przez ZAyniera, lub w przypadku braku takich dokumentow poen by
uzgodniony i zaakceptowany przezzyniera. Sprzt powinien by stale utrzymywany w dobrym
stanie technicznym. Wykonawca powinien réowngysponowa sprawnym sprgem rezerwowym,
umazliwiajagcym prowadzenie robot w przypadku awarii gfuzpodstawowego. Jakikolwiek sptz
maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania wymagaakaosciowych robot zostan
przez Ireyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét
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4. TRANSPORT
Nie wystpuje.

5. WYKONANIE ROBOT
Zasady ogolne

Wykonawca mege przysipic do wykonywania koryta oraz profilowania i zagczenia podia
dopiero po zakéczeniu i odebraniu robét ziemnych oraz wszystkidbot zwihzanych z
wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji agizen podziemnych w korpusie ziemnym.
Wykonawca powinien przysgpi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczania podima
bezpdrednio przed rozpoeziem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczeniejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podia i
wykonywanie tych robot z wyprzedzeniem jest zivwe wylgcznie za zgogl Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonankorycie oraz po wyprofilowanym i
zag:szczonym podiau nie mae odbyw& sigc ruch budowlany, nie zwzany bezpérednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Wykonanie koryta

Jezeli wedtug Dokumentacji Projektowej lub zalédezyniera nawierzchniadolzie wykonywana w
korycie, to jego potzenie powinno zostawytyczone. Sposéb wytyczenia powinien ufheiac
wykonanie koryta oraz warstw nawierzchni z tolejamt okrelonymi w Dokumentacji
Projektowej, Specyfikacjach lub przezymiera. Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowiarkoryta
w planie i profilu powinny b§ wczeniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzyanrye
w czasie robot przez WykonagdRozmieszczenie palikbéw, ustawionych wdach réwnolegtych do
osi drogi, powinno umaiwia¢ nachgniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robét w aghstch nie
wiekszych nk co 10 metrow. Rodzaj spitzi, a w szczegolrioi jego moc naley dostosowéa do
rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong soboty i do trudnéci jego odspojenia. W przypadku
gruntdbw spoistych naky stosowd ci¢zsze typy réwniarek oraz spycharki uniwersalnezelie
doktadnd¢ mechanicznego wykonania koryta tego wymaga ostageprofilowanie naley wykona
recznie. Rczne wykonanie koryta nalg stosowdé w przypadku, gdy jego szera¥onie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzenlbohza zgod Inzyniera, w przypadku robot o
matym zakresie. Grunt odspojony w czasie wykonyaakoryta powinien by wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowamgzplreyniera. Profilowanie i zagzczenie
podiaza w korycie nalgy wykona zgodnie z zasadami oklenymi w p. 5.3. iw p. 5.4.

Profilowanie podioza

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze Nalezy usum¢ bioto i grunt ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceni&o
oczyszczeniu powierzchni podim, ktore ma b§ profilowane nalgy sprawdzt, czy istniejce rzdne
terenu umeliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyclkkduaych podtaa. Zaleca si aby
rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniejctd wyzsze nk projektowane radne
podiaza. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wggtija zanizenia poziomu w podiw
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien ulghnic podiaze na gébokasé
zaakceptowanprzez Irkyniera, dowie¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowrujace dla
gornej strefy korpusu, w ifgi koniecznej do uzyskania wymaganycldizych wysokéciowych i
zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei wskanika zagszczenia, okidonych w tablicy 1. Jeeli
rzedne podiga przed profilowaniem nie wymagajlowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu,
to przed przyspieniem do profilowania oczyszczonego padigego powierzchginalery dogscic
3 lub 4 przejciami sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny $posaakceptowany przez
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Inzyniera. Do profilowania podi@ nalgy stosowd réwniarki. Sciety grunt powinien by
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogébkceptowany przezamniera.

Zageszczenie podida

Bezpdarednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢c do jego dogszczania przez watowanie.
Jakiekolwiek nieréwngci powstate przy zagzczaniu powinny biynaprawione przez Wykonawev
SposOb zaakceptowany przezyniera. Zagszczenie podita naley kontrolowa wedtug normalnej
proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN 8&/483Q (metod | lub Il). Wskanik zag:szczenia
nalezy okresli¢ zgodnie z BN 77/8931 12. Minimalrwartas¢ wskanika zagszczenia podano w
tablicy 1. Wilgotnd¢ gruntu w czasie zggzczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej, z
tolerancy £2% w gruntach niespoistych, +0% -2% w gruntackomérednio spoistych i +2% -4% w
mieszaninach popiotowadzlowych.

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia
Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Tablica 1 Minimalne wartei wskanika zagszczenia podta (1s)
Strefa korpusu Minimalna wartdc¢ Is dla
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1.00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni robét

ziemnych lub terenu 0.97

Jezeli po wykonaniu robot zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przgpuje natychmiast do uktadania warstw nawierzclmipawinien
on zabezpieczypoditaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad praezenie folii lub w
inny sposob zaakceptowany przezymiera. Jeeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto
nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przpstniem do uktadania podbudowy nateodczeka do
czasu jego naturalnego osuszenia. Po osuszeniazpddkynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezédnych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
dodatkowe naprawy wykona on na witasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogoblne zasady kontroli jakaci rob6t

W czasie robot Wykonawca powinien prowa&dglystematyczne badania kontrolne w zakresie i z
czestotliwoscig gwarantujca zachowanie wymagajakaosci robot, lecz nie rzadziej hiwskazano w
odpowiednich punktach niniejszej Specyfikacji.¢€Sotliwos¢ bada kontrolnych w czasie roboét
zwigzanych z wykonaniem koryta oraz profilowaniem i¢gagzeniem podi@ podano w tablicy 2.

Tablica 2 Cestotliwos¢ bada kontrolnych w czasie robot przy wykonaniu Kkorytaazo
profilowaniu i zagszczeniu podiza

Czestotliwaos¢ bada

Lp Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana | Maksymalna powierzchnia [m2
dziennej dzialce roboczej | przypadajca na jedno badani

—_

11%

1. | Szerokét, gkbokas¢ i potozenie Z czestotliwoscig gwarantujcg spetnienie wymagaprzy

koryta okreslonych odbiorze, w p. 6.2
Uksztaltowanie pionowe osi koryta j-w.
Zag:szczenie, wilgotn& gruntu - 5 600
badanie wskanika zagszczenia
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Wskaznik zag:szczenia naley sprawdza wedtug BN 77/8931 12, przynajmniej w dwoch punktac
wybranych losowo na kdej dzialce roboczej, lecz nie rzadzieg mv jednym punkcie na 600 m.
Zageszczenie nalegy kontrolowa na podstawie normalnej préby Proctora, wedtug BB 84481
(metoda I lub 11). W przypadku, gdy przeprowadzdvaelania zaggzczenia wedtug metody Proctora
jest niemaliwe ze wzgédu na gruboziarniste uziarnienie materiatu twwoego podiae, kontroé
zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okreli¢ pierwotny i wtérny
modut odksztatcenia podta wedlug PN S 02205. Stosunek wtérnego i pierwainegpdutu
odksztatcenia nie powinien przekracza.2. Wilgotnd¢ w czasie zagpzczania nalg bad&
przynajmniej dwukrotnie na kdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej raz na 600 m.

Badania i pomiary wykonanego koryta i podtga
Zageszczenie podia

Do odbioru zagszczenia podima Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelarycznstaxeienie
wynikow bada wskanika zagszczenia, wraz z wadoami srednimi dla calego odbieranego
odcinka, wykonane na podstawie daieej kontroli zagszczenia. Na podstawie zestawienia nale
obliczy¢ procent wynikéw badaw granicach dopuszczalnych, tzn. gdy wskla zag:szczenia jest
nie mniejszy od wymaganego i ewentualnie slkégotracenia za niewkxiwe zagszczenie, wedtug
tablicy 3. Jeeli procent wynikéw badaw granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 70o#iqae
nalezy spulchné i roboty powtérzy w sposob zaakceptowany przezyniera.

Tablica 3 Poticenia za niewkxiwe zagszczenie

Procent wynikéw badaw Potrcenia od ceny
granicach dopuszczalnyci jednostkowej (%)

95 5

90 10

85 20

80 30

75 40

70 50

Cechy geometryczne
RoOwnas¢
Nieréwnaci profilowanego i zagszczonego podi@a naley mierzy¢ 4 metrowy tata co 20 metrow w

kierunku podtanym. Nierowndci poprzeczne naky mierzy¢ 4 metrow tatg (na poszerzeniach 2
metrowg) co najmniej 10 razy na 1 km. Nierowqoonie mog przekracza2 cm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalemierzy¢ za pomog 4 metrowej taty i poziomicy co najmniej 10 razy ha
km i dodatkowo we wszystkich punktach gtownych wkpoziomych: na poeatku i koncu kazdej
krzywej przejciowej oraz na poetku, w srodku i na kacu kadego tuku kotowego. Spadki
poprzeczne podi@ powinny by¢ zgodne z DokumentacProjektow z tolerancy £ 0.5 %.

Glebokas¢ koryta i rzdne dna

Glebokas¢ koryta i rzdne naley sprawdzéa co 25 m w osi jezdni i na jej krgadziach (w przypadku
poszerzé, na krawdziach). Rénice pomé¢dzy rzdnymi zmierzonymi i projektowanymi nie
powinny przekracza+1l cmi 2 cm.
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Szerokac¢ koryta
Szeroké¢ koryta naley sprawdzé co najmniej 10 razy na 1 km. Szerékdoryta nie mae
rézni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej nz +10 cmi 5 cm.
Zasady pospowania z odcinkami o niewdeiwych cechach geometrycznych
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rg/ch
w punkcie 6.2.2. powinny ldynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm,

wyréwnanie i powtdérne zagzczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnianikonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru koryta oraz wyprofilowanego i zsgczonego podia dokonuje si na budowie w metrach
kwadratowych (m2).

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr koryta oraz wyprofilowanego i zgggczonego podi@ dokonywany jest na zasadach odbioru
robét zanikajcych i ulegajcych zakryciu i powinien kyprzeprowadzony w czasie ugliviajgcym
wykonanie ewentualnych napraw bez hamowaniapasiob6t. Wykonawca zgtaszazimierowi do
odbioru zakaczony odcinek koryta (wyprofilowanego i zmgczonego podi@). Do odbioru
Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki bada biezacej kontroli robét. Odbioru dokonuje
Inzynier na podstawie raportow Wykonawcy zAieej kontroli robot, ewentualnych uzupehaigych
bada i pomiaréw oraz oghzin warstwy. laynier zleci Wykonawcy lub niezataemu laboratorium
przeprowadzenie uzupetrdalych bada i pomiaréw wtedy gdy:

a. zakres lub ogstotliwos¢ bada Wykonawcy g niezgodne z niniejgzSpecyfikacja; koszty tych
bada ponosi Wykonawca,

b. istnief jakiekolwiek watpliwosci co do jakéci robot lub rzetelnaci badaé Wykonawcy; koszty
tych bada ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia ustere

W przypadku stwierdzenia usterekzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowycikres i
wielkos¢ potmcen za obniong jakos¢ lub poleci powtdrzenie robot wedtug zasad ékmeych w
niniejszej Specyfikacji. Roboty poprawkowe Wykonawwykona na wiasny koszt w terminie
ustalonym z laynierem.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ptatng¢ za metr kwadratowy wykonanego koryta agl@rzyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgn
jakosci robot na podstawie pomiaréw i badéaboratoryjnych z ewentualnymi pgteniami za
niewtaciwe cechy geometryczne oraz gszrzenie.

Cena jednostkowa wykonanego koryta obejmuije:
- prace pomiarowe,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roaplzamiem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntusnoalki transportowe i odwiezienie na
odkiad lub nasyp,

- profilowanie dna koryta i poboczy,
- zag:szczenie,
- utrzymanie koryta.
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10. PRZEPISY ZWI AZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezailgotnasci
3. PN 87/S 02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie deueg®odziat, nazwy i okékenia
4. PN 88/B 04481 Grunty budowlane. Badania prébektgrun
5. BN 75/8931 03 Drogi samochodowe. Pobieranie progekntow do celéw drogowych i

© 0 N O

10.

11.

lotniskowych.

BN 68/8931 04
BN 70/8931 05
BN 77/8931 12

Drogi samochodowe. Pomiar rosenaawierzchni planografem i tat
Oznaczanie wgkika ngnaosci gruntu jako podtga nawierzchni podatnych.
Drogi samochodowe. Oznaczanie wska zagszczenia gruntu.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngm¥gania i badania. Zgiznik B

(normatywny)”.

Inne dokumenty

Instrukcja DP T14 o dokonywaniu odbioréw robét dragch i mostowych realizowanych na
drogach zamiejskich, krajowych i wojewodzkich. Wawa, 1989.

Tymczasowe ogollne warunki kontraktu na roboty budoe realizowane na terenie kraju przez
zleceniodawcow i wykonawcow krajowych, GDDP, Wargaal992, Wydanie |.
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D.04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1.  WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] XSf'wymagania dotycice wykonania i odbioru
robét zwpzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRstjmych nawierzchni dla
przebudowy wiaduktu drogowego nad ditiolejowy w ciggu ulicy Piotra i Pawta w Policach.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jak&uohent przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

Zakres robot objetych ST

Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nglewykonywa przed utgeniem nasfpnej warstwy
nawierzchni. Skropienie warstw konstrukcyjnych nglevykonywa zgodnie z Dokumentag
Projektovy, przed utégeniem warstw z mieszanek mineralno - bitumicznych.

Okreslenia podstawowe

Okredlenia @ zgodne z obowrzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpodanymi
w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne”.

Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jé&kowykonanych robot oraz za ich zgodtoz
Dokumentacj Projektowy, ST oraz z zaleceniami Apniera Kontraktu. Ogolne wymagania
dotyczce robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogaln

2. MATERIALY
Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu skropieni@dlug zasad niniejszej specyfikacjy s
szybkorozpadowe kationowe emulsje asfaltowe nierficolyane klasy K1. Naley stosowa

emulsg K1-50 lub K1-60 wg WT EmA-1999. Liczby 50 i 60 amzraj przecetng zawartd¢ asfaltu

w emulsji. Do skropienia podbudowy nie asfaltowdpsswa nalery kationows emulsg

sredniorozpadowK2.

Wiasciwosci drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanyg@owinny spetni wymagania
podane w tablicy 1.

Tablica 1
Lp. Oznaczenia Emulsja szy5bok0rozpad. K1 EmuIsjaKslz_)él:())korozpad. szybllfcr)r;glzsggd. <

1 Zawartg¢ lepiszcza , % 45+ 55 58+ 62 59+ 70

2 | Lepkdi¢ wg EngleralE <3 3+15 >3

3 Lepkas¢ BTAO 4 mm, s - - <15

4 Jednorodrég, % # 0,63 mm <0,10 <0,10 <0,10

5 Jednorodni % # 0,16 mm <0,25 <0,25 <0,25

6 Sedymentacja, % <8,0 <5,0 <5,0

7 Przyczepn& do kruszywa, % >85 >85 >85

8 Indeks rozpadu, g/100g <90 <90 80+ 130
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Metody bada emulsji opisanegsw Zeszycie Nr 60 serii Informacje, Instrukcje wypggrzez IBDIM
Warszawa 1999 pt. WARUNKI TECHNICZNE Drogowe katove emulsje asfaltowe EmA-99.

Sktadowanie emulsji

Maksymalny czas, temperaguoraz sposob sktadowania emulsji, po ktérym nieitoma swoich
parametrow jaké&iowych powinien b§ zgodny z warunkami okéeonymi przez producenta. Zaleca
sie jednak, aby okres przechowywania emulsji nie praegat 30 dni od daty jej produkcji. Materiaty
do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muby¢ zaakceptowane przezzymiera Kontraktu.

Zuzycie lepiszczy do skropienia
Zalecana ilé¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowd§gkm?2 powinna wynosi
- do skropienia podbudowy z kruszywa stabilizowanegchanicznie 0,5,0,7

- do skropienia podbudowy z chudego betonu (betonu) 0,3,0,5
- do skropienia podbudowy z betonu asfaltowego ,0B3
- do skropienia warstwy wyréwnawczej 0,3,0,5
- do skropienia warstwy wiacej 0,1,0,3

Powierzchnia powinna IByskropiona emulgjasfaltows z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie
wody. Orientacyjny czas powinien wynosio najmniej:

- 2 godz. w przypadku zastosowania 0,5,1,0 kggmalsji,

- 0,5 godz. w przypadku zastosowania 0,1,0,5 Rgmulsji.
Sktadowanie lepiszczy

Zastosowanie ma ST D-04.07.01.

3. SPRZET

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania wymafia
jakosciowych robot zostan przez Irkyniera Kontraktu zdyskwalifikowane i niedopuszczode
robot.

Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni riglezywaé szczotki mechaniczne.

Zaleca s} uzycie urzdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinné& wykonana z
twardych elementow czyszgzch i shky¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczysicze
przylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powipoaiada mickkie elementy
czyszcace i stey¢ do zamiatania. Zalecaesiuzywanie szczotek wypogsanych w uradzenia
odpylapce.

- sprzarki,
- zbiorniki z wod,
- szczotki eczne.
Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna dy
wyposaona w uradzenia pomiarowo kontrolne pozwaleg na sprawdzanie i regulowanie
nastpujacych parametrow:

- temperatury rozkladanego lepiszcza,
- cisnienia lepiszcza w kolektorze,
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- obrotéw pompy dozygej lepiszcze,

- predkaosci poruszania siskrapiarki,

- wysokaci 1 dlugcéci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien dyzolowany termicznie, tak aby bylo mave
zachowanie stalej temperatury lepiszcza. Wykonawowinien posiada aktualne swiadectwo
cechowania skrapiarki zawiegap zaleénosci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a negtijgcymi
parametrami:

- cisnieniem lepiszcza,

- obrotami pompy,

- predkaoscig jazdy skrapiarki,

- temperatw lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleranejl0% od ilgci zata@zone).

4. TRANSPORT

Zastosowanie ma ST D-04.07.01. Transport emulsjwimien odbyw& sie w cysternach,

autocysternach, beczkach i innych opakowaniach \wadunkiem,ze nie lkdg powodowaty jej

rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu empéspinny by przedzielone przegrodami.
Przegroda powinna miewykroje umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornik
przeznaczone do transportu lub sktadowania emptsjinny by czyste i nie powinny zawieta
resztek innych lepiszczy.

Do transportu emulsji nie nalg uzywat opakowa z metali lekkich, gd¥ maze zachod#i reakcja z
wydzielaniem wodoru, co grozi wybuchem. Uwaga ni¢ydzy emulsji otrzymanych przyzyciu
emulgatoréow bezkwasowych , to jest takich, ktérygthsowanie nie wymagazycia kwasu w
produkcji emulsiji.

5. WYKONANIE ROBOT
Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na uysiuniluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywpdd cknieniem. W miejscach trudno
dostpnych naley uzywat szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogigny
bezpdrednio przed skropieniem warstwa powinng bgzyszczona z kurzu przyyciu spezonego
powietrza.

Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnac¢bypczyszczona. deli do oczyszczenia warstwy byla
uzywana woda to skropienie lepiszczemammasipi¢ dopiero po wyschgciu warstwy. Skropienie
warstwy mae rozpoczc¢ sie po akceptacji przez hyniera Kontraktu jej oczyszczenia. Warstwa
nawierzchni powinna gy skrapiana lepiszczem przyzyeiu skrapiarek a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomagcweza z dysz rozpryskow). Temperatury lepiszczy powinny nieié

si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu
L.p. Rodzaj lepiszcza Temperatury {C]
1 Emulsja asfaltowa kationowa 20 + 40*

* W razie potrzeby emulspalely ogrza® do temperatury zapewnigjej wymagaan lepkaic.
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Skropienie powinno ky rownomierne, a il rozktadanego lepiszcza powinnacbgowna ilagci
zatazonej z tolerang +10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie ramloo nadmiersg ilosé
lepiszcza Wykonawca powinien rozi@ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i ugtimadmiar
lepiszcza przez szczotkowaniezdle do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona
warstwa powinna ki pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czaszpbtmry na odparowanie
wody. Orientacyjne czasy wynasz

- 8 h przy zayciu powyej 1.0 kg emulsji/m2 warstwy,
- 2 hprzy zayciu 0.5 - 1.0 kg emulsji/m2 warstwy,
- 0.5 h przy zayciu 0.2 - 0.5 kg emulsji /m2 warstwy,

Przed utaeniem warstwy z mieszanki mineralno bitumiczngjkdhawca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny lpyzez Wykonawg naprawione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadmiobne skropienie warstwy w
celu okrélenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki ieSlenia wymaganej iléci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do pkeaia.

Badania i kontrola w czasie robot
Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byoparta na atestach wdémee] zatwierdzonego przez dyniera
Kontraktu producenta z tymie Wykonawca powinien kontrolowalla kazdej dostawy wigciwosci
lepiszczy podane w tablicy 1.

Sprawdzenie jednorodia skropienia i zaycia lepiszcza

Jednorodn& skropienia powinna gy sprawdzana wizualnie. Zalecas gorzeprowadzi kontrok
ilosci rozkladanego lepiszcza wedtug metody podaneprvaawaniu "Powierzchniowe utrwalenia.
Oznaczanie iléci rozktadanego lepiszcza i kruszywa".

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar oczyszczonej i skropionej powierzchni wagspowinien by dokonany na budowie, w m2
(metrach kwadratowych).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0. "Wymagania ogoélne". Odbior
oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokongwaa zasadach odbioru rob6t zaniksch i
ulegapcych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia ysgde wyniki badéa z biezace]
kontroli materiatéw i rob6t. Odbioru dokonujezimier Kontraktu na podstawie wynikow bada
Wykonawcy z biegcej kontroli jakdci materiatow i robdt i ogdzin warstwy. W przypadku
stwierdzenia usterek #gnier Kontraktu ustali zakres wykonania robo6t pegkawych. Roboty
poprawkowe Wykonawca wykona na witasny koszt w terenistalonym z liynierem Kontraktu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Pfatng¢ za 1 m2 (metr kwadratowy) oczyszczenia i 1 m2 (rketadratowy) skropienia warstw
konstrukcyjnych naley przyjmowa& zgodnie z obmiarem i po sprawdzeniu jakorobdt. Cena
jednostkowa dla wykonanego oczyszczenia warstwtkaksyjnych obejmuje:




Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne esdd2rogowa -61 -

- mechaniczne oczyszczenie zHaj warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentuainy
polewaniem wog lub wzyciem spg¢zonego powietrza, w zataosci od potrzeb,

- r¢czne odspojenie stwardniatych zanieczysiacze

- wywiezienie gruzu i zanieczyszaze

Cena jednostkowa dla wykonanego skropienia warstwgtkukcyjnych obejmuje:

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarak podgrzanie do wymaganej temperatury,

- skropienie warstwy lepiszczem w o okreslonej w Specyfikacji Technicznej lub uzgodnionej z
Inzynierem Kontraktu.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

1. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdiorozkladanego lepiszcza i kruszywa. Zalecone
przez GDDP do stosowania pismem GDDP 5.3a 551/564#a 1992.02.03.

2. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfs@ EmA-99. Informacje, instrukcje -
Zeszyt Nr 60, IBDIM Warszawa 1999.
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D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZO WANEGO
MECHANICZNIE
1. WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj veymagania dotyce wykonania i odbioru
robot zwihzanych z wykonaniem podbudowy nawierzchni z kruszyamanego stabilizowanego
mechanicznie dla przebudowy wiaduktu drogowego limag kolejowg w ciaggu ulicy Piotra i Pawla
w Policach.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Technicznagjolujg wszystkie czynnai umazliwiajace i
majce na celu wykonanie warstwy podbudowy z kruszyamaanego stabilizowanego mechanicznie
grubaci 20 cm. Podbudogvzasadnicz z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaniczaieyn
zastosowaprzy wykonywaniu konstrukcji nawierzchni drogi.

Okreslenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna - proces technologicznyegapcy na odpowiednim zagzczeniu
kruszywa o witéciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotém optymalnej.

Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigoine” pkt 1.4.

Ogolne wymagania dotycgce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonania robot i ich zgodd§é z Dokumentag)
Projektovs, ST i poleceniami liyniera Kontraktu. Ogélne wymagania dotyce robét podano w ST
D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".
2. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudowy nawierzchni z skgwa ftamanego stabilizowanego
mechanicznie powinno Bykruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenraveca skalnego
lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziamiru wickszych od 8 mm. Kruszywo powinno by
jednorodne, bez zanieczyszizgbcych i bez domieszek gliny.

Rodzaje stosowanych materiatow

Do wykonania podbudowy nate stosowa kruszywo tamane niesortowane o uziarnieniu 0-31,5
mm.

Wymagania dla materiatow
Krzywa uziarnienia kruszywa
Kruszywo powinno spetnéawymagania podane w Tablicy 1.
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Krzywe uziarnienia wg normy PN-S-06102:1997
Sito kwadratowe, mm Przechodzi przez sito, %
31.5 100+ 100
16 68+ 93
8 51+ 74
4 36+ 58
2 25+ 42
1 18+ 32
0.5 13+ 23
0,25 7+ 15
0,125 4+11
0.075 3+10
Tablica 1. Wymagania w stosunku do kruszywa wg yoiN-S-06102:1997 [%0]
L.P. Wyszczegolnienie wiaiwosci po}ért;llfg())/\\llvv: *zzr::(?r?i;:z " Badania wg
1. | Zawartdc¢ ziaren mniejszych #ni0.075 mm nie wicej niz od 2 PN-B-06714-15:1991
do 10 (PN-91/B-06714/15)
2. | Zawartd¢ nadziarna, nie wcej niz . PN-B-06714-15:1991
(PN-91/B-06714/15)
3. | Zawartéc¢ ziaren nieforemnych, nie ggej niz 35 PN-B-06714-16:1978
(PN-78/B-06714/16)
4. | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych nie wcej niz 1 PN-B-04481:1988
(PN-88/B-04481), p. 4.
s e st %% | evenosssan
6. |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a. scieralnd¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw njie 35 PN-B-06714-42:1979
wiece] ng,
b. $cieralnég¢ po 1/5petnej liczby obrotow w stosunku |do o 30 (PN-79/B-06714/42)
ubytku masy po pelnej liczbie obrotow niegogj niz.
7. | Nasigkliwos¢, nie wiecej niz 3 PN-B-06714-18:1977
(PN-77/B-06714/18)
8. | Mrozoodporné& ubytek masy po 25 cyklach zamaaia, PN-B-06714-19:1978
hie wigce] niz > (PN-78/B-06714/19)
9. | Rozpad krzemianowyzelazawy §cznie, nie wgcej niz PN-B-06714-37:1980
(PN-80/B-06714/37)
) PN-B-06714-39:1978
(PN-78/B-06714/39)
10. | Zawarté¢ zwiazkéw siarki w przeliczeniu na S@ie wiccej PN-B-06714-28:1978
niz ! (PN-78/B-06714/28)
11. | Wskanik nasnosci W, mieszanki kruszywa nie mniejszy 120 zahcznik A

niz przy zagszczeniu Is $,03
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Woda
Do zwilzania kruszywa naly stosowé wodk czyst.
Zwir i mieszanki

Dla poprawy uziarnienia kruszywa niesortowaneg@iyastosowa zwiry i mieszanki. Wymagania
dlazwirdow i mieszanek podano w Tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania w stosunku #airéw i mieszanek wg normy PN-B-11111:1996

Nie wiecej niz, % (m/m)
Lp. Cecha
klasa Il

1. |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles:

- catkowita 35

- wskaznik jednorodnéci scierania 30
2. | Nasjkliwosc¢ 2.5
3. | Mrozoodpornéc 5
4. | Zawarté¢ zwiazkéw siarki w przeliczeniu na $8 1.0
5. | Zawartd¢ ziarn nieforemnych 25
6. | Zawartd¢ ziarn stabych i zwietrzatych 10
7. | Zawarté¢ zanieczyszczeobcych 0.2
8. | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych barwa nie ciemniejsza ni

wzorcowa

9. | Wskanik piaskowy? 65

Y Dotyczy kruszywa ulepszanego cementem
2 Dotyczy mieszanek
UWAGA:

W przypadkach technicznie uzasadnionych dopuszizavsporozumieniu z odbiogc produkcg
mieszanek o innym wskaiku piaskowym ni podany w tablicy 2.

Zrodia poboru materiatow

Wszystkie materiaty zyte do budowy powinny pochodzke zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Irzyniera Kontraktu. Nie pmniej niz 14 dni przed rozpoeziem robot, Wykonawca powinien
dostarczy Inzynierowi Kontraktu wyniki bada laboratoryjnych dcznie z projektowan krzywsa
uziarnienia.

3. SPRZET

Dobdér sprztu pod wzgédem jakdci i ilosci powinien by zgodny z opracowanym przez
Wykonawe PZJ zaakceptowanym przezymiera Kontraktu. Do wykonania podbudéw z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie hagtosowa:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki Zyws wyposaone w uradzenia dozujce
wodk,
- ukfadarki kruszyw,

- walce ogumione, walce stalowe gtadkie wibracyjriedtatyczne.
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4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien¢siodbywa& w sposéb przeciwdzialgly jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Frakcje kruszywa tamanego pozgstaja sicie o oczkach kwadratowych 4 mm
powinny mi€ nie mniej nz 75 % wagowo ziaren przekruszonych, posigdagh wice] niz jedmn
przetaman powierzchryg.

5. WYKONANIE ROBOT
Przygotowanie podiaa

Podtaze pod warstw podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego er@chnie opisuje ST D-
04.01.01. Jeeli podtaze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny byne usunite wedtug zasad
zaakceptowanych przez zZyniera Kontraktu. Podbudowa powinna ¢byvytyczona w sposéb
umazliwiajacy jej wykonanie zgodnie z DokumentadpProjektovs. Uksztattowanie podbudowy
powinno s¢ odbywa& wedtug wczéniej przygotowanych i odpowiednio zamocowanychkine

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowakrzywg uziarnienia i wilgotnéci
optymalnej nalgy wytwarz& w mieszarkach stacjonarnych gwaragmtygh otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgtu na konieczri@ zapewnienia jednoroddc materiatu nie dopuszczagsilo
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghinfrakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna &y od razu transportowana na miejsce wbudowania ws&po
przeciwdziatajcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy rozkiad#& jednowarstwowo tak aby jej ostateczna gtdb@o
zagszczeniu wynosita 20 cm. Ukladana warstwa powingé Wwyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw ¢daych wysokéciowych. Rozpocgie budowy naspnej
warstwy nawierzchni me nasipi¢ po odbiorze przez #yniera Kontraktu poprzedniej.

Zageszczenie

Po kaicowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale przysgpi¢c do jej zagszczenia przez
watowanie. Jakiekolwiek nierowsa lub zagtbienia powstate w czasie zmgczenia powinny Ky
wyroéwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa iashoel lub usuricie materiatu ado otrzymania
rownej powierzchni. Watowanie powinno pgsbwa stopniowo od dolnej do gornej kradzi
podbudowy. Kontral zag:szczenia utbonej warstwy naley przeprowadz metod, Proctora wg PN-
88/B-04481 (metoda IV).

Wskaznik zag:szczenia warstwy kruszywa stabilizowanego w przigpakionstrukciji nawierzchni
pod zjazdy nie mee by mniejszy od 1,03, natomiast w przypadku konstriugopocza drogi nie
moze by mniejszy od 1,00.

Nosnos¢
Nosnos¢ nalezy sprawdzt jedm z podanych metod:
- metod) obcihzen ptytowych,
- metod ugie¢ sprzystych za pomagbelki Benkelmana pod olyionym kotem 50 kN.
Wymagane warkei modutdéw i uge¢ na powierzchni zagzczonej masy podano w Tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagane wado ugig¢ i nosnosci warstwy podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

Wymagania
Lp. Wyszczegolnienie wkaiwosci Konstrukcja
nawierzchni
Minimalny modut odksztatcenia mierzony prziyaiu ptyty osrednicy,
min. 30 cm, Mpa
1. 4
- modut wtorny k& 180
- stosunek modutow £, <22
Maksymalne ugicie spezyste pod kotem samochodu o adgeiniu 50
2. . : 1.20
kKN mierzone za pomadelki Benkelmana, mm

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem o robot Wykonawca powinien wyk@nabadania kruszyw na
reprezentatywnych prébkach. Badania te powinnymbeja: wszystkie wiaciwosci okreslone w
Tablicy 1, 2, 3, a wyniki nalsy przedstawd Inzynierowi Kontraktu do zaakceptowania.

Badania w czasie budowy
Rodzaj i czstotliwos¢ bada kontrolnych w czasie robot podano w Tablicy 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ bada& kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy mskywa
lamanego stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwos¢ bada

- . , Maksymalna
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba bada powierzchnia

na dziennej dzialce dai iad

roboczej przypadajca na jedno
badanie (f)

1. | Uziarnienie kruszywa 2 600
2. | Wilgotnag¢ kruszywa 2 600
3. | Zagszczenie warstwy co najmniej 10 badea 3000 m2
4. | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych 2 600

Badania wiaciwosci kruszywa

Uziarnienie kruszywa i zawaké zanieczyszczeobcych nalgy sprawdzé na probkach pobranych
w sposoOb losowy z rozionej warstwy przed jej zagzczeniem. Badania petne kruszywa obejcwi]
ocere wszystkich wtaciwosci powinny by przeprowadzone przez Wykonawe przypadku zmiany
zrodka poboru materiatdw w czasie robét i w innydzypadkach okrdonych przez layniera
Kontraktu.

Badanie wilgotnéci kruszywa

Wilgotnos¢ materiatu kontroluje si po jego roziaeniu bezpérednio przed przygpieniem do
zag:szczania. Uzyskane wyniki powinnydbyggodne z p. 5.4.
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NosSnos¢ i zagszczenie warstwy

Wymagania dotycce oceny nfnoici i zagsszczenia warstwy podbudowy podano w p. 5.4.1. i
tablicy 4. Naley wykon& co najmniej 10 pomiarow na 3000 m2 lub wedtug @aleinzyniera
Kontraktu.

Badania i pomiary wykonanej podbudowy
Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z DokumentagcjProjektova i wynosé 20 cm. Grubge
warstwy naley mierzy¢ po jej zagszczeniu:

- podczas budowy w trzech losowo wybranych punktachkardej dziennej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej ni raz na 400 m2 i co 25 m

- przed odbiorem w trzech punktach lecz nie rzadsiejaz na 1000 m2.
Dopuszczalne odchyiki od grusm projektowanej nie powinny przekracza 10 %.
Réwna¢ podbudowy

Roéwna¢ podiuzng podbudowy nabkey mierzy¢ w osi kadego pasa ruchu planografem w sposéb
ciggty lub 4-metrovg tata co 25 m. Réwn& poprzeczy podbudowy naley mierzy¢ 4-metrovy tata
co 25 m. Nieréwngci podbudowy nie powinny przekragza2 mm.

Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny kagodne z DokumentacpProjektows. Pomiar spadkéw
poprzecznych naky przeprowadzal0 razy na 1 km, a ponadto na pgka, w érodku i na kacu
luku poziomego oraz na pagtku i koncu krzywej przejciowej. Dopuszczalne #ice w stosunku do
wartasci projektowanych nie powinny przekracaaiecej niz + 0,5 %.

Rz¢dne podbudowy

Rzedne naley sprawdzé co 25 m w osi jezdni i na jej kragdziach. Ranice pomé¢dzy rzdnymi
wykonanej podbudowy a¢dnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zel cmi- 2 cm.

Uksztattowanie osi podbudowy

Uksztattowanie osi podbudowy naje sprawdza nie rzadziej mi co 25 m oraz dodatkowo na
pocztku, w srodku i na kacu krzywej przejciowej. & podbudowy w planie nie me by
przesungta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz + 3 cm.

Szerokdé¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy natey sprawdzé co najmniej 10 razy na 1 km. Szerékgodbudowy nie
moze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i - 5 cm.
7.  OBMIAR ROBOT
Jednostlk obmiarow jest 1 m2 (metr kwadratowy) warstwy podbudowy zszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty wymienione w ST podlegajzasadom odbioru robo6t zanikeych. Odbiér podbudowy
powinien by przeprowadzony w czasie uativiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanej warstwy bez hamowania ppst rob6t. Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi
na wiasny koszt w terminie i zakresie ustalonymzymierem Kontraktu.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

Placi st za 1 nf wykonanej i odebranej warstwy podbudowy z kruszjavaanego stabilizowanego
mechanicznie wedtug ceny jednostkowej. Cena je#tnost dla wykonanej podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualna naprawa padjo

- zakup materiatow,

- przeprowadzenie baflanateriatéw i opracowanie sktadu mieszanki,
- przygotowanie mieszanki zgodnie z recegtur

- dostarczenie materiatdw na budgw

- dostarczenie mieszanki na budgw

- roziozenie mieszanki,

- zagszczenie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w ST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot,

- uzyskanie wymaganej BoosCi.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skaR@dziat, nazwy i okridenia.
PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie dregd’odziat, nazwy i okéenia.
PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Rustéenia ogdlne.

PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozea@ zawartéi zanieczyszcze
obcych.

PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaie zawartei pytdw mineralnych.

P ODbdE

PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaie skladu ziarnowego.
PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaie ksztattu ziaren.
PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaie wilgotndci.

© 0 N o O

PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaie mrozoodporrei metod
bezpdredns.

10.PN-EN 1744-01:2000 Badania chemiczne. &aosci kruszyw

11.PN-79/B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaie $cieralngci w bebnie Los
Angeles.

12.PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeae zawart&i zanieczyszcze w
postaci grudek gliny.

13.PN-87/B-06721 Kruszywa mineralne. Badania. Pohierprobek.

14.PN-B/11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane awiarzchni drogowych.
15.PN-B/11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaloedwierzchni drogowych. Piasek.
16.PN-EN 933-8:2001 Drogi samochodowe. Oznaczenie iska piaskowego.
17.PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowasziw stabilizowanych mechanicznie.
18.PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun
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D.04.05.01. PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznel Sy wymagania dotycge wykonania i
odbioru robo6t zwjzanych z wykonywaniem ulepszonego padioz gruntu stabilizowanego
cementem w ramach przebudowy wiaduktu drogowego lingg kolejowg w ciggu ulicy Piotra i
Pawta w Policach.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) ma zastosowanie jadkuhent przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6ét podanych w p.1.1.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem ulepszonego podé z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96062 p
wykonywaniu mieszanki w betoniarni.

Warstwe z gruntu stabilizowanego cementem aglevykon& w ramach konstrukcji nawierzchni,
gruba¢ warstwy 10 cm, Rm = 1.5 MPa (zgodnie z lokalizaegy Dokumentacji Projektowej).

Okreslenia podstawowe

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem jedna lub dwie warstwy zagzczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktdra po agsmicciu wiasciwej wytrzymatadci na $ciskanie,
stanowi fragment rimej cz$ci nawierzchni drogowe;.

Mieszanka cementowo-gruntowa- mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie zatty
rowniez dodatkdéw ulepszagych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowegiobranych w
optymalnych ildciach.

Grunt stabilizowany cementem- mieszanka cementowo-gruntowa ggggzona i stwardniata w
wyniku ukaiczenia procesu wzania cementu.

Kruszywo stabilizowane cementem mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wadyy,
razie potrzeby dodatkéw ulepsz@ajch, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegobranych w
optymalnych ildciach, zagszczona i stwardniata w wyniku ukczenia procesu wzania cementu.

Podtoze gruntowe ulepszone cementem jedna lub dwie warstwy zagzczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest waagtadbudowy.

Pozostate okidenia g zgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1

Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbprie 1.5.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
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Cement

Nalezy stosowdé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1, lamdzki z dodatkami wg PN-
EN 197-1 lub hutniczy wg PN-EN 197-1.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. WHaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32.5
Wytrzymatas¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnief:ni
L cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2. | Wytrzymaig¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32.5
Czas wjzania:
3. |- pocatek wigzania, najwczéniej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4. | Statd@¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu natg wykona zgodnie z PN-B-04300.
Przechowywanie cementu powinno odbyw& zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cemenrftzie diwszy od trzech miesty, mana go
stosowé za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wik@ego przydatn& do
robot.

Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementelazgaocent na podstawie wynikow
bada laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydAN-S-96012.

Do wykonania podbudéw i ulepszonego paditoz gruntéw stabilizowanych cementem ngle
stosowa grunty spetnigjce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt ma@na uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggyiki bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatd¢é nasciskanie i mrozoodporré probek gruntu stabilizowanege agodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wg
1. | Uziarnienie:

ziarn przechodgcych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej ni 100

ziarn przechodgcych przez sito # 20 mm, % (m/m), paxey 85 PN-B-04481

ziarn przechodgcych przez sito # 4 mm, % (m/m), pokey 50

czagstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), peqi 20
2. | Granica ptynnézi, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481
3. | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz; 15 PN-B-04481
4. | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481
5. | Zawartd¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wgej niz: 2 PN-B-04481
6. Z_awartcéc’ siarczan6w, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), niecaj 1 PN-EN 1744-01:2000

niz:
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Grunty nie spetlniage wymaga okrelonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapneopi@ami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnizi od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % magby¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczydbpszonego podia pod warunkiem zycia
specjalnych maszyn, urdaviaj acych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatoo gruntu do stabilizacji cementem; zaleca iycie gruntow
0:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg PN-EN 933-8:2001,
- zawartdci ziarn pozostarych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartdci ziarn przechodcych przez sito 0,075 mm - niegegj niz 15%.

Decydupcym sprawdzianem przydatiw gruntu do stabilizacji cementerg wyniki wytrzymatasci
nasciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

Kruszywa

Do stabilizacji cementem nipa stosowa piaski, mieszanki zwiry albo mieszank tych kruszyw,
spetniajce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzné za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdynik bada
laboratoryjnych wykag, ze wytrzymald¢ na sciskanie i mrozoodporsé probek kruszywa
stabilizowanego ¢1lg zgodne z wymaganiami okfenymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wg

1. | Uziarnienie
ziarn pozostajcych na sicie # 2 mm, %, nie mniegni 30 PN-EN 933-1
ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm, %, niegagj niz: 15

2. | Zawarté¢ cz;_é.m organicznych, barwa cieczy nad kruszywem Nie - orcowa PN-EN 1744-01:2000
ciemniejsza ri:

3. | Zawarté¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej ni: 0.5 PN-B-06714-12

4. | Zawarté¢ siarczanOw, w przeliczeniu na §06, poniej: 0.1 PN-EN 1744-01:2000

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy jast wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaniderenie budowy, to
powinno by ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dolomdeodnionym placu, w
warunkach zabezpiecaaych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszani@nych rodzajow
kruszyw.

Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszyeeanentem i ewentualnie do gighacji
wykonanej warstwy powinna odpowiadavymaganiom PN-EN 1008. Bez badmboratoryjnych
mozna stosowa wodocigowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrodet nie mae by
uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zejyyodag normy lub do momentu poréwnania
wynikéw wytrzymaitdci nasciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanychodgmvatpliwa

i z wodh wodochgows. Brak ré&nic potwierdza przydatdé wody do stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem.

Dodatki ulepszapce

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkazhsadnionych, stosujeganastpujace dodatki
ulepszajce:
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- wapno wg PN-B-30020,
- popioty lothe wg PN-S-96035,
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniwsigo@jce
aproba¢ techniczg wydary przez uprawnionjednostk.

Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni gowej, wytrzymaté¢ gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-9601%jirp@ spetnia wymagania okrdone w
tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegoinych
warstw ulepszonego pocia

Wytrzymatai¢ nasciskanie probek N
Rodzaj warstwy w konstrukcji naw. drogowej nasyconych wogd(MPa) Wskanik
. ] mrozoodpornéci
po 7 dniach po 28 dniach
Warstwy ulepszenia stabego patioz gruntéw wtpliwych od 1.0 dol.6 od 15 0.6
oraz wysadzinowych
3.  SPRZET

Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania ulepszonego pozHostabilizowanego spoiwami powinien
wykaza sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:

- mieszarek stacjonarnych,

- ukfadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,

- zagszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych lub rolatywalcow wibracyjnych do
zag:szczania w miejscach trudnodgstych.

4, TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlie” pkt 4.
Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08.

Mieszank kruszywowo-spoiwow mazna przewozi dowolnymi srodkami transportu, w sposob

zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregeEmwai wysuszeniem Ilub nadmiernym

zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
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Przygotowanie podiaa
Zasady ogolne

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania koryta oraz profilowania i zagczenia podia
dopiero po zakéczeniu i odebraniu robét ziemnych oraz wszystkidbot zwihzanych z
wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji agizan podziemnych w korpusie ziemnym.
Wykonawca powinien przygpi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczania podia
bezpdrednio przed rozpoeziem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Woczeniejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsarzania podia i
wykonywanie tych robot z wyprzedzeniem jest ztivoe wylacznie za zgogl Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonankorycie oraz po wyprofilowanym i
zag:szczonym podiau nie mae odbywé sigc ruch budowlany, nie zwzany bezpérednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spamvaydraulicznymi ma by uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy aglestawt na podiau prowadnice w taki sposob,
aby wyznaczaty ondcisle linie krawedzi uktadane] warstwy wedtug Dokumentacji Projekepw
Wysoka¢ prowadnic powinna odpowiaélagrubgci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezagczonym. Prowadnice powinnydystawione stabilnie,
w sposob wykluczagy ich przesuwanie sipod wplywem oddziatywania maszyreyiych do
wykonania warstwy.

Wykonanie koryta

Jezeli wedtug Dokumentacji Projektowej lub zalédazyniera nawierzchniadalzie wykonywana w
korycie, to jego polzenie powinno zostawytyczone. Sposob wytyczenia powinien utheiac
wykonanie koryta oraz warstw nawierzchni z tolejamt okre&lonymi w Dokumentacji
Projektowej, Specyfikacjach lub przezymiera. Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowiarkoryta
w planie i profilu powinny b§ wczeniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzyauye
w czasie robot przez Wykonawdrozmieszczenie palikow, ustawionych wdach rownolegtych do
osi drogi, powinno umdiwia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agistch nie
wickszych nk co 10 metrow. Rodzaj spitz;, a w szczegolrioi jego moc naley dostosowéa do
rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong soboty i do trudnéci jego odspojenia. W przypadku
gruntow spoistych naky stosowa ci¢zsze typy réwniarek oraz spycharki uniwersalnezelie
doktadnd¢ mechanicznego wykonania koryta tego wymaga ostageprofilowanie naley wykona
recznie. Rczne wykonanie koryta nafg stosowdé w przypadku, gdy jego szera¥onie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przykiad na poszerzenlbohza zgod Inzyniera, w przypadku robot o
matym zakresie. Grunt odspojony w czasie wykonyaakoryta powinien by wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowamgzplrzyniera. Profilowanie i zagzczenie
podiaza w korycie nalgy wykona zgodnie z zasadami oktenymi w p. 5.2.3. iw p. 5.2.4.

Profilowanie podiaa

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze Nalezry usurm¢ bioto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu nawilgoaeniPo
oczyszczeniu powierzchni podi, ktdre ma b§ profilowane nalgy sprawdzt, czy istniejce rzdne
terenu umaliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanycldaych podtaa. Zaleca si, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniecd wysze ni projektowane radne
podiaza. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wggtija zanizenia poziomu w podia
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien ulghnic podiaze na gébokasé
zaakceptowanprzez Irkyniera, dowie¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowrujgce dla
gornej strefy korpusu, w ifgi koniecznej do uzyskania wymaganycldizych wysokéciowych i
zagsci¢c warstwe do uzyskania wartei wskanika zagszczenia, okidonych w tablicy 1. Jeeli
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rzedne podtaa przed profilowaniem nie wymagajiowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu,
to przed przysgpieniem do profilowania oczyszczonego padigego powierzchginalery dogscic

3 4 przejciami sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny $pogaakceptowany przez
Inzyniera. Do profilowania podi@ naley stosowd réwniarki. Sciety grunt powinien by
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogabkceptowany przezamniera.

Zageszczenie podia

Bezpdarednio po profilowaniu podi@a naley przyshpi¢ do jego dogszczania przez watowanie.
Jakiekolwiek nierowngci powstate przy zagzczaniu powinny kiynaprawione przez Wykonagwev
sposOb zaakceptowany przezyniera. Zagszczenie podia naley kontrolowa wedlug normalnej
proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN 8&48Q (metod | lub I1). Wskanik zag:szczenia
nalery okresli¢ zgodnie z BN 77/8931 12. Minimalrwartas¢ wskanika zagszczenia podano w
tablicy 5. Wilgotnd¢ gruntu w czasie zggzczania powinna ldyrowna wilgotnéci optymalnej, z
tolerancy 2% w gruntach niespoistych, +0% -2% w gruntackomérednio spoistych i +2% -4% w
mieszaninach popiotowadzlowych.

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagczonego podi@
Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.
Tablica 5. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podima (Is)

Strefa korpusu

Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1.03

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni pozio 1.00

Jezeli po wykonaniu robot zwrzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przgpuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchmipdwinien
on zabezpieczypodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad praezenie folii lub w
inny sposob zaakceptowany przezyimera. Jeeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto
nadmiernemu zawilgoceniu, to przed prapstniem do uktadania podbudowy nateodczeka do
czasu jego nhaturalnego osuszenia. Po osuszeniazpddkynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezbdnych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
dodatkowe naprawy wykona on na wiasny koszt.

Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kiszywowe;j

Zawartg¢é cementu w mieszance nie meoprzekraczawartcgci podanych w tablicy 6. Zalecagsi
taki dobdr mieszanki, aby speinivymagania wytrzymakeiowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy
jak najmniejszej zawar§oi cementu.

Tablica 6. Maksymalna zawagto cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w zaiese
kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczeglblnwgrstw ulepszonego podio

Maksymalna zawartgé cementu, % w stosunku do masy suchego grunturligzitwa
podbudowa zasadnicza podbudowa pomocnicza ulepgnuotae
6 6 8

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiadailgotnosci optymalnej, okréonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, oteraincyg +10%, -20% jej wartei.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnidrzymanie w czasie budowy weawosci
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgoldmywymaganiami okéeonymi w tablicy 4.
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Stabilizacja metodh mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skitadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki Weghce, powinny by dozowane w iléci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka staciaagpowinna b§ wyposaona w uradzenia
do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cemerda ob¢tosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pamitiy¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyimera po wsipnych probach. W mieszarkach typu
ciagtego pedkos¢ podawania materialtdbw powinna dwystalona i na bigco kontrolowana w taki
Sposob, aby zapewnjednorodné¢ mieszanki.  Wilgotn& mieszanki powinna odpowiaéla
wilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartéci. Przed utaeniem mieszanki natg
ustawt prowadnice i podie zwikzy¢ wods. Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinnacby
uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Gédhdktadania mieszanki powinnadtaka, aby
zapewnt uzyskanie wymaganej grufm warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dwyprofilowana do wymaganych ganych, spadkéw
podiuznych i poprzecznych. Przyzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki riglevykorzysta
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rowaigrofilu warstwy. Od @ycia prowadnic mana
odshpi¢ przy zastosowaniu technologii gwaragtgj odpowiedry rownas¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Irzyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przygpi¢ do zagszczania warstwy.

ZAGESZCZANIE

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé przy wyciu
walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w teasie wskazanym w ST.

Zageszczanie ulepszonego pogdoo przekroju daszkowym powinno rozpacsic od krawedzi i
przesuwé pasami podinymi, czsciowo nakifadaicymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powneapocz¢ sie od nizej potazonej kravedzi |
przesuwé pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sk, w strore wyzej potazonej kravedzi.
Pojawiajce s¢ W czasie zagszczania zamenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, nulsy
natychmiast naprawiane przez wymgamieszanki na peingkbokas¢, wyréwnanie i ponowne
zag:szczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndigorawidtowy przekréj poprzeczny i
jednolity wyghd.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkaclejgternych operacje zeggczania i obrobki
powierzchniowej musgby¢ zakaczone przed uptywem dwdéch godzin od chwili dodaméady do
mieszanki. W przypadku technologii mieszania najsoie operacje zagzczania i obrobki
powierzchniowej musg by¢ zakaczone nie p#niej niz w ciggu 5 godzin, licac od momentu
rozpoczcia mieszania gruntu z cementem. gxgzanie naley kontynuowa& do osggniccia
wskaznika zagszczenia mieszanki oldlenego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanggo
PN-S-96012 i ST.

Specjala uwag nalery poswieci¢ zagiszczeniu mieszanki w gsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich aolzean obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane,¢iane podczas zagzczania lub w inny sposob wadliwe,
musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na parubcg¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne z@gczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

SPOINY ROBOCZE

W miar mazliwosci naley unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
cate] szerokéci. Jgli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, guz
wykonaniem kolejnego pasa nafepionows krawedz wykonanego pasa zwil¢ wodg. Przy
warstwie wykonanej bez prowadnic w mémej i zagSzczonej mieszance, najeniezwtocznie
obcig¢ pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowa kolejny pas. W podobny sposéb
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nalezy wykona& poprzecza spoirg robocz na pojczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej
krawedzi w wykonanej mieszance mma odsipic wtedy, gdy czas porulzy zakaczeniem
zag:szczania jednego pasa, a rozpoem wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.
Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej
powinny by wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny poziej i 1 m dla spoiny
poprzeczne,;.

Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem
Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z gaspcych sposobow:

- skropienie warstwy emulsjasfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w $lm od 0,5 do 1,0
kg/m2,

- skropienie specjalnymi preparatami powlokotwoérczyposiadagcymi aprobaj techniczi
wydary przez uprawniomjednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,

- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotrkeapianie wod w ciaggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,
- przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdiolia z tworzywa sztucznego, wong na zakiad o

szerokadci co najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,

- przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymymia jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykongwic inne materialty przeznaczone do
pielegnacji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacgjyimera. Nie nalgy dopuszcza
zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie wsikré dni po wykonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny veodbywa si¢c wytacznie za zgoglinzyniera.

Utrzymanie ulepszonego podipa

Ulepszone podiee po wykonaniu, a przed ueniem nasipnej warstwy, powinny byutrzymywane
w dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow
lub ulepszone podée do ruchu budowlanego, to jest obgmény naprawd wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napvsmiktych z niewldciwego utrzymania
ulepszonego podia obcyza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowtany do przeprowadzenia baeych napraw ulepszonego pozdo
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmoafznych, takich jak opady deszczu i
sniegu oraz mroz. Wykonawca jest zobexany wstrzyma ruch budowlany po okresie
intensywnych opadéw deszczu,zgé wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia ulepszonego pagto
Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pawanby przykryta przed zim warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed nigsegm dziataniem czynnikbw atmosferycznych w inny
sposob zaakceptowany przezyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakaci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblplet 6.
Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykénidadania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robo6t i przedstamyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacii.
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Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow w czasie wykonywania ulepszonego pazalto
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej ulepszonego podia
przypadajca na jedno badanie
1. Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2. | Wilgotnai¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3. | Rozdrobnienie gruntt} 2 600 N3
4. | Jednorodni i glebokas¢ wymieszanid
5. | Zagszczenie warstwy
6. Grubdg¢ ulepszonego podia 3 400 m2
7. | Wytrzymald¢ nasciskanie:
- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 probek 400 m2
- 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnym 6 prébek
- 90-dniowa przy stabilizacjiuzlem granulowanym 3 prébki
8. Mrozoodpornéc ¥ przy projektowaniu i w przypadkachatpliwych
Badanie spoiwa:
9. |- cementu,

10. |- wapna przy projektowaniu skladu mieszanki i przyzHaej

Zmianie

11. |- popiotéw lotnych,

12. |- zuzla granulowanego

13. | Badanie wody dla kazdego vatpliwegozrodia

14. | Badanie wigciwosci gruntu lub kruszywa dla keej partii i przy kadej zmianie rodzaju gruntu
lub kruszywa

15. | Wskanik nosnosci CBR? w przypadkach wtpliwych i na zlecenie lryniera

1) Badanie wykonuije sidla gruntéw spoistych

2 Badanie wykonuije siprzy stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu

% Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
) Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu wapnem.
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Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do bada nalezy pobierg z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w ST dotygyxh
poszczegodlnych rodzajow podbuddw i ulepszonegogaadt

Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna léyréwna wilgotnéci optymalnej, okrédonej w projekcie skiadu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej wartci.
Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wgkék rozdrobnienia byt co najmniej
rowny 80% (przez sito érednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

Jednorodngt i gtebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenieakie] jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegt@ci min. 0,5 m od krawdzi ulepszonego podta.
Glebokas¢ wymieszania powinna Bytaka, aby grubi@d warstwy po zagszczeniu byla rowna
projektowanej.

Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzag:szczana do oginigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

Grubai¢ ulepszonego podia

Grubas¢ warstwy naley mierzy¢ bezpadrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m
od krawedzi. Grubad¢ warstwy nie mee r&ni¢ si¢ od projektowanej o wcej niz £ 1 cm.

Wytrzymata¢ nasciskanie

Wytrzymata¢ nasciskanie okréla s na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Prébki

do bada naley pobierg z miejsc wybranych losowo, w warstwie razbmej przed jej
zagszczeniem. Prébki w ikoi 6 sztuk nalgy formowa& i przechowywdé zgodnie z normami
dotyczicymi poszczegolnych rodzajow stabilizacji spoiwaiirizy prébki naley bad& po 7 lub 14
dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania,@aypadku stabilizacjuzlem granulowanym

po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzym@p na $ciskanie powinny b§ zgodne z
wymaganiami podanymi w ST doty/ch poszczegolnych rodzajéw podbudow i ulepszonego
podiaza.

Mrozoodpornéé

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymald na $ciskanie probek
poddawanych cyklom zam#ania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w
ST dotycacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszompegliaza.

Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnyalrla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wiasciwosci podane w ST dotygzych poszczegdélnych rodzajow podbudéw i ulepszonego
podiaza.

Badanie wody
W przypadkach wgtpliwych nalery przeprowadz badania wody wg PN-EN 1008.
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Badanie wiaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyggeh poszczegolnych
rodzajéw podbudow i ulepszonego padio

Wskaznik nasnaosci cbr

Wskaznik nosnosci CBR okrdla sk wg normy BN-70/8931-05 dla probek gruntu stabivamego
wapnem, pielgnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011.

Wymagania dotyczce cech geometrycznych i wytrzymakeziowych ulepszonego podia
stabilizowanych spoiwami

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje tablica 8.

Tablica 8. Cegstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow wykonanego ulepszonego padto
stabilizowanego spoiwami

Lp. |Wyszczegdlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow
Szerokd¢ 10 razy na 1 km

2 Réwna¢ podiwzna w sposob cigty planografem albo co 20 m 44

na kadym pasie ruchu

3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planié* w23 punktach, lecz nie rzadziejzniaz na 200

7 Gruba¢ ulepszonego podia m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztah@vosi w planie naly wykong& w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Szerokd¢ ulepszonego podia

Szerokaé¢ ulepszonego podia nie mae r&@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraynikdw szeroké¢ podbudowy powinna kiywigcksza od szerokai warstwy
wyzej lezagcej 0 co najmniej 25 cm lub o wastowskazag w Dokumentacji Projektowe;.

ROWNOSC ULEPSZONEGO PODL@A

Nieréwnaici podtwzne ulepszonego podia naley mierzy 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie
z normy BN-68/8931-04.

Nieréwnaici poprzeczne ulepszonego pagtaaley mierzy¢ 4-metrovy tatg.
Nieréwnaci nie powinny przekraczal5 mm dla ulepszonego podé
Spadki poprzeczne ulepszonego padto

Spadki poprzeczne ulepszonego peadigpowinny by zgodne z DokumentagcjProjektovg z
tolerancy = 0,5 %.
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Rzedne wysokéciowe ulepszonego podia

R&znice pomgdzy rzdnymi wykonanej ulepszonego pogdo a rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

Uksztattowanie osi ulepszonego padio

Os$ ulepszonego podia w planie nie mie by przesungta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

Grubai¢ ulepszonego podia

Gruba¢ ulepszonego podia nie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej ni:
+10%, -15%.

Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonegpodioza
Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego piaito

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padistwierdzi st, ze
odchylenia cech geometrycznych przekragczmelkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie
zerwana na catgruba¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszgizanny rodzaj
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostameaakceptowany przezzimiera.

Jezeli szeroké¢ ulepszonego podia jest mniejsza od szerak projektowanej o wicej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom gy lezacym, to Wykonawca powinien poszeézulepszone
podiaze przez zerwanie warstwy na pelgrubcé do potowy szerokai pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikbw mieszanki na miejscu. RolietyVykonawca wykona na
wiasny koszt.

Niewtasciwa grubd¢ ulepszonego podia

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wgm grubéci Wykonawca wykona napraw
ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, ugai@ zerwanego materiatu i ponowne
wykonanie warstwy o0 odpowiednich wawosciach i 0 wymaganej gruo. Roboty te Wykonawca
wykona na wihasny koszt. Po wykonaniu tych robottgmsponowny pomiar i ocena grufm
warstwy, na koszt Wykonawcy.

Niewtasciwa wytrzymatd¢ ulepszonego podia
Jezeli wytrzymaitadé srednia probek éddzie mniejsza od dolnej granicy okienej w ST dla
poszczegolnych rodzajow ulepszonego poatdo warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowo odpowiednich wigciwosciach na koszt Wykonawcy.
7.  OBMIAR ROBOT
OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(MJymagania ogolne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) ulepszonego padta gruntow stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000@QWymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za zgodne z DokumentacpProjektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 ulepszonego padia gruntdw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszajgitransport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnisvadnic oraz innych materialdw i ydzen
pomocniczych,

- roztozenie i zagszczenie mieszanki w ramach wykonania warstwy wrnmgce),

- roztozenie i zagszczenie mieszanki w ramach wykonania warstwy teldgicznej,

- pielegnacg wykonanych warstw,

- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Teclanigj.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

Normy

PN-B-04300 Cement. Metody badd@znaczanie cech fizycznych

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaawartdéci zanieczyszczeobcych
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych sglavosci kruszyw

PN-EN 1744-01:2000 Badania chemiczne. $faosci kruszyw

PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezarzpadu krzemianowego
PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaieralngci w bebnie Los Angeles

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria drgsci dotyczce cementow
powszechnegoaytku

9. PN-B-30020 Wapno

10.PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonow

11.PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

12.PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

13.PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruni@gnem do celow drogowych

14.PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszgmediarze 2z gruntu
stabilizowanego cementem

15.PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
16.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

17.PN-EN 933-8:2001 Badania geometryczne sedaosci kruszyw. Ocena zawaldo
drobnych czstek. Badanie wskaika pakowego

© N o gk wDdhPRE
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18.BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moduwdksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtza przez oberenie ptyt

19.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rovanmawierzchni planografem i tat

20.BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska nagnosci gruntu jako podiga
nawierzchni podatnych

21.BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska aktywndci pucolanowej
popiotow lotnych z wgla kamiennego

22.BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu

23.BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gwngiabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi.

Inne dokumenty
24.Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaka aktywndci zuzla granulowanego”

25.Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéwzlem wielkopiecowym granulowanym”,
Warszawa 1979

26.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDIiM - 1997.
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D.04.07.01. PODBUDOWA Z MIESZANEK MINERALNO-BITUMIC ZNYCH

1.  WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej §Twymagania dotyce wykonania i odbioru
warstwy podbudowy z mieszanek mineralno - bitumychnwytwarzanych i wbudowywanych na
goraco dla przebudowy wiaduktu drogowego nadalikblejony w ciggu ulicy Piotra i Pawta w
Policach.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jak&uohent przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

Zakres robot objetych ST
Zakres robot obejmuje utenie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego # @150 grubéci
warstwy 14 cm.

Okreslenia podstawowe

Mieszanka mineralna- mieszanka kruszywa tamanego i wypetniacza kangga zestawiona w
odpowiednich proporcjach.

Mieszanka mineralno-bitumiczna - mieszanka mineralna otoczona odpowiedilbscia
lepiszcza.

Bitumiczna podbudowa zasadnicza czs$¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni wykonana z mieszanek mineralno-bitumych.

Pozostate ok&enia g zgodne z obowgrujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STD-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".

Ogolne wymagania dotycgce robot
Za jaka¢ stosowanych materiatow i wykonanych robo6t oraz mjodndé z Dokumentag
Projektovg, wymaganiami ST odpowiedzialny jest Wykonawca tobo
2. MATERIALY
Kruszywo
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na podbudomnozna stosowanastpujace kruszywo:
- kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996agmniej kl. I, gat. 2,
- kruszywo ftamane zwykte wg PN-B-11112:1996 co nagpkl. Il, gat. 2,
- piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 co najmniej Bat
UWAGA:
stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszaimaralnej powinien wyno&i> 1.
Kruszywa tamane

Wymagania wobec grysu z naturalnie rozdrobnionegmveca skalnego w zaleosci od klasy
znajdup si¢ w tablicy 1.
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Tablica 1

Wymagania dla klasy
Il

Lp. Wiasciwosci

1. |Scieralng¢ w bebnie kulowym:

a. po petnej liczbie obrotéw, % (m/m) <35,0
b. po 1/5 petnej liczby obrotéw, % <30,0
2. |Nasikliwosé, % (m/m) <2,5
3. |Mrozoodpornét, % (m/m) <5,0

Wymagania dla kruszywa tamanego przestatatplice 2 i 3.
Tablica 2. Wymagania podstawowe dla kruszywa tamaumia klasy II.

Wymagania dla klasy
Il

Lp. Wiasciwosci

1. |Scieralndg¢ w bebnie Los Angeles
a. po petnej liczbie obrotéw, %, nieasej niz:
- dla grysu 35

b. po 1/5 pelnej liczby obrotéw, w stosunku do oy 30
masy po petnej liczbie obrotéw, %, niecaej niz

2. |Nasikliwosé, nie wicej niz:

a- dla kruszywa ze skat magmowych i przeabrgch

- frakcja (4 — 6,3) mm 2,0

- frakcja powyej 6,3 mm oraz dla kica 2,0

b. dla kruszywa ze skat osadowych 3,0
3. |Mrozoodporn&, nie wicej niz:

a. dla kruszywa ze skat magmowych i przeabrgch 4,0

b. dla kruszywa ze skat osadowych 5,0

4. |Mrozoodporn& wedtug znodyfikowanej metod
bezpdredniej, nie wgcej niz:

- dla klinca i grysu 30

5. |Zawarté¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SOnie)
wiccej niz:? 10

Y Nie dotyczy kruszyw przeznaczonych do mieszamekatmio-bitumicznych.
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Tablica 3. Wymagania podstawowe dla grysu gatunkdla2 grysu z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego

R Grys Gat.
Lp. Wiasciwosci y Lp. Cecha
Gat. 2 2
1 |Skfad ziarnowy 1 |Zawartd¢ ziarn nie przekruszonych, % _1%
a) zawarté¢ ziaren mniejszych ni0,075 2 Ziarna mniejsze ©i 0,075 mm odsiane
mm, nie wecej niz: mokro, %
- w grysie (2,0 — 6,3) mm 4,0 a) dla grupy frakcji 2 mm -6,3 mm, %: _%5
- w grysie (6,3 — 20,0) mm 2,5 b) dla frakcji powyej 6,3 mm, % 45
b) zawarté¢ frakcji podstawowej, d 3 |Zawartd¢ frakcji podstawowychgcznie
frakciji,
nie wigcej niz: a) dla grupy frakcji 2 mm -6,3 mm, %: 80,0
- w grysie (2,0 — 6,3) mm 80 b) dla frakcji powyej 6,3 mm, % _<85,0
_w grysie (6,3 — 20,0) mm 85 4 |Nadziarno, zawar$o ziarn <10,0
2 |[c) zawarté¢ podziarna, dla frakcji i grd Zanieczyszczenia obce <0,2
frakcji, me wecej niz: 6
Podziarno
- w grysie (2,0 — 6,3) mm 15 a) dla grupy frakcji 2 mm -6,3 mm, %: _150
- w grysie (6,3 — 20,0) mm 10 b) dla frakcji powyej 6,3 mm, % _<0,0
d) zawarté¢ nadziarna, nie wtcej ni: 10 7 |Zawartd¢ ziarn nieforemnych _%80,0
3 |Zawartag¢ zanieczyszcze obcych, nig 0,2 8 |[Zanieczyszczenia organiczne
WigCe) niz - barwa cieczy nie ciemniejsza od bal
wzorcowej wg obowjzujacej normy
4 |Zawartg¢ ziaren nieforemnych, n 30
wiecej niz
5 |Zawartd¢ zanieczyszczZeorganicznych | barwa nie
ciemniejsz
niz wzorc.
Kruszywo tamane: piasek tamany, kruszywo drobneygoavane
Wymagania dla kruszywa tamanego zawagtes sablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla piasku tamanego i kruszgvadnego granulowanego.
Wymagania
Lp. Wyszczegolnienie wkgiwosci mieszanka drobna

piasek tamany
granulowana

| |Skiad ziarnowy

a) zawartéc¢ frakcji (2,0+ 4,0) mm, powyej - 15
b) zawarté¢ nadziarna, nie wtej niz 15 15
¢) wskanik piaskowy, wikszy niz
- dla kruszywa ze skat magmowych i przeabrg/ch 65 65
- dla kruszywa ze skat osadowych, z atkiem wapieni 55 55
- dla kruszywa z wapieni 40 40
Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, nie wicej niz 0,1 0,1

Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych barwa nie ciemniejsza nizorcowa
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Piasek naturalny
Wymagania dotycce piasku naturalnego zawartevgtablicy 5.
Tablica 5. Wymagania dotygze piasku naturalnego.

Lp. Wiasciwosci Gatzunek
| |Skiad ziarnowy
a) zawarté¢ ziarn mniejszych 1i0.075 mm, nie vgicej niz 5
b) zawarté¢ nadziarna powsej 2 mm, nie wgcej niz 15"
c) wskanik piaskowy, wekszy 65
2 |Zawartd¢ zanieczyszczeobceych, nie wicej niz 0,1
3 |Zawartd¢ zanieczyszceorganicznych barwa nie ciemniejsza nizorcowa
4 |zawartgc zwiazkéw siarki w przeliczeniu na S8, nie wiecej niz 1,007
5 |Wskanik przepuszczalrigi wody, co najmniej 8,00”

Y Nie dopuszczasiv nadziarnie ziarn wkszych od 4 mm.
2 Wymaganie dotyczy piasku do betonéw cementowych.
¥ Wymaganie dotyczy piasku do warstw izdes: filtracyjnych.

Dostawy kruszywa

Nalezy stosowa wypetniacz podstawowy produkowany ze skat wapiehngrobnoziarnistych lub
bezpostaciowych ze starych formacji geologicznyedpienna. Zawartg weglanu wapnia (CaCO3)
w skatach powinna iy mniejsza ni 90%. Wymagania dla wypetniacza podstawowegagcgaki
wapiennej) podano w INSTRUKCJI pt. ,Wymagania dla@bec wypetniacza do drogowych i
lotniskowych mieszanek mieneralno-asfaltowych” wyejaprzez IBDIM w Warszawie w 2001 r.
Dopuszcza sistosowanie pytdw z odpylania.

Wykonawca jest zobowtany do prowadzenia Hoiowego i jakéciowego odbioru dostaw oraz
wykonywania z ustalanw PZJ cestotliwoscia laboratoryjnych badea kontrolnych. Wyniki tych

bada nalery przekazywéa w okrelonym trybie Irzynierowi Kontraktu. W umowie z dostawc
(producentem) oraz w PZJ

nalezy jednoznacznie okgg¢ sposob pogpowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z
wymaganiami niniejszej ST.

Pochodzenie kruszywa i jego j&ko powinny by wczeéniej zaaprobowane przez zyniera
Kontraktu. Wykonawca powinien zaproponawaddio dostaw kruszyw oraz przedstawiyniki
bada ich jakaci. Poszczegllne grupy, podgrupy i asortymenty Arws powinny pochodZi z
jednegozrodta. Wielkaé i czestotliwos¢ dostaw powinna zapewnimazliwos¢ zgromadzenia na
sktadowiskach, uprzednio uzgodnionych zyimerem Kontraktu zapasow réwnych:

- 50 % potrzebnych materiatéw - przed rozpmigm Robot,
- 15-dniowej produkcji wytwérni - w trakcie Robot.

Transport i sktadowanie kruszywa powinny odbyve& w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamnkruszyw lub jego frakcjami. Powierzchnia
skiadowisk powinna zapewrtiamozliwos¢ zgromadzenia na skladowiskach co najmniepeayy
podanych iléci materiatbw. Na sktadowiskach powinny ¢byvyznaczone drogi o parametrach
zapewniajcych swobodny przejazd tadowarekrodkéw transportu. Kruszywa naile skiadowé
oddzielnie wedlug przewidzianych w receptach asoetytow i frakcji oraz w zasiekach
uniemaliwiajgcych wymieszanie sisgsiednich pryzm. Zalecagsby frakcje drobne (posej 4 mm),
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byly chronione przed opadami plandekami lub przadazzenie. Podie sktadowiska musi By
rébwne, utwardzone i dobrze odwodnione tak by niguélti¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie
skladowania. Warunki sktadowania oraz lokalizagarnametry techniczne sktadowiska powinny by
wczeniej uzgodnione z kynierem Kontraktu.

Wypetniacz
Wymagania dla wypetniacza

Do podbudowy z betonu asfaltowego rglstosowa wypetniacz podstawowy (jozka wapienna)
produkowany ze skat wapiennych drobnoziarnistych hezpostaciowych ze starych formacji
geologicznych. Zawarto weglanu wapnia (CaCO3) w skatach powinna loye mniejsza i 90%.
Dopuszcza si stosowanie pytow z odpylania. Stosunek wypetniapadstawowego do pytow z
odpylania powinien by> 1.

Wymagania dla wypetniacza podstawowego a€eki wapiennej) podano w INSTRUKCJI
pt. Wymagania wobec wypetniacza do drogowych inigitowych mieszanek mineralno-
asfaltowych” wydanej przez IBDIM w Warszawie w 200MWymagania dla wypetniaczy podano w
tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania dla wypeltniaczy.

Wymagania wobec
Lp. Wiasciwosci Jednostki Maczki
wapiennej

Pytow z odpylania

1. | Uziarnienie przechodzi przez oczka # sita:

- 2,00 mm 100
- 0,300 mm 100
% (m/m)

- 0,180 mm 100

- 0,150 mm >95

- 0,075 mm >80 100
Wilgotnas¢ % (m/m) <1,0 <1,0
Zawartd¢ czesci rozpuszczalnych w wodzie % (m/m) _1s8 <10,0

Zawarté¢ mineratdw ilastych oznaczonych madqd
biekitu metylenowego, wskaik

5. | Wilasndci usztywniajce asfalt 50/70 metadPiK °C <20 <25
DOSTAWY WYPELNIACZA

Pochodzenie wypetniacza i jego cechy fakowe musz by¢ zaaprobowane przez Zyniera

Kontraktu. Wykonawca musi wcgdej zaproponowa Inzynierowi Kontraktu zrodto dostaw

wypetniacza wraz z wynikami baf@lgakosciowych. Wielkaé¢ i czgstotliwos¢ dostaw powinna
zapewnt zapasy wypetniacza réwne zapotrzebowaniu dla 1&ady produkcji wytworni.

Wykonawca jest zobowzany do prowadzenia #oiowego i jakéciowego odbioru dostaw oraz
wykonania laboratoryjnych bafiskontrolnych z ustalan uprzednio cgstotliwoscia. Wyniki tych

bada powinny by przekazywane w okémnym trybie Ireynierowi Kontraktu. W umowie z
dostawg (producentem) oraz w PZJ naje jednoznacznie okég¢é sposdb pogpowania w

przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymagainaiejszej ST.

2.3.3. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE WYPELNIACZA

Transport i przechowywanie wypetniacza musadbywa& sic w sposéb chrogcy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. @ales¢ transport wypetniacza luzem w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewamateriatdbw sypkich oraz jego

- <0,8 <0,8
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przechowywanie w silosach. Q@bgs¢ silosbw powinna umdiwié jednoczesne przechowywanie
wypetniacza dla 15-dniowej produkcji otaczarni.

Lepiszcze
Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania

Do podbudowy z betonu asfaltowego rglstosowd asfalt drogowy 35/50 spetnigly wymagania
okreslone w PN-EN-12591:2002 z dostosowaniem do warungolskich.

Asfalt drogowy

Do podbudowy z betonu asfaltowego riglstosowd asfalt drogowy 35/50 spetnigly wymagania
okreslone w PN-EN-12591:2002 i podane w tablicy 7 z dsstvaniem do warunkow polskich.

Tablica 7. Wymagania dla asfaltu D35/50 wg PN-EN9R22002 z dostosowaniem do warunkoéw
polskich.

Wymagania Metody bada wg Wymagania

1. Penetracja w temperaturze 25°C 0,1 mm PN-84/4304 35-50
2. Temperatura reknienia °C PN-73/C-04021 50-58
3. Temperatura zaptonu, nie mnieg ni °C PN-82/C-04008 240
4, Zaw. sktad. rozpuszczalnych nie mnigj ni % m/m PN-58/C-04089 99
5. Zmiana masy po starzeniu, niegej niz % m/m BN-70/0537-04 0,5
6. Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej ni % PN-84/C-04134 53
7. Temp. mgknienia po starzeniu, nie mniegni °C PN-73/C-04021 52
8. Zawartd¢ parafiny, nie wgcej niz % PN-91/C-04109 2,2
9. Wzrost temp. ngknienia po starzeniu, nie ygej niz °C PN-73/C-04021 8
10. Temperatura tamlivéci, nie wicej niz °C PN-89/C-04130 -5

Asfalt drogowy ze&rodkiem adhezyjnym

W przypadku stwierdzenia zbyt matej przyczefmasfaltu drogowego do kruszywa najalla jego
poprawy doda jeden ze srodkow adhezyjnych. Poglie decyzji przez Zamawigego o
zastosowanigrodka adhezyjnego oraz okkenie optymalnej wielkéci dodatku powinny poprzedzi
badania penetracji asfaltu i jego przyczenalo kruszywaSrodek adhezyjny powinien posiada
Aprobat Techniczg.

Dostawy lepiszczy

Za jaka¢ dostaw lepiszczy odpowiedzialny jest Wykonawca 6tobRodzaj lepiszcza i jego
pochodzenie (dostawca, producent) powinny bjte w "Programie zapewnienia jaks’ PZJ i
uzgodnione z liaynierem Kontraktu. Réwnie do akceptacji layniera Kontraktu Wykonawca
powinien przedstawiuzgodnione z dostaw¢producentem) zasady jalcowego odbioru lepiszczy.
Zabrania s stosowania do tego samego asortymentu robét kpispochodzcych od ré@nych
producentow. Zmiana dostawcy (producenta) wymagaydrnzyniera Kontraktu oraz opracowania
nowej recepty. Wielk& 1 czestotliwos¢ dostaw powinna gwarantowaciagtos¢ produkcji.
Wykonawca jest zobowtany do prowadzenia Hoiowego i jakéciowego odbioru dostaw oraz
wykonania z ustalapuprzednio cgstotliwoscia laboratoryjnych badekontrolnych.

Wyniki tych bada powinny by przekazywane w odpowiednim trybiezymierowi Kontraktu. W
umowie z dostawg(producentem) oraz w PZJ najgednoznacznie okéé¢ sposdb pogpowania w
przypadku dostawy lepiszcza niezgodnego z wymagammiejszej Specyfikaciji.
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Transport i przechowywanie lepiszczy

Transport i przechowywanie lepiszczy powinny¢bzgodne z warunkami zawartymi w PZJ i
powinny odpowiadéd wymaganiom norm i przepisow dotyexych poszczegoélnych rodzajow
lepiszczy. Ogdlna objos¢ zbiornikdw powinna umdiwia¢ magazynowanie lepiszcza potrzebnego
dla 15-dniowej produkcji otaczarni. Warunki przeslysvania nie mog powodow& utraty cech
lepiszcza i obrienie jego jakéci. Zabrania si podgrzewania zbiornikOw na lepiszcze bezpdnio
ptomieniem. Przy przechowywaniu emulsji asfaltonalezy zachowa nastpujagce warunki:

- czas sktadowania emulsji nie powinien przekradrzech miesicy od daty jej produkciji,
- temperatura przechowywania emulsji nie powinnaroysza ni 3°C.
Srodki adhezyjne

W przypadku stosowania kruszyw kémgch, lub innych o stabej przyczepoo asfaltu naley
stosowé srodek adhezyjny. Do warstwycieralnej nalgy go stosowé& bezwzgédnie. Naley
stosowa srodki adhezyjne, ktére posiadapprobat Techniczna do stosowania w budownictwie
drogowym wydane przez IBDIM lub ianjednostk upowaniona do wydawania AprobatSrodek
adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom podanym w Aprobacie Technicznej.

Przy ustaleniu iléci dozowaniasrodka adhezyjnego nalg uwzgkdnic wymagania zawarte w
Aprobacie Technicznej. Dozowanigodka adhezyjnego powinno odbyévasie przy pomocy
automatycznego dozownika wprowadgago srodek do lepiszcza bezfpednio przed otoczeniem
kruszywa w mieszalniku otaczarki.

Mieszanka mineralno-bitumiczna

Wymagania dla mieszanki mineralnej
Wymagania dla mieszanki mineralnej podano w talicy
Tablica 8. Wymagania dla mieszanki mineralnej G-+#n.

Przechodzi przez sit Krzywe graniczne
Dolna Goérna
31,5 100 100
25,0 87 100
20,0 76 100
16,0 66 o
12,8 57 ot
9,6 48 -
8,0 42 o5
o3 36 58
0 21 47
20 19 35
0,85 17 iy
0,42 ; i
0,30 6 e
0,18 5 &
0,15 . o
0,075 4 ;
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Wymagania dla mieszanek mineralno-bitumicznych

Mieszanka mineralno-bitumicznagdaca przedmiotem niniejszej specyfikacji powinny syt
wymagania postawione w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagania dla mieszanek mineralno-bicamych.

Wymagania Podbudpwa
zasadnicza
Modut sztywndci wg metody petzania, pod obzeniem statycznym, 1 MPa, po 1 h, *@)Mpa® >16
Wskaznik zagszczenia, % >98
Wolna przestrziw prébkach Marshalla, % 4,0-8,0
Wolna przestrzie wypetniona asfaltem, % <72
Stabilna¢, kN >11,0
Odksztatcenie, mm 15-35
Odporngé na deformacje trwate na podstawie badania koleamia?
- predkos¢ przyrostu koleiny, mm/h <4,0
- maksymalna gbokaoi¢ koleiny, mm <

Y Badanie obowizuje na etapie projektowania

Badanie koleinowania w matym koleinomierzu wg B8:5PRart 110:1998 opisane jest w KWRNPP-
2001 ( Procedura 10, Zatznik C ).

3. SPRZET

Sprzt budowlany powinien hy uzgodniony i zaakceptowany przezzyniera Kontraktu.
Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania wymafia
jakosciowych zostam przez Irkyniera Kontraktu zdyskwalifikowane i niedopuszczaiwerobot. Do
wykonania robét zwazanych z utéeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-bitzme]

nalezy stosowa:

- samochody wywrotki o tadowioi 10, 16 i 25 Mg,

- samochody cysterny do przewozu materiatéw sypkich,
- samochody cysterny do przewozu lepiszcza,

- wytwdrnia mas bitumicznych o wydajém minimum 100 Mg/h,
- ukfadarka mas bitumicznych,

- maszyny do zagzczania podim,

- walce gtadkie, stalowe, statyczne,

- walce ogumione, wibracyjnecziie,

- walce kombinowane typu K-12,

- szczotki mechaniczne,

- samochody beczkowozy,

- sprzarki,

- skrapiarki.
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4. TRANSPORT

Transport poszczego6lnych asortymentow materiatdwimien odbywé sie zgodnie z wymogami
zawartymi w rozdziatach niniejszej specyfikaciji.

Transport mieszanki
Transport mieszanki powinien speffi@astpujace warunki:
- do transportu mieszanki raga wywac wytacznie wywrotek,

- czas transportu od zatadunku do roztadunku nie mpiewi przekracza 2 godz. i powinien
zapewnt warunek zachowania temperatury wbudowania i wakiaya

- samochody powinny l&yduzej tadowndci, tj. min. 10 Mg,

- powierzchng wewretrzng skrzyni wywrotek przed zatadunkiem nalesprysk& w niezlzdnej
ilosci srodkiem zapobiegagym przyklejaniu si mieszanki,

- mieszanka musi lgyprzykryta plandekami w czasie transportu,
- skrzynie wywrotek powinny iydostosowane do wspotpracy z uktadankczasie roztadunku.

Zaleca s} stosowanie samochoddw - termosow z podwojn§orankami skrzyni wyposanej w
system grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
Wytwarzanie mieszanki
Wymagania ogolne

a. lokalizacja wytworni

Wytwornia powinna b§ zlokalizowana w pobiu prowadzonych robdt, co pozwala na
przetransportowanie w ggu maksimum dwodch godzin. Otaczarnia niezenaakidécéa warunkow
ochrony srodowiska tj. powodow@a zapylenia terenu, zanieczyszéaaod i/lub wywolywa hatas
powyzej dopuszczalnych norm. Teren wytworni must logrodzony i zabezpieczony pod wgdgm
bhp i ppa. Wytwdérnia musi posiadaswiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu przez eksp
sanitarn i wtadze ochrongrodowiska.

b. warunki prowadzenia produkcji

Mieszanki mineralno-bitumiczne wytwarzane i wbudoeaa gagco mazna produkowé& w sezonie
od 15 kwietnia do 15 wrZaia. Ewentualne przedtanie tego okresu me nasipi¢c po wyraeniu
zgody przez layniera Kontraktu w przypadku stwierdzenia dobrychrumkéw pogodowych tj.
temperatury ponad 5°C. Produkcjazaamdbywé sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej,
opracowanej przez Wykonawdub na jego zlecenie i zatwierdzonej przezyhmera Kontraktu.
Wykonawca musi posiadana budowie wiasne laboratorium lukz tea zgod Inzyniera Kontraktu
zleck kontrok laboratoryja niezalenemu laboratorium. hkynier Kontraktu mee mie wiasne
laboratorium lub korzystaz laboratorium Wykonawcy, uczestracaw badaniach.

Warunki przysipienia do produkcji
a. wymagania dla wytworni

Wytwdrnia musi posiadapetne wyposzenie, gwarantyce wiaciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki.
Przed przysipieniem do produkcji wszystkie zespoty i gnlzenia otaczarki natg komisyjnie
sprawdz¢, co powinno zostapotwierdzone w protokole podpisanym przez WykoraimMozyniera
Kontraktu. Kontrod nalezy obja¢ nastpujace uradzenia wytworni:

- dozator wsfpny, gdzie musg by¢ sprawne o wkxiwej czstotliwosci wibratory, odpowiednio
ustawione szczeliny dozge, prawidtowo napte tamocigi,
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- zbiorniki i kociot do lepiszcza, gdzie musi dziakgprawny system grzewczy ze spravkontrob
temperatury przyayciu legalizowanych termometréw,

- wagi, ktére musgzposiada aktualry legalizacg Urzedu Miar i Jakdci,
- sita, ktore musgposiadéd wymiary zgodne z norgmPN-91/B-06714/15,

- kabire sterowania automatycznego, ktéra musi¢ bgprawdzona przez producenta lub
upowaniony dozor techniczny, dopuszcazy ja do eksploatacii,

- urzadzenia odpylajce pod wzgjdem szczelngi.
Nie dopuszcza sido kcznego sterowania produkt;

Otaczarka powinna posiatdazasobnik do czasowego przechowywania gotowej ramdsz co
pozwala na zapewnienie agtosci produkcji i lepsze wykorzystaniérodkéw transportowych.
Wytwornia powinna posiadavag do waenia samochodow z mieszanko pozwala na doktagn
kontrok produkcji.

Odcinek probny

Co najmniej na 10 dni przed rozpeciem robot Wykonawca powinien wykohadcinek probny
w celu stwierdzenia, czy sgiizbudowlany do mieszania, rozktadania i gaggzania jest wigiwy,
okreslenia grubéci materialu w stanie kinym koniecznej do uzyskania wymaganej gldabo
warstwy zagszczonej i okréenia potrzebnej liczby prz& walcow do uzyskania wymaganego
zagszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinierzyt materiatdw oraz spetu do mieszania, rozktadania i
zag:szczania takich, jakiegha stosowane do wykonywania warstw podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 200 do 400 m2.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera Kontraktu.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinidmpego
przez Irkyniera Kontraktu.

Odcinek probny nalsy wykona& w warunkach zblionych do tych, ktére dola wystepowaty na
drodze. Zwykle wykorzystuje sdo tego celu drogi dojazdowe lub place postojaddcinek probny
powinien mi€ dtugas¢ min. 50 m i musi by tak zaprogramowany, aby ustalvarunki pracy catego
zespolu maszyn dla aghiccia wymaganych parametrow technicznych, przewidmanw

specyfikacji. Wykonanie odcinka probnego powinngtabpotwierdzone przez hyniera Kontraktu
w protokole.

Produkcja mieszanki
Zasady ogolne

Produkcja mieszanki nie zosté rozpoczta na wniosek Wykonawcy po wyeniu zgody przez
Inzyniera Kontraktu. Wykonawca zobayzany jest do opracowania harmonogramu pracy otkiczar
zapewniaggcego cagtos¢ produkceji i uktadania mieszanki. Wykonawca opracpjojekt mieszanki
(recepty), ktory nagpnie po sprawdzeniu przez zymiera Kontraktu zostaje zatwierdzony do
stosowania. Bez waej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawda mae rozpoczé
produkcji. Wykonawca ponosi gabdpowiedzialnét za jaka¢ produkcji.

Przygotowanie mieszanki

Wykonawca przygotowuje recepaboratoryja, a nasipnie przedstawigj do akceptacji liynierowi
Kontraktu wraz ze wszystkimi materiatami w terminiee krotszym mi 2 tygodnie przed
rozpoczciem robo6t. Roboty mag by¢ rozpoczte po zaakceptowaniu recepty przezyimera
Kontraktu. Ireynier Kontraktu mee zaadac wykonania bada wszystkich materiatdw aytych do
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przygotowania recepty. Badania sprawdeajwykonane na zlecenie i koszkyniera Kontraktu nie
majg wptywu na termin wykonania odcinka prébnego.

Roboczy skiad mieszanki opracowany jest na podstamicepty laboratoryjnej i sty do
zaprogramowania nawania poszczegolnych frakcji kruszywa oraz wypelréad lepiszcza.
Wykonawca przed przygtieniem do produkcji jest zoboyzdany w obecnai Inzyniera Kontraktu
do przeprowadzenia kontrolnej produkcji w posta@robu probnego. Wytwornia musi dy
zaprogramowana zgodnie z zatwierdzoeceps robocz.

Najpierw naley wykona zaréb probny na sucho tj. bez udziatu lepiszczzh kontroli dozowania
kruszywa i zgodnei skladu granulometrycznego z projektowakrzywg uziarnienia. Prébk
kruszywa nalgy pobra& po opr@nieniu zawartéci mieszalnika. Tolerancje zawadto sktadnikow
mieszanki mineralno asfaltowe] wedem sktadu zaprojektowanego powinnyébygawarte w
granicach, % m/m:

Ziarna pozostare na sitach o oczkach # /mm/

- 20,0;16,0;12,8; 10,0; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 £4,0%
- 0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0%
- <0075 +15%

- Asfalt +0,3%

Temperatura lepiszcza, kruszywa i gotowej masy powiby scisle przestrzegana. Asfalt w
zbiorniku powinien by podgrzewany w sposéb §redni, z ukladem termostatowania, zapevytij
utrzymanie statej temperatury z tolerantep°C. Kruszywo powinno kiywysuszone i tak podgrzane,
aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza kaggswiagciwg temperatuy. Maksymalna
temperatura ggcego kruszywa nie powinna dywyzsza o wgcej niz 30° C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Po sprawdzeniu sktadu kruszywa riglevykona petny zardb probny z udziatem lepiszcza wdlo
przewidzianej w recepcie. Sprawdzenie zaw@rtdepiszcza w mieszance ngsje w wyniku
przeprowadzonej ekstrakcji. Nalewykona minimum dwie ekstrakcje. Dopuszczalne odchylenia
dla lepiszcz mee wynosté = 0,3 %. W przypadku stwierdzenia przekroczenidgmych toleranciji
naleey dokona& korekty w uradzeniach wytworni i powtorzy kontrok zarobu. Pozytywne
przeprowadzenie préby powinno zdstpotwierdzone przez nadzér w protokole. Temperatury
kruszywa i lepiszcza mugbyc scisle przestrzegane i powinny wynésv stopniach Celsjusza dla:

- asfaltu D 35/50 od 145 do 165°C,
- mieszanki dla D 35/50 od 130 do 170°C.

Wypeltniacz dostarczony jest z silosa do mieszalmikechanicznego w temperaturze otoczenia.
Zaleca s} podgrzewanie wypetniacza do temperatury niesagj nz 120°C. Suszenie kruszywa w
suszarce mae zosta przyspieszone gdy kruszywo sktadowane jest naaplaczadaszonych,
ostonktych przed deszczem. Mieszanka mineralno-asfaltpreagrzana /z oznakami niebieskiego
dymu w czasie wytwarzania/ oraz o temperaturzezej od wymaganej powinna &potraktowana
jako odpad produkcyjny.

Dozowanie sktadnikow

Dozowanie powinno odbywasie przy wyciu wagi sterowanej automatycznie. Nie dopuszdza s
sterowania gcznego odwazania sktadnikbw. Dozowanie powinno odbywaie z nasgpujaca
doktadndcig;

- dla kruszywa +2,5%
- dla wypetniacza +1,0%
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- dlalepiszcza +0,3%

w stosunku do wagi zarobu.
Przygotowanie podiaa

Ma zastosowanie ST D-04.03.01.
Wbudowanie mieszanki
Warunki ogolne

Podbudowa z betonu asfaltowegozmdy uktadana gdy temperatura otoczenia wgaidoby nie
jest nizsza od +50 C dla wykonywanej warstwy grédic> 8 cm i +100 C dla wykonywanej warstwy
grubaci £ 8 cm. Nie dopuszcza ¢siuktadania warstwy wyréwnawczej z mieszanki mineoal
asfaltowej podczas opadow atmosferycznych orazginwiatru (V > 16 m/s). Ukladanie betonu
asfaltowego w innych warunkach atmosferycznychzenmasipi¢ jedynie za zgogl Inzyniera
Kontraktu.

Przed przysipieniem do ukiadania Wykonawca zobewany jest do przedstawienia szkicu
zgodnego z PZJ, pokazaaggo sposob uktadania warstwy, dzigdaiatke robocz dtugasci min. 300
500 m. Wykonawca zobowZany jest do opracowania sposobu organizacji rugfagowego,
oznakowania odcinka rob6t i ponosi odpowiedzi&trza bezpieczestwo ruchu na drodze.

Warunki dla uktadarki

Uktadanie mieszanki nie odbyw& si¢ jedynie przy @yciu mechanicznej uktadarki posiagiag)
nastpujagce wyposaenie:

- automatyczne sterowanie, pozwat® na utéenie warstwy zgodnie z zaong niweley oraz
grubagcia,

- plyte wibracyjms do wstpnego zagszczania,
- urzadzenie do podgrzewania ukfadarki.
Uktadanie

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinn& Inyzsza od minimalnej temperatura
mieszanki podanej w pkt 5.3.2. Pgtkowa temperatura w czasie zagczania powinna wyndsdla
asfaltu D-35/50 nie mniej ail25°C.

Wykonanie ziczy

W przypadku rozktadania mieszanki g£akzerokéciag wyskpuja jedynie zhcza poprzeczne,
wynikajace z dziennej dziatki, ktére nalewykona przez rowne obecie i nasgpnie posmarowanie
lepiszczem i zabezpieczenie ligtprzed uszkodzeniem. W przypadku rozktadania mrdszzotowny
szerokdci jezdni wystépujace zhcza podhine naley réwno obci¢ i posmarowa lepiszczem.
Zaleca s}, aby dzienna dziatka robocza byla wykonywanag csderokdcia jezdni. Zamiast
smarowania aczy lepiszczem lepiej jest zastos@éwsamoprzylepsm tasme asfaltowo kauczukoay
przyklejory do obcetego zhcza przed dalszym uktadaniem warstwy podbudowy.

Zageszczanie podbudowy i wymagania dla ui@mnej podbudowy
Ogolne zasady

Nalezy stosowé sposéb zagszczania opracowany i sprawdzony na odcinku probrigfektywnaé
zag:szczania zaly w duzym stopniu od temperatury mieszanki mineralno-bitazmej. Pocatkowa
temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej w ezasigszczania powinna wyndshnie mniej nk
125°C.
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Walce do zagszczania
Do zagszczania mieszanek mineralno-bitumicznych hattosowa nastpujace walce:
- gtadkie, stalowe statyczne dwuwatowe lekkiesidnie,
- gtadkie, stalowe statyczne trzywatowrednie,
- gtadkie, stalowe dwuwatowe wibracyjne lekkie,
- ogumione, gjzkie o regulowanym €nieniu w oponach w granicach 2 8 atmosfer,
- mieszane typu K 12 z przedrosih gtadky stalowg wibracyjm i tylng ogumiors.

Wybor rodzaju walcow do zagzczania zaley od grubséci warstwy, wymaganego stopnia
zag:szczenia, rodzaju mieszanki, wieskoprodukcji otaczarki.

ZAGESZCZANIE MIESZANKI
Podstawowe zasady zggczania:
- zagszczanie nalgy przeprowadzapoczwszy od krawdzi ku srodkowi,
- najezdza¢ na watowan warstwe kotem nagdowym w celu uniknicia sfalowa podbudowy,

- rozpoczyna watowanie walcem gtadkim a ngghie ogumionym przy niskim @iieniu,
podwyzszapc je w miag watowania,

- manewry walca naly przeprowadzaptynnie na odcinku juzag:szczonym,

- predkos¢ przejazdu walca powinna byednostajna w granicach 2 4 km/h na pbka | w
granicach 4 6 km/h w dalszej fazie watowania,

- walce wibracyjne powinny méesprawne urgdzenia regulujce zakres stosowanejgstotliwosci
wibracji 33 35 Hz, a pierwsze przywatowanie powinbg wykonane przy iyciu walca
stalowego statycznego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Kontrola jako $ci materiatow

Ogodlne zasady kontroli rob6t podano w ST D-M-0000,Wymagania ogolne” ptk.6.

Badanie kruszyw i wypetniacza

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénaadania lepiszcza, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki nahlmer-asfaltowej i przedstawiwyniki tych
bada Inzynierowi Kontraktu do akceptacji.

Badania w czasie rob6t
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki podaj@ita 10.
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Tablica 10.

Lp. Wyszczegoblnienie bada Czestotliwos¢ badah
Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki na dziennej dziatce roboczgj

2. | Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranejytworni 1 prébka przy prod. do 500 Mg

2 prébki przy produkcji >500 Mg

3. | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy / cysterny/

4. | Wiciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

5. | Wigciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kadej zmianie

6. | Temperatura sktadnikdw mieszanki mineralno-ssiad) dozér cigly

7. | Temperatura mieszanki mineralno-asfalto zdapojazd przy zatadunku i w

czasie wbudowywania

Wyghd mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
Wiaciwosci  probek mieszanki mineralno-asfaltowej pobrane| w . N
wytworni jeden raz dziennie

Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do bada mieszanki mineralnej natg pobr& po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
asfaltu. Krzywa uziarnienia powinnadygodna z zaprojektowanv recepcie laboratoryjnej.

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowe]

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polag wykonaniu ekstrakcji. Wyniki powinny
by¢ zgodne z zaprojektowameceps laboratoryja z toleranci okreslonag w niniejszej ST.

Badanie wiaciwosci asfaltu
Dla kazdej dostawy natey okresli¢ whasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt. 2.4.2.
Badanie wiéciwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg zuaytego wypetniacza natg okresli¢ whasciwosci wypetniacza zgodnie z pkt.
2.3.1.

Badanie wiaciwosci kruszywa
Z czgstotliwoscia podan w pkt 6.3.1. nalegy okresli¢ wiasciwosci kruszywa zgodnie z pkt 2.1.
Pomiar temperatury skltadnikbw mieszanki mineralsi@iéowe]

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralsf@éowe] polega na odczytaniu temperatury
na skali odpowiedniego termometru zamontowanegataezarce. Temperatura powinna lzgodna
Z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno asfaltovedgga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
W mieszance i odczytaniu temperatury. Temperataveirma by zgodna z wymaganiami podanymi
w niniejszej ST.

Sprawdzenie wygtu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocevimialnej jej wyghdu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowani
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Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokresli¢ na probkach zagzczonych metad
Marshalla. Wyniki powinny by zgodne z receptaboratoryjn.

Badania dla nadzoru

W trakcie trwania rob6t Wykonawca ma obgeek przygotowé dla Inzyniera zagszczone probki
Marshalla. Probki powinny Iy zagszczone w sposdb znormalizowany, przy czym szcregoOl
uwag nalezy zwrock na odpowiedni jej wysoka¢ oraz temperatgrzag:szczania. Jednia seria /3
sztuki/ prébek, z datprodukcji oraz doktadnlokalizacp jej wbudowania , powinna bywykonana
co 500 mb w przypadku uktadania potpszerokéci drogi, lub co 250 mb przemiennie w przypadku
uktadania cat szerokdcia.

Wymagania dla utazonej warstwy podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowpgdaje tablica
11.

Tablica 11.
Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwosé
Szeroké warstwy 3 razy na projektowanym odcinku
2. | Réwnd¢ podhizna wa-wy planografem w sposolgly na kadym pasie ruchu
2a. | Réwné¢ poprzeczna wa-wy 4 razy na projektowanym odc.aidym pasie ruchu
3 Spadki poprzeczne wa-wy 4 razy na projektowangginku
4 Rzdne wysokéciowe wa-wy pomiar rdnych niwelacji podinej i poprzecznej oraz
5 Uksztaltowanie osi w planie usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
6. | Grubg¢ wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegachstiay) co 25 m
7 Zkycza podiune i poprzeczne cala diugozlacza
8 Krawedz, obramowanie warstwy cala diugo
9. | Wyghd warstwy ocena ggta
10. | Zagszczenie warstwy 2 prébki z ¥@ego pasa ruchu o diugh do 1000 m
11. | Wolna przestrzew wa-wie jw.
12. | Grubg¢ warstwy jw.

Szerokag¢ warstwy

Szerokdé¢ podbudowy powinna l#yzgodna z DokumentacProjektows, z tolerancgi +5 cm.
Réwnas¢ warstwy

Nieréwnaici podtwzne i poprzeczne podbudowy nie powinny przekra®@em.
Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych inpow by zgodne z Dokumentagj
Projektow, z tolerangj = 0,5%.

Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hiyyzgodne z DokumentacProjektovs, z tolerangj -1 cm
+0cm.

Uksztattowanie osi w planie

Os$ warstwy w palnie powinna Byusytuowana zgodnie z DokumentaBjrojektow, z tolerancgj +5
cm.
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Gruba¢ warstwy
Grubac¢ warstwy powinna by zgodna z DokumentacProjektows z toleranci £10 %.
Ztgcza podhane i poprzeczne

Ztagcza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, rownolegte lub prostopadio osi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byprzesungte wzgkdem siebie co najmniej o 15
cm. Zlcza powinny by calkowicie zwjzane, a przylegage warstwy powinny by w jednym
poziomie.

Krawedz, obramowanie warstwy
Krawedzie podbudowy powinny kgyrowno obcgte lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.
Wyglad warstwy

Podbudowa z betonu asfaltowego powinna¢méesinoliy tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszegych se i spekanych.

Zaggszczenie warstwy
Wskaznik zag:szczenia utgonej warstwy powinien 98 %.
Wolna przestrziew warstwie
Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie powinna wyrio4j5 — 9,0 %.
Badania mieszanek mineralno-bitumicznych
Badania w czasie produkciji
W czasie produkcji naky kontrolowa:
- sprawnd¢ urzadzen otaczarki i maszyn wspétpraguajch,
- temperatug kruszywa, lepiszcza i gotowej mieszanki minerateegodzie,
- skiad granulometryczny mieszanki mineralno-bitumejzdwa razy dziennie,

- skiad mieszanki mineralno-bitumicznej przez wykaeajej ekstrakcji. Ekstrakej mieszanki
mineralno-bitumicznej naky wykona min. raz dziennie przy produkcji posgj 500 Mg

- zagszczenie probek nalg dokonywd w najwyzszej temperaturze zesgczania podbudowy
podanej w punkcie 5.5.3.

- nalezy wykon& trzy wzorcowe probki w celu ustalenia:
- gestasci strukturalnej

- stabilngci i odksztatcenia.

Stabilnag¢ i odksztatcenie sprawdzazsivg PN /S 04001/11.

Wykonawca ma obowkek w trakcie trwania robdt przygotowadla Inzyniera Kontraktu
zag:szczone probki Marshalla. Prébki powinnyéhgagszczone w spos6b znormalizowany, przy
czym szczegOmuwag nalery zwrocik na odpowiedni jej wysoka¢ oraz temperatgrzag:szczania.
Jedna seria / 3 sztuki / probek z data produkgk atoktadn lokalizach jej wbudowania powinna
by¢ wykonana co 500 mb w przypadku ukfadania patoszerokéci drogi, lub co 250 mb
przemiennie w przypadku ukladania gaszerokdécig. Zagszczone prébki odbiefa bedzie
laboratorium Nadzoru,dolz mozna je do tego laboratorium sukcesywnie dostadrcza

Badania w czasie uktadania podbudowy
W czasie uktadania podbudowy nat&kontrolowa:
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- dokladna¢ spryskania podia emulsy lub asfaltem uptynnionym pod wzglem jednorodrgei i
uzycia na 1 m2,

- sprawnd¢ uktadarki pod wzgidem funkcjonowania ptyty wibracyjnej, grudmb i jednorodnéci
uktadanej warstwy,

- prawidtowa¢ przebiegu procesu watowania, jego zgadrmoprzygtymi zatazeniami w PZJ,
- temperatug zag:szczonej mieszanki.

- sposb6b wykonania gtzy podtiznych i poprzecznych, ktére nie mpgowodowé nieréwndgci,
powinny by scisle zwigzane i jednorodne z podbudgw

Badania i pomiary wykonanej warstwy podbudowy

Badania i pomiary warstwy naigrozpocac¢ nastpnego dnia po jej wbudowaniu. Badania i pomiary
prowadzi Wykonawca z udziatemziyniera Kontraktu.

Badanie zagszczenia

Wykonawca zobowjzany jest do badania zggczenia wykonanej warstwy podbudowy. Wykonuje
sie to poprzez wyeicie cylindrycznej probki z gotowej podbudowy poZejgszczeniu i ostygeciu.
Wyci¢cie probki powinno nagpi¢ w godzinach porannych, kiedy podbudowa nie jeskdee
nagrzana. Nalg pobr& losowo min. dwie probki przy dziennej dzialce ddéig 500 m i cztery
prébki przy dzialce ditszej.

Pomiar nieréwngxci warstw podbudowy

Pomiaru nieréwngi podbudowy w kierunku podimym dokonuje si tatg o dlugadci 4 m w
odstpach co 20 m lub planografem w sposdigiy. Pomiaru nieréwniei podbudowy w kierunku
poprzecznym dokonujegsiaty o diugaci 4 m w odsgpach co 100 m.

Pomiar grubéci warstw podbudowy

Gruba¢ warstw podbudowy musi Byzgodna z DokumentagcjProjektows. Kontrok grubdci
utozonej warstwy podbudowy przeprowadza gfirzy okazji wycinania prébek w celu badania
zag:szczenia, w dwoéch lub czterech miejscach dzienrsmpinka. Wybdér miejsca powinien by
losowy i mi& miejsce w odlegkxi okoto 1 m od krawdzi.

Pomiar szerokixi warstw podbudowy

Szeroké¢ warstwy podbudowy powinna byzgodna z DokumentacjProjektovg. Sprawdzenia
szerokdci warstwy wykonuje si przez pomiar bezgecedni, t&dma miernicz, co 100 m prostopadle
do osi drogi.

Kontrola zawartéci wolnej przestrzeni

Nalezy dokonywa kontroli wolnej przestrzeni w zagzczonej warstwie podbudowy na prébkach
wycietych z podbudowy wg Zeszyt 64 ,Seria | , Informgcjastrukcje wydany przez IBDIiM
Warszawa 2002 pt. ,,Procedury bad#o projektowania sktadu i kontroli mieszanek asfai/ch:.

Sprawdzenie rnych niwelety warstw podbudowy

Niweleta warstw podbudowy musi yggodna z Dokumentacprojektows. Sprawdzenie tzinych
niwelety warstw podbudowy nalg wykona& za pomog niwelatora na odcinkach ustalonych przez
Inzyniera Kontraktu, na dlugoiach nie mniejszych 7i0.1 dlugdci odbieranego odcinka.

Kontrola stanu zewgtrznego podbudowy

Sprawdzenie wygdu zewrtrznego warstwy podbudowy nale wykon& przez bezpaednie
ogledziny.
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Ocena wynikéw bada

Mieszank mineralno-asfaltoworaz ut@ong warstwe podbudowy uznaje sza wykonan zgodnie z
wymaganiami niniejszej ST,jeli:

- wyniki oceny makroskopowepgozytywne;

- €0 najmniej 95% wynikow badai pomiaréw, z uwzgldnieniem dopuszczalnych odchgje
spetnia wymagania ST;

- nie wiecej niz 5% wynikow bada i pomiaréw, z uwzgidnieniem dopuszczalnych odchyle
zwigkszonych o 30%, spetnia wymagania ST
7. OBMIAR ROBOT

Jednostlk obmiarows jest 1 m2 (metr kwadratowy) podbudowy o grétdol0 cm. Obmiar roboét
polega na okrdeniu faktycznego zakresu robot oraz obliczeniwczyeiistych ilgci wbudowanych
materiatdbw. Obmiar rob6t obejmuje roboty ebj Dokumentag] Projektowg oraz dodatkowe,
ktorych potrzeb wykonania uzgodniono w trakcie trwania robot peaay Wykonawg i Inzynierem

Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000@0:®Wymagania ogoélne". W przypadku
stwierdzenia odchyfe Inzynier Kontraktu ustala zakres robét poprawkowychkazuje usugcie
wadliwie wykonanej warstwy. Roboty poprawkowe lubunecie wadliwie wykonanej warstwy
wykonuje Wykonawca na swoj koszt w terminie uzgodygm z Ireynierem Kontraktu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

llo§¢ zakaczonych i odebranych robét, oklenych wedtug obmiaru, zostanie optacona wedtug cen
jednostkowych za 1 m2 (metr kwadratowy) warstwy patbwy o grubéci 10 cm. Cena
jednostkowa wykonanej podbudowy obejmuije:

- prace pomiarowe i oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentuamaprawe podtaza,

- wykonanie recepty laboratoryjnej,

- dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszarekpodstawie zatwierdzonej recepty,
- dostarczenie mieszanki mineralno-bitumicznej ngsoewbudowania,

- roziozenie, wyprofilowanie i zaggzczenie mieszanki,

- wykonanie spoin roboczych,

- obckcie i posmarowanie kraszi podbudowy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w Specyfikacji Technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot,

- zagszczenie dla Nadzoru odpowiedniegdoprobek Marshalla.

10. PRZEPISY ZWI AZANE
Normy

1. PN S 96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. eghnie asfaltowe. Wymagania i
badania.

2. PN S 02201:1987 Drogi samochodowe. Nawierzchnigalve. Podzial, nazwy i okfienia.
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3. PN B06714-26:1978 Kruszywa mineralne. Badania.a0zanie zawarkgi zanieczyszcze
organicznych.

4. PN B 06714-13:1978 Kruszywa mineralne. Badania. d0zanie zawarkgi pytow
mineralnych.

PN-B 06714-15:1978  Kruszywa mineralne. Badania.&0zanie sktadu ziarnowego
PN-B 06714-16:1978  Kruszywa mineralne. Badania.&0zanie ksztattu ziaren.

PN B 06714-17:1977 Kruszywa mineralne. Badania.a0zanie wilgotngci.

PN B 06714-18:1977 Kruszywa mineralne. Badania.a0zanie nagkliwosci.

PN B 06714-19:1978 Kruszywa mineralne. Badania. @dzanie mrozoodporia metod
bezpdredns.

10.PN B 06714-20:1978 Kruszywa mineralne. Badania. @d0zanie mrozoodporia metod
krystalizacji.

11.PN B 06714-42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. &zaniescieralngci w bebnie Los
Angeles.

12.PN B 06714-48:1988 Kruszywa mineralne. Badania.a0zanie zawartgi zanieczyszcze
w postaci grudek gliny.

13.PN-B 06721:1987Kruszywa mineralne. Pobieranie @kdb
14.PN-B-11112:1996 Kruszywo famane do nawierzchni dvogeh.
15.PN EN 933-8 Ocena zawastd drobnych czstek. Badanie wskaika piaskowego.
16.BN 68/8931 04 Drogi samochodowe. Pomiar rogenaawierzchni planografem i tat
17.BS 598: Part 110:1998 Badanie odpdmma koleinowanie.

Inne dokumenty

© © N o O

18.Wytyczne techniczne oceny jadad gryséw izwirdw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonychnawierzchni drogowych. WT/MK-
CZDP 84.

19. Aprobata Techniczngrodkow adhezyjnych w budownictwie drogowym wydanzeg IBDiM.

20.Zeszyt nr 29, Informacje, instrukcje. "Wytyczne gsgrzania walcami wibracyjnymi K 12
gruntéw, kruszyw i mieszanek mineralno-bitumiczny@DiM 1990.

21.Zeszyt 64 ,Seria | ,, Informacje, Instrukcje wydapszez IBDIM Warszawa 2002 pt. ,Procedury
bada do projektowania sktadu i kontroli mieszanek dsfai/ch:.

22.Instrukcja” Wymagania wobec wypetniacza do drogdwiotniskowych mieszanek mineralno-
asfaltowych. IBDIM Warszawa 2001r.
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D.05.00.00. NAWIERZCHNIE

D.05.03.05. NAWIERZCHNIA Z MIESZANEK MINERALNO-BITU MICZNYCH
WYTWARZANYCH | WBUDOWYWANYCH NA GOR ACO
1. WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Sgfwymagania dotycgce wykonania i odbioru
warstwy nawierzchni z mieszanek mineralno - bitmnych wytwarzanych i wbudowywanych na
goraco - betonow asfaltowych dla przebudowy wiaduktogdwego nad lini kolejowg w ciggu ulicy
Piotra i Pawta w Policach.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jak&unhent przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

Zakres robot objetych ST

Warstwe wiagzaca z betonu asfaltowego o uziarnieniu #0/20 mm (wgtrirkcje wydanie |l
uzupetnione IBDIM

W-wa 1995r) nalgy zastosowa zgodnie z DokumentagjProjektows, w ramach wykonania
konstrukcji nawierzchni drogi na odcinku przebudogsubd¢ warstwy whzacej 8 cm oraz warstwy
scieralnej 5¢cm.

Okreslenia podstawowe

Mieszanka mineralna- mieszanka kruszywa tamanego i wypetniacza kangiga zestawiona w
odpowiednich proporcjach.

Beton asfaltowy ( BA)- mieszanka mineralno-asfaltowa idoa i zagszczona.

Warstwa wiazaca - warstwa znajdypa s¢ pomidzy warstwg Scieralp a podbudow,
zapewniajca roztazenie napgzen w nawierzchni i przekazanie ich na podbudow

Warstwa s$cieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bémmnio oddziatywaniu
ruchu i czynnikdéw atmosferycznych.

Pozostate oki&enia g zgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Ogolne wymagania dotycgce robot
Za jaka¢ stosowanych materiatdw i wykonanych robot oraz mdodnd¢ z Dokumentag)
Projektowg, wymaganiami ST odpowiedzialny jest Wykonawca tob6
2. MATERIALY

Kruszywo

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwigzaca i wyrbwnawcza mozna stosowanastpujace
kruszywo:

- kruszywo tamane granulowane (ze skat magmowycheqgtmzonych i z surowca naturalnie
rozdrobnionego) wg PN-B-11112:1996 Kl. I, II*, cajmniej gat. 2,

- kruszywo tamane granulowane z surowca sztucznagde(pomiedziowe i stalownicze**) wg
PN-B-11112:1996
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kl. I, gat. 1,
* tylko pod wzgkdemscieralnosci w bbnie kulowym.
** za zgod lokalnych stib ochronysrodowiska.
Kruszywo tamane: grysy
a. Cechy klasowe
Wymagania dla kruszywa tamanego przestawia taftlica
Tablica 1.
Lp. Wiasciwosci Wymagania dla klasy
I Il
I Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
- po petnej liczbie obrotoéw, nie gdej niz: 25 35
- po 1/5 peinej liczby obrotéw, nie yaej niz 25 30
2 |Nasikliwosé, nie wigcej niz:
a) dla kruszywa ze skat magmowych i przeabrgch
-frakcja (4 — 6,3) mm 15 2,0
-frakcja powyej 6,3 mm oraz dla kica 1,2 2,0
b) dla kruszywa ze skal osadowych 2,0 3,0
3 [Mrozoodporné, nie wicej niz:
a) dla kruszywa ze skat magmowych i przeabrgch 2,0 4,0
b) dla kruszywa ze skal osadowych 2,0 5,0
4  |Mrozoodporné& wedtug zmodyfikowanej metody
bezpdredniej, nie wgcej niz:
-dla klinca i grysu 10 30
-dla pozostatych rodzajow kruszywa - -
5 |Zawarté¢ zwiazkéw siarki w przeliczeniu na SOnie wiccej niz:? 0,1 1,0

Y Nie dotyczy kruszyw przeznaczonych do mieszamekaimio-bitumicznych

b. Cechy gatunkowe
Wymagania dla kruszywa tamanego przestawia taBlica
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Tablica 2.
Lp. Wiasciwosci Gatunek 2
I Skiad ziarnowy
a) zawarté¢ ziam mniejszych gi0,075 mm, nie
wiecej niz:
— w grysie (2,0 — 6,3) mm 4,0
— w grysie (6,3 — 20,0) mm 2,5
b) zawartéc¢ frakcji podstawowej, dla frakciji
i grup frakcji, nie wgcej niz:
— w grysie (2,0 — 6,3) mm 80
— w grysie (6,3 — 20,0) mm 85
¢) zawarté¢ podziarna, dla frakcji i grup frakciji,
nie wiecej niz:
— w grysie (2,0 — 6,3) mm 15
— w grysie (6,3 — 20,0) mm 10
d) zawarté¢ nadziarna, nie wcej niz: 10
2 |Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, nie wicej niz 0,2
3 |Zawartd¢ ziarn nieforemnych, nie wiej niz 30
4 |Zawartd¢ zanieczyszcaeorganicznych barwa nie ciemniejsza wizorc.

c. Cechy klasowe dla grysu klasy | zawiera tablica 3

Tablica 3. Cechy klasowe dla grysu z naturalnielroznionego surowca skalnhego.

Lp. Wyszczegolnienie wkgiwosci Wymagania
1. |Scieralng¢ w bebnie LA % ubytku masy:
- po petnej liczbie obrotéw, nie egej niz: 25
- po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy wsstioku do ubytku po 25
petnej liczbie obrotéw, nie wtej niz:
2 Nasgkliwos¢, % nie wicej niz: 15
Mrozoodporné¢, ubytek masy % nie wtej niz: 2,5
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d. Cechy gatunkowe dla grysu gatunku 2 przestawiactagl
Tablica 4. Cechy gatunkowe dla grysu z naturaloeelrobnionego surowca skalnego

Lp. Wyszczegdblnienie wkgiwosci Wymagania

Zawart@c¢ ziarn nie przekruszonych % masy, nieseij niz 15,0

Zawartéc¢ frakcji < 0,075 mm na mokro, % nie ggiej niz:

a) dla frakcji # 2,6- 6,3 mm 2,5

b) dla frakcji powyej 6,3 mm 15
3. | Zawarté¢ frakcji podstawowej, % nie mniejai

a) dla frakcji # 2,6- 6,3 mm 80

b) dla frakcji powyej 6,3 mm 85
4. | Podziarno, % nie wgej niz:

a) dla frakcji # 2,6- 6,3 mm 15

b) dla frakcji powyej 6,3 mm 10
5. | Nadziarno, % nie wtej niz: 10
6. | Zanieczyszczenia obce, % nieed] niz: 0,2
7. | Zawarté¢ ziarn nieforemnych, nie wtej niz: 30,0
8. | Zanieczyszczenia organiczne, barwa cieczy baievaiemniejsza niwzorcowa

Piasek tamany, kruszywo drobne granulowane

Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 2.1.2.
Dostawy kruszywa

Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 2.2.
Wypetniacz

Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 2.3.

Stosowa nalery wypetniacz podstawowy (mezka wapienna) odpowiaday wymaganiom podanym
w Specyfikacji Technicznej D-04.07.01.

Lepiszcze

Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania
Specyfikacje uwzgdniajg nastpujace lepiszcza:
- asfalty drogowe (D).

Asfalt drogowy

Do warstwy wazacej z betonu asfaltowego naje stosowd asfalt drogowy 35/50 spetnigly
wymagania okrdone w PN-EN-12591:2002 z dostosowaniem do warungoélgkich. Wymagania
dla asfaltu D 35/50 podano w uwagach do rozdziah4D7.01.

Dostawy lepiszczy
Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 2.4.4.
Transport i przechowywanie lepiszczy
Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 2.4.5.
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Srodki adhezyjne

Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 2.5.
Beton asfaltowy
Wymagania dla betonu asfaltowego

Mieszanka betonu asfaltowegogdhca przedmiotem niniejszej specyfikacji powinna Bzl
zaleznie od kategorii ruchu i rodzaju warstwy nawierzohigmagania postawione w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla mieszanek mineralno-asfaith.

Droga Warstwa Warstwa
$cieralna Wigzaca

Wolne przestrzenie w prébkach Marshalla, % 20-4,0 4,0-8,0
Wolne przestrzenie w mieszance wypetnione lepisac¥e 78-86 <75
Stabilna¢, kN >10 >11
Odksztatcenie, mm 2,0-4,5 1,5-4,0
Modut sztywngci wg metody petzania MPa nie mniej il 14 16
Wskaznik zag:szczenia, % nie mniej i 98 98
Odporngé na deformacje trwate na podstawie badania koleamia?
- predkos¢ przyrostu koleiny, mm/h <25 <35
- maksymalna gbokaos¢ koleiny, mm <4,0 <5,0

1 Badanie obowizuje na etapie projektowania

Badanie koleinowania w matym koleinomierzu wg B8:5PRart 110:1998 opisane jest w KWRNPP-
2001 ( Procedura 10, Zaiznik C ).
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Projektowanie betonu asfaltowego

Krzywe uziarnienia zaprojektowanych mieszanek nalmgich powinny migcic sie miedzy
krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 6.

Tablica 6. Krzywe graniczne mieszanek mineralnych.

Przechodzi przez sito | Warstwa wizgca i wyréwnawcza 0/20 mm
# mm Gorna Dolna
0,075 7 4
0,15 14 5
0,18 15 5
0,30 19 7
0,42 22 9
0,84 30 16
2,0 41 25
4,0 55 36
6,3 67 45
8,0 75 50
10,0 81 56
12,8 90 66
16,0 100 77
20,0 100 87
25,0 100 100

Gruba¢ warstwy wizacej powinna wynosi2,5-3 wielk@ci max. ziarna mieszanki.

3. SPRZET
Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 3.

4. TRANSPORT
Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Wytwarzanie mieszanki

Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 5.1.
Odcinek probny

Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 5.2.
Produkcja mieszanki

Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 5.3.
Przygotowanie podiaga

Ma zastosowanie ST D-04.03.01.pkt 5.
Wbudowanie mieszanki

Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 5.5.
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Zageszczanie nawierzchni
Ogodlne zasady

Nalezy stosowd sposob zagszczania opracowany i sprawdzony na odcinku probrifektywna¢
zagszczania zalyy w dwzym stopniu od temperatury betonu. Pgknwa temperatura betonu w
czasie zagszczania powinna wyndshie mniej nk 135°C.

Walce do zagszczania

Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 5.5.2.
Zaggszczanie mieszanki

Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 5.5.3.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli robot

Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 6.1.
Badania przed przystpieniem do robot

Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 6.2.
Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 6.3.1.
Uziarnienie mieszanki mineralnej

Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 6.3.2.
Skiad mieszanki mineralno-asfaltowe]

Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 6.3.3.
Badanie wiaciwosci asfaltu

Dla kazdej dostawy naley okresli¢ wtasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt. 2.4.2. D-05.03.05.
Badanie wiéciwosci wypetniacza

Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 6.3.5.
Badanie wiaciwosci kruszywa

Z czestotliwoscia podaa w pkt. 6.3.1. naley okresli¢ wiasciwosci kruszywa zgodnie z pkt. 2.1. D-
05.03.05.

Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralstaltowe;
Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 6.3.7.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 6.3.8.
Sprawdzenie wygtu mieszanki mineralno-asfaltowej
Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 6.3.9.
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 6.3.10.
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Badania i pomiary wykonanej warstwy nawierzchni

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowpgdaje tablica
nrv.

Tablica 7.
Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwosé
Szeroké¢ warstwy 2 razy na odc. o dtugoi 1 km
2. | Rbwng¢ podiuzna wa-wy planografem w sposobagjty na kadym pasie
ruchu
2a | ROwné¢ poprzeczna wa-wy 10 razy na odc. o digjd km na kadym
pasie ruchu
Spadki poprzeczne wa-wy 10 razy na odc. o diugoi 1 km
4. | Rzdne wysokéciowe wa-wy pomiar rzdnych niwelacji podinej i

poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug

Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

6. | Grubd¢ wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegachsuay) co 25 m

7. | Zlacza podiune i poprzeczne cala dtugéc zlacza

8. | Krawedz, obramowanie warstwy cafa dlugec¢

9. | Wyghd warstwy ocena cigta

10. | Zagszczenie warstwy 2 probki z kadego pasa ruchu o diugm do
1000 m

11. | Wolna przestrzew wa-wie jw.

12. | Grubd¢ warstwy jw.

Szerokag¢ warstwy

Szerokdg¢ warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinna lzgodna z DokumentacProjektovy
z tolerancy 5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej rej potazonej, nie ograniczonej krasnikiem lub
opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinbg szersza z Kalej strony co najmniej o
gruba¢ warstwy na niej potonej, nie mniej jednak

niz 5 cm.

Réwnas¢ warstwy
Nieréwnaci podtwzne i poprzeczne warstwy g#igcej nie powinny przekracza
Tablica 8. Maksymalne waria nierbwndgci warstwy nawierzchni w mm.

Droga Warstwa wizaca

Droga gminna 6

Spadki poprzeczne warstwy
Ma zastosowanie D-04.07.01. pkt 6.4.3.
Rzedne wysokéciowe

Rzedna wysokéciowe warstwy wizacej powinny by zgodne z DokumentacjProjektovy, z
tolerancyg = 1 cm.

Uksztattowanie osi w planie
Ma zastosowanie D-04.07.01. pkt 6.4.5.
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Gruba¢ warstwy
Ma zastosowanie D-04.07.01. pkt 6.4.6.
Ztgcza podhane i poprzeczne
Ma zastosowanie D-04.07.01. pkt 6.4.7.
Wyglad warstwy
Ma zastosowanie D-04.07.01. pkt 6.4.9.
Zaggszczenie warstwy
Wskaznik zag:szczenia utonej warstwy wizacej powinien by + 98%.
Wolna przestrziew warstwie
Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie powinna wyrosi
- dla warstwyscieralnej 3,0 - 5,0 %
- dla warstwy wazacej 4,5 - 9,0 %
Badania mieszanek mineralno-bitumicznych
Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 6.5.
Badania i pomiary wykonanej warstwy nawierzchni

Badania i pomiary warstwy nafgrozpocaé¢ nastpnego dnia po jej wbudowaniu. Badania i pomiary
prowadzi Wykonawca z udziatemziyniera Kontraktu.

Badanie zagszczenia

Wykonawca zobowzany jest do badania zggczenia wykonanej warstwy nawierzchni. Wykonuje
siec to poprzez wyeicie cylindrycznej prébki z gotowej nawierzchni pej jzagszczeniu i
ostygneciu. Wyckcie probki powinno nagpi¢ w godzinach porannych, kiedy nawierzchnia nie jest
jeszcze nagrzana. Nalepobra& losowo min. dwie probki przy dziennej dzialce diég 500 m i
cztery probki przy dzialce diszej.

Pomiar nierowngci warstw nawierzchni
Pomiaru nieréwngi w kierunku podtianym dokonuje si:
- dla warstwécieralnych planografem w sposéhgy,
- dla warstw wizacych tat o diugaci 4 m w odsgpach co 20 m lub planografem w sposayisi.

Pomiaru nieréwngi w kierunku poprzecznym dokonuje $ata o dlugaci 4 m w odsgpach co 100
m.

Pomiar grubéci warstw nawierzchni

Gruba¢ warstw nawierzchni musi Byzgodna z DokumentagcjProjektows. Kontrok grubdci

utozonej warstwy przeprowadzaesprzy okazji wycinania probek nawierzchni w celudaaia
zag:szczenia, w dwodch lub czterech miejscach dzienrexipinka. Wybdr miejsca powinien by
losowy i mi¢ miejsce w odlegkri okoto 1 m od krawdzi. Dopuszcza sitolerancg grubdgci

warstwy wg pkt. 6.4.3. niniejszej ST.

Pomiar szeroksi warstw nawierzchni

Szeroké¢ warstwy powinna by zgodna z DokumentagcjProjektovy. Sprawdzenia szeroko
warstwy dokonuje giprzez pomiar bezgoedni, tdma miernicz, co 100 m prostopadle do osi drogi.
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Kontrola zawartéci wolnej przestrzeni

Nalezy dokonywa kontroli wolnej przestrzeni w zagzczonej nawierzchni na prébkach wygch z
nawierzchni wg Zeszyt 64 ,Seria | ,, Informacje, tingkcje wydany przez IBDIM Warszawa 2002 pt.
~Procedury badado projektowania sktadu i kontroli mieszanek asfaj/ch:.

Sprawdzenie rdnych niwelety warstw nawierzchni

Niweleta warstw nawierzchni musi dggodna z DokumentacpProjektows. Sprawdzenie gnych
niwelety warstw nawierzchni nalg wykona za pomog niwelatora na odcinkach ustalonych przez
Inzyniera Kontraktu, na dlugoiach nie mniejszych 7i0,1 dlugdci odbieranego odcinka.

Kontrola stanu zewgtrznego nawierzchni

Sprawdzenie wygbu zewrtrznego warstw nawierzchni nale wykona& przez bezpaednie
ogledziny. W czasie budowy nalg sprawdza wyglad kazdej z warstw na dlugoi odcinka
bedacego w budowie. Po zakozeniu budowy naley sprawdzé wyglad warstwyscieralnej na catej
diugcdéci zbudowanego odcinka.

Dokumentowanie wynikow pomiaréw i bada

Wszystkie pomiary i wyniki badamusz zosté& opracowane na odpowiednich formularzach i
podpisane przez przedstawicieli Wykonawcy izyimera Kontraktu. Dokumenty te stanawi
integralry czgs$¢ operatu kolaudacyjnego Robot. Sppiza s¢ je w dwdch egzemplarzach - oryginat
dla Inzyniera Kontraktu i kopia dla Wykonawcy.

Ocena wynikéw bada

Mieszank mineralno-asfaltow oraz ut@ong warstwe wigzaca uznaje s za wykonan zgodnie z

wymaganiami niniejszej ST,jeli:

- wyniki oceny makroskopowepgozytywne;

- co najmniej 95% wynikow badai pomiaréw, z uwzgldnieniem dopuszczalnych odchgle
spetnia wymagania ST;

- nie wiecej nz 5% wynikéw bada i pomiaréw, z uwzgidnieniem dopuszczalnych odchyle
zwiekszonych o 30%, spetnia wymagania ST.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostlk obmiarows jest 1 m2 (metr kwadratowy) nawierzchni o grédo8 cm dla warstwy
wigzacej. Obmiar robot polega na okleniu faktycznego zakresu rob6t oraz obliczeniu
rzeczywistych iléci wbudowanych materialtdw. Obmiar obejmuje robotfyjete Dokumentagj
Projektows oraz dodatkowe, ktérych potraglwykonania uzgodniono w trakcie trwania robot
pomiedzy Wykonawsg i Inzynierem Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@0:®Vymagania ogolne". W przypadku
stwierdzenia odchyfelnzynier Kontraktu ustala zakres robot poprawkowydh makazuje usuecie
wadliwie wykonanej warstwy. Roboty poprawkowe lubunkcie wadliwie wykonanej warstwy
dokonuje Wykonawca na swoj koszt w terminie uzgodwpin z Ireynierem Kontraktu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

llos¢ zakaczonych i odebranych robét, oklenych wedtug obmiaru, zostanie optacona wedtug cen
jednostkowych za 1 m2 (metr kwadratowy) warstwyasce;.

Cena jednostkowa wykonanej warstwyainicej obejmuje:
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- prace pomiarowe i oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentuamapraw wykonanej warstwy wizacej,

- dostarczenie skiadnikow i wyprodukowanie mieszarekpodstawie zatwierdzonej recepty,
- dostarczenie mieszanki betonu asfaltowego na nei@ybeidowania,

- dostarczenie innych materiatdw i adzen pomocniczych,

- roziozenie, wyprofilowanie i zaggzczenie mieszanki,

- wykonanie spoin roboczych, obcie i posmarowanie krayzi,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w Specyfikacji Technicznej,
- utrzymanie warstwy vgizacej w czasie Robat,

- zagszczenie dla Nadzoru odpowiedniegdoprobek Marshalla.

10. PRZEPISY ZWI AZANE
Normy
1. PN S 02201:1987 Drogi samochodowe. Nawierzchnigalwe. Podziat, nazwy i okikenia.

2. PN B 06714-26:1978 Kruszywa mineralne. Badania.d0zanie zawarkgi zanieczyszcze
organicznych.

3. PNB06714-13:1978 Kruszywa mineralne. Badania. d0zanie zawartoi pytow
mineralnych.

PN-B 06714-15:1978  Kruszywa mineralne. Badania.&0zanie skfadu ziarnowego
PN-B 06714-16:1978  Kruszywa mineralne. Badania.a@0zanie ksztattu ziarn.

PN B 06714-17:1977 Kruszywa mineralne. Badania.a@0zanie wilgotngci.

PN B 06714-18:1977 Kruszywa mineralne. Badania.a0zanie nagkliwosci.

© N o o B

PN B 06714-19:1978 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie mrozoodporc metod
bezpdredni.

9. PN B 06714-20:1978 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie mrozoodporda metod
krystalizaciji.

10.PN B 06714-42:1979 Kruszywa mineralne. Badania.&zaniescieralngci w bebnie Los
Angeles.

11.PN B 06714-48:1988 Kruszywa mineralne. Badania.d0zanie zawartgi zanieczyszcze
w postaci grudek gliny.

12.PN-EN 933-8:2001 Badania geometryczne swil@osci kruszyw. Ocena zawadc
drobnych czstek. Badanie wskaika piaskowego

13.PN-B 06721:1987Kruszywa mineralne. Pobieranie @kob
14. PN-B-11112:1996 Kruszywo tamane do nawierzchni dvogh.
15.BN 68/8931 04 Drogi samochodowe. Pomiar régenaawierzchni planografem i tat

16.PN S 96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Meghnie asfaltowe. Wymagania i
badania.
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rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonychasleerzchni drogowych. WT/MK-CZDP
84.
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19.Zeszyt nr 29, Informacje, instrukcje. "Wytyczne gsgrzania walcami wibracyjnymi K 12
gruntow, kruszyw i mieszanek mineralno-bitumiczny@DiM 1990.

20.Zeszyt 64 ,Seria | ,, Informacje, Instrukcje wydapszez IBDIM Warszawa 2002 pt. ,Procedury
bada do projektowania sktadu i kontroli mieszanek dstai/ch.

21.Instrukcja pt. Wymagania wobec wypetniacza do dwgd i lotniskowych mieszanek
mineralno-asfaltowych, IBDIM W-wa, 2001.
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D.05.03.11. RECYKLING - FREZOWANIE

1.  WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacjp svymagania dotyege wykonania robot zwrzanych z
wykonaniem frezowania istnigjej nawierzchni bitumicznej dla przebudowy wiadukitwgowego
nad ling kolejowy w ciggu ulicy Piotra i Pawta w Policach.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontwaktoprzy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maastosowanie przy wykonywaniu frezowania
istniejgcych warstw bitumicznych naggfokas¢ 0+19 cm na odcinkach nawierzchni.

Frezowanie naley wykona& w miejscach zgodnych z lokalizaayg Dokumentacji Projektowe;.
Transport nadmiaru destruktu z frezowania na sktégl@ odpaddéw na odlegié 2 do 15km.
Okreslenia podstawowe

Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotk@ny proces skrawania warstwy nawierzchni
asfaltowej bez jej ogrzania, na okiong glebokasé.

Pozostate okienia podstawowe podane w niniejszej Specyfikagjizgodne z obowzujacymi
polskimi normami i D-M-00.00.00 "Wymagania ogolnpkt 1.4.

Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogolpét,1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystpuja.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne”, pkt 3.
Sprzet do wykonania frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie warstw bitumicznych na zimno na
okreslong giebokasé i z doktadnécia okreslong w punkcie 5 niniejszej Specyfikaciji.

Frezarka powinna léysterowana elektronicznie i zapewh@achowanie wymaganej rowdtd oraz
pochyler podtuznych i poprzecznych nawierzchni po frezowaniwymer Kontraktu mae dopgcic¢
frezarki sterowane mechanicznie o ile zachowantan@sdoktadn& skrawania podana w pkt 5.

Frezarka wyposana w automatyczny system niwelacji poprzecznepdignej, umaliwiajacy
frezowanie nawierzchni zgodnie z zabog niwelet | pochyleniem poprzecznym.

Mechaniczna szczotka do sgania pozostatego po frezowaniu urobku must lgyposaona w
pojemnik na zmieciony urobek. Natychmiast po zapein pojemnik musi by opr&niony na
skrzynk tadunkows samochodu odbiergjego urobek spod frezarki. Nie dopuszczadsi spratania
urobku z nawierzchni na pobocze ziemne lub do rowéw
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Frezarki powinny b§ wyposaone w przengnik sfrezowanego materiatu, pogiey go z jezdni na
samochody.

Przy pracach prowadzonych na odcinku zabudowansgmaiki musz by¢ zaopatrzone w systemy
odpylania.

Wykonawca mee wywac tylko frezarki zaakceptowanej przezymiera Kontraktu.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania iog/jlpkt 4.
Transport materiatow (urobku po sfrezowaniu)
Do przewozu sfrezowanego materiatu aglstosowa samochody samowytadowcze.
Transport powinien hiytak zorganizowany, aby zapewmrac frezarki bez postojow.

Materiat uzyskany z frezowania warstw bitumicznyolawierzchni bdzie wykorzystany do
wykonania umocnienia pobocza destruktem asfaltowyngrubgci 15 cm. Zbywajce ilosci
destruktu stanowi wiasnd¢ Zamawiajcego i lgda wywiezione z terenu budowy na miejsce
wskazane przez Zamawiaggo.

5. WYKONANIE ROBOT
Wymagania organizacyjne

Przed przyspieniem do wykonania robét Wykonawca zobgmeiny jest do spogdzenia we
wilasnym zakresie i na wkasny koszt projektu robgozeawierajcego:

- plan rzdnych powierzchni istniegej warstwy gornej w przekrojach prostopadtych dodvogi i
odlegtych od siebie o nie wgej niz 10 m,

- naniesienie na plan ¢ganych, w oparciu o dane Dokumentacji Projektoweybgsci warstw
nawierzchni, ktére podlegdeda frezowaniu.

Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna I8y sfrezowana do ¢gbokasci, szerokéci i pochyler zgodnych z
Dokumentagj Projektovy.

Przewiduje si wykonanie frezowania o gbokasci 17 cm, 5 cm i min. 2 cm w jednym prgap

frezarki na odcinkach zgodnych z lokalizagyg Dokumentacji Projektowe]. Faktyczmicbokas¢

frezowania naley kontrolowa i ustal@ na bieaco w czasie wykonywania robot.zynier Kontraktu
moze podjé¢ decyzg o koniecznéci sfrezowania dodatkowych powierzchni skoleinowamyponad
te, ktore zostaty wykazane w Dokumentaciji Projeldpw

Po wykonaniu frezowania nalg oczysci¢ nawierzchng przy wyciu sprztu wg pkt 3.

Materiat uzyskany po sfrezowaniu i przeznaczonywddkorzystania przy podbudowie poboczy i
wykonaniu podbudowy nawierzchni drogowej powinigit Bktadowany w sposéb zabezpiegzyj
przed zanieczyszczeniem i sklejeniem. Poeltsktadowiska powinno by wyréwnane, utwardzone i
odwodnione.

W miar mazliwosci, frezowanie naley wykonywa w taki sposob, aby byto mithwe sukcesywne
wykorzystywanie destruktu do podbudowy pobocza. miad destruktu stanowi wilaséo
Zamawiajcego i lzdzie wywieziony z terenu budowy na miejsce wskazamez Zamawiagego.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakaci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogolrpKt, 5.
Kontrola jako $ci frezowania

Kontrola jakdci robo6t podczas frezowania nawierzchni na zimnaipoa obejmowé pomiary
okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Zakres i estotliwos¢ bada kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno

Lp. Wiasciwosé Czestotliwos¢ bada kontrolnych
1. Réwna¢ podizna tat 4-metrovg co 20 metrow
2. Rowndg¢ poprzeczna t gt4-metrovg co 20 metrow
3. Spadki poprzeczne

. co50m
4. Szerokéc frezowania
5. Gkbokas¢ frezowania Na bigco

Dopuszczalne nierdwldoi powierzchni po frezowaniu mierzone 4-metgovaty zgodnie z BN-
68/8931-04 powinny wyno&inie wiecej niz 6 mm.

Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powitig zgodny z okrdonym w Dokumentacji
Projektowej, z tolerangj+0,5%.

Szerokac¢ frezowania powinna odpowiadl@kreslonej w Dokumentacji Projektowej z doktadicn
+5cm.

Gtebokas¢ frezowania powinna l#yzgodna z planem ¢dnych wg p. 5.1. niniejszej Specyfikacji z
doktadndgcig £5mm.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar nawierzchni po frezowaniu na zimno powiniB@ dokonany na budowie w m2. Obmiar
robot odbywa siw obecnéci Inzyniera Kontraktu i wymaga jego akceptacii.

Obmiar nie powinien obejmowa jakichkolwiek dodatkowo sfrezowanych powierzchnie n
wykazanych w Dokumentacji Projektowej z wikiem powierzchni zaakceptowanych nanpie
przez Irkyniera Kontraktu.

Nadmierna gibokas¢ sfrezowania warstwy lub nadmierna powierzchnia voswnku do
Dokumentacji Projektowej, wykonana bez pisemnegowagnienia Irzyniera Kontraktu, nie mag
stanowé podstawy do roszcreo dodatkowa zaptat Koszt ewentualnych wyrownhaw miejscach
przefrezowanych poniesie Wykonawca.

8. ODBIOR ROBOT

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyni@imparow z bieacej kontroli robét. Odbioru
dokonuje Itynier Kontraktu na podstawie wynikdw pomiarow Wykercy i ewentualnych
uzupetniagcych pomiaréw oraz ogizin powierzchni po frezowaniu.

Inzynier Kontraktu zleci Wykonawcy lub niezate] shgbie geodezyjnej przeprowadzenie
uzupetniagcych pomiaréw, wtedy gdy:

- zakres lub ogstotliwos¢ pomiaréw Wykonawcyagniezgodne z ST,
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- istniep jakiekolwiek wgtpliwosci co do jakéci robdt lub rzetelngci pomiaréw Wykonawcy.

W przypadku stwierdzenia wad,zynier Kontraktu ustali zakres wykonania rob6t pegawych.
Inzynier Kontraktu mae uzn& wad; za nie majcag zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
nawierzchni i zgodnie z ustaleniami kontraktu uétahkres i wielké¢ potracen za obnkong jakosc.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Platn@g¢ za 1 m2 frezowania naig przyjmowa& zgodnie z obmiarem i ocgrjakacsci robét na
podstawie wynikow pomiaréw i oceny wizualnej.

Cena jednostkowa obejmuje :
- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- frezowanie,

- wywiezienie sfrezowanego materiatu poza teren bydektadowanie i wbudowanie w miejscu
wskazanym przez hyniera Kontraktu,

- przeprowadzenie pomiaréw powierzchni po frezowaniu.

10. PRZEPISY ZWI AZANE
BN-68/8931 — 04 ,Drogi samochodowe. Pomiar royanaawierzchni planografem i gt
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D.05.03.16. NAPRAWA KNI EC W NAWIERZCHNI

1.  WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikaci svymagania dotyece utazenia geosiatki dla przebudowy
wiaduktu drogowego nad lipkolejowg w ciggu ulicy Piotra i Pawta w Policach.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktmperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majastosowanie przy wykonywaniu geosiatki do
wzmaocnienia nawierzchni.

Ustalenia obejmuyjutozenie geosiatki w miejscach da@ania, gdzie istnigfa nawierzchng nalezry
podfrezowd na gtbokas¢ 5 cm i diugd¢ 1.0 m i utey¢ pod warstw scieralry geosiatk
przeciwsgkaniowg szerokéci 2.0 m na petnej szerokm przekroju poprzecznego drogi. Dodatkowo
w miejscach wysjpowania w stanie istniggym wyranych sgkan nawierzchni laynier Kontraktu
moaze zlect wykonanie geosiatki wzmacniagj.

Geosiatk do wzmocnienia nawierzchni nale utozy¢ zgodnie z lokalizagj okreslong w
Dokumentacji Projektowej oraz w miejscach wskazarpizez Irayniera Kontraktu.

Okreslenia podstawowe

Spekania odbite - poprzeczne sfrania gornych warstw konstrukcji nawierzchni presione od
powstatych pknie¢ podbudowy na skutek skurczow termicznych jak r@wsipzkania powstate w
wyniku starzenia giasfaltu i obnienia jego elastyczigoi.

Pozostate okidenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikagjizgodne z obowgzujagcymi
polskimi normami i D-M-00.00.00 "Wymagania ogolnpkt 1.4.

Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za ja&kowvykonywanych robot oraz za ich zgodaaz
Dokumentagj Projektows, ST oraz poleceniami sgniera Kontraktu. Ogélne wymagania dotyce
robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
Rodzaje materiatdbw do wykonania zbrojenia nawierzchi
Materiat powinien spetntaogélne wymagania okflmne w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Dla wykonania zbrojenia nawierzchni najezastosowa geosiatk o odpowiedniej wytrzymakei i
Szerokdci.

Przeznaczenie i zakres stosowania

Zaprojektowana w niniejszych ST geosiatkedzne petnita ra¢ zbrojenia mgdzywarstwowego
nawierzchni bitumicznej zmniejsaapgo propaga¢jspekan od pohczenia nawierzchni istniggej i
nowej.

Geosiatka &dzie petnita ra zbrojenia nawierzchni, zabezpiecgaggo przed sgkaniami.

Geosiatka powinna i charakteryzowa wytrzymatacia na rozciganie £ 5 %. Dotyczy to
szczegoOlnie rozggania w poprzek pasma geosiatki.
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Nalezy utozy¢ geosiatl do wzmocnienia nawierzchni na warstwie wyrownawdped warstvg
wigzaca) na odcinkach wskazanych w Dokumentacji Projekjowaz w miejscach wygpowania w
stanie istnigicym wyranych sgkan nawierzchni, po zatwierdzeniu przezyniera Kontraktu. W
punktach dowgzania naley utozy¢ geosiatk o szerokéci 1,0 m w catym przekroju poprzecznym,
co pozwoli na uzyskanie dostatecznej szefokgzakotwienia” geosiatki medzy warstwami
bitumicznymi po obu stronach pekenia nawierzchni i wzmocnienia istnaiegj nawierzchni.

Geosiatka syntetyczna

Do wzmocnienia warstw asfaltowych w ebie sgkan nalezy stosowa geosiatk syntetyczg o
strukturze rusztu, to znaczy wyprodukowam taki sposobze powstata struktura jest zorientowana
w dwoch kierunkach, a sztywnesmby stanowsg integralny element struktury siatki.

Wymagania dla siatki podano w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dotygee siatki syntetycznej.

Parametr Wart@ Metoda badania
Masa powierzchniowa [g/th 200 EN965:1995
Wymiary oczek w osiackheber [mm] 65x65 Pomiar bezfgedni
Wytrzymata¢ na rozcaganie* [kN/m],
nie mniej nk ISO 10319
- wszerz 100
- wzdlw 100
Odksztatcenie przy zerwaniu* [%0], ISO 10319
nie wigcej niz
- wszerz 9,2
- wzdhw 9,0
Sita przejmowana przy odksztatceniu 2% ISO 10319
[KN/m]
- wszerz
- wzdhuz
Maksymalny skurcz [%] Okreslony na swobodnie spoczywagj probce w
R e S
- wszerz
- wzdhuz

* okreslona przy poziomie ufi§oi 95%

Siatka powinna by odporna na zweki chemiczne naturalnie wyglujgce w gruncie oraz
rozpuszczalniki w temperaturze otoczenia. Niezenalegé hydrolizie, musi by odporna na
dziatanie wodnych roztworéw soli, kwasow i zasade Khaze podlega biodegradacji. Polimer
tworzacy siatlke powinien zawier& co najmniej 2% sadzy ¢glowej, stanowgcej inhibitor dziatania
promieniowania ultrafioletowego.

Siatka powinna by produkowana zgodnie z wymaganiami dgkvaymi w normie jakéciowej 1SO
9002 (EN29002). Powinna posigdaproba¢ techniczi Instytutu Badawczego Drég i Mostow.

3. SPRZET
Sprzt powinien spetni@ogdline wymagania okéwne w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”.
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Do wykonania robot zwzanych z uteeniem geosiatki naky uzy¢ sprztu do cecia oraz 4czenia
pasm geosiatki syntetycznej. Pozostate robotyzgalgkona recznie.
4. TRANSPORT
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania iog§lpkt 4.
TRANSPORT MATERIALOW
Transport siatki syntetycznej powinien odbywege samochodami skrzyniowymi.

W czasie transportu i sktadowania nglezachowa takie warunki, aby siatka nie ulegta
deformacjom, utrudniagym jej prawidtowe utgenie.

W czasie transportu i przechowywania nglegeosiatk chront przed maliwosciag uszkodzé
mechanicznych, jak réwnie przed dziataniem promieni stonecznych. Geosiatkalery
transportowé wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, adoych poziomo na wyrownanym
podiazu. Rolki mog by¢ uktadane jedna na drugiej, maksymalnie w 3 warstwhez innych
dodatkowych obaien.

5. WYKONANIE ROBOT

Przed utaeniem geosiatki istniggg nawierzchng nalezy wyrowna betonem asfaltowym zgodnie z
Dokumentagj Techniczp. Geosiatk nalezy uktadad na wyréwnanej powierzchni bitumicznej
warstwy wagzace] wykonanej zgodnie z ST D-05.03.05. Takzolg geosiatk nalezy przykry¢
warstwg sScierallp wg ST D-05.03.05., ktorej zesgczenie konsoliduje i stabilizuje ukiad
migdzywarstwowy geosiatki.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakoi robo6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Przepisy ogdlne

Czestotliwosé badan, skiad i liczndéé partii

Badania naley wykonywa przy odbiorze kadej partii geosiatki. W skiad partii wchagzolki
geosiatki o jednakowych wymiarach. LicZdgartii geosiatki do badanie powinna by wicksza ni
100 rolek.

Pobieranie probek i kontrola jakosci

Probki geosiatki z kalej partii naley pobierg losowo wg PN-N-03010:1993. Pobieranie prébek
laboratoryjnych z rolki i przygotowanie probek dada nalezy wykona wg PN-ISO 9862:1994.

Metodyka badan
Sprawdzenie wygtu zewrtrznego i szerokiei pasma

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego polega na wizualnej ocenie rownomiéchooztazenia oczek w
geosiatce oraz wygtowania uszkodzejak rowniez jednorodnéci nasycenia geosiatki impregnatem
bitumicznym.

Wstgga geosiatki powinna Bybez uszkodze o rownomiernej strukturze uktadu oczek.

Szerok&¢ pasma naley okresli¢ przez pomiar bezgeedni z doktadngcia do 1 cm wykonany co 10
mb rozwinktej rolki geosiatki.

Odchytka szerokii pasma nie powinna przekra¢ze % wymiaru nominalnego.
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Sprawdzenie cech wytrzymatowych

Wytrzymatad¢ na rozcaganie geosiatki nie powinna ®dymniejsza nt 100 kN/m w ukiadzie
poprzecznym i podinym.

Sprawdzenie wydtienia geosiatki przy rozerwaniu

Wydtuzenie geosiatki przy rozerwaniu zaréwno w ukfadzi@rgecznym i podinym nie powinno
przekracza 5%. Dopuszczalne odchylenia od wymaganych weirfpodanych w p. 6.3.2 i p.6.3.3.
nie mog przekraczé+ 10 %.

7.  OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne”.

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) utzenia geosiatki.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0000,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWY PLATNO SCI

Platng¢ za nf (metr kwadratowy) ukzenia geosiatki przyjmowana podstawie obmiaru i oceny
jakosci robot.

Cena wykonania robo6t obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- przyckcie geosiatki na wigiwg diugase,

- ulozenie pasma geosiatki na spryskanej eraulgjrstwie wazacej,

- uporadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

1. PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia, symlitéeowe i jednostki miar

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probekiur.

3. PN-N-03010:1983 Statystyczna kontrola j&dio Losowy wybor jednostek produktu do
probek.

4. PN-ISO 9862:1994 Geotekstylia. Pobieranie probekoratoryjnych i przygotowanie
probek do bada

5. PN-ISO 10318:1993 Geotekstylia. Terminologia.
6. 1SO 10319:1993 Geotekstylia. Badania wytrzynieitma rozciganie metogl szerokich probek.
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D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.-06.01.01. UMOCNIENIE SKARP | ROWOW PRZEZ HUMUSOW ANIE, OBSIANIE
| DARNIOWANIE
1. WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Sgfwymagania dotycgce wykonania i odbioru
umocnié skarp i rowéw przez humusowanie i obsianie grala przebudowy wiaduktu drogowego
nad ling kolejowg w ciggu ulicy Piotra i Pawta w Policach.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

Zakres robot objetych ST

Roboty oméwione w ST ma@jzastosowanie do umocnienie dna i skarp rowu phzeausowanie,
darniowanie i obsianie trawwvHumusowanie z obsianiem trawrzy grubdci humusu 10 cm naig
wykona w ramach prac wykaczeniowych przy przebudowie drogi.

Okreslenia podstawowe
Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod
Humus - ziemia rélinna.

Humusowanie - przykrycie skarpy lub rowu ziemiroslinng w celu zapewnienia dobrego
WZzrostu trawy i jej przyjcia se.

Darnina - ptat lub tdma wierzchniej warstwy gleby, przéroetej i zwigzanej korzeniami
roslinnosci trawiastej, turzycowo-trawiastej, turzycowej ltlawiastej z niedwym udziatem mchu i
jagod.

Darniowanie - pokrycie darnin niezabezpieczonej powierzchni korpusu drogowegdaky
sposab, aby darnina do niej przyrosta.

Pozostate okiédenia § zgodne z obowrujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00.

Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00.

2. MATERIALY
Humus

Ziemia urodzajna (humus) w ca zebrana z Terenu Budowy, powinnal®mmagazynowana w
pryzmach nie przekraczgych 2 m wysoksci.

Darnina
Pochodzenie

Darnina trawiasta i trawiasta z niegmn udzialem mchu i jagod powinna dyvycinana z darni
okrywajgcej powierzchri statych uytkow lgkowych, pastwiskowych, #aych, gruntéw
zadarnionych, jak wygony, miedza, pasy przydey polany léne itp. Darnina turzycowo-trawiasta
powinna by wycinana z darni lub z porostow okryweaych ki btotne oraz grunty bagienne.
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Wymiary darniny

Piyty lub t&amy darniny trawiastej naty wycina o grubdgci 6 - 10 cm, zalenie od jej zawartei |
przeznaczenia. Darnina dobrze &pibna, zwarta i przeznaczona na gruayygniejsze i wilgotne
moze mig gruba¢ 6-7 cm, natomiast do darniowania powierzchni gimanfatowych i suchych, np.
skarp gébszych przekopdéw i nasypow najestosowa darnire o grubaci 8 - 10 cm.

Ptaty lub tdmy darniny trawiastej z niedym udzialem mchu i jagod, trawiasto-turzycowej i
turzycowej naley wycina o grubdgci 10 -15 cm, zalenie od zawart€ci systemu korzeniowego
darni oraz gibokdsci siggania zasadniczej masy korzeni. Pozostate wymiamidy zaleca si
przyjmow& szeroké¢ 25 - 50cm, diug& umazliwiajagca wigciwe utazenie darniny, nie wksz
jednak od 250 cm. Dopuszczag suzywanie darniny o innych wymiarach oklenych w
Dokumentacji Projektowe.

Pozyskanie darniny

Darnirg nalezy wycina, tam gdzie jest to mitiwe z obszaru, na ktoérymelizie budowana droga, lub
obszar ten naky lokalizowa jak najblizej miejsca wbudowania. @ie naley przeprowadzaprzy
uzyciu specjalnych ptugéw i krojow. Darrirtnie st na prostoktne ptaty lub témy o dogodnych
wymiarach umeliwiajgcych formowanie pasoéw wymaganej szeriuko Darnina powinna hy
mozliwie w jak najkrétszym czasie wbudowana lub odpedviio ztazona w stosy.

Szpilki do przybijania darniny

Szpilki powinny by wykonane z gaki, zerdzi, obrzynkdéw lub drewna szczapowego zaréwno z
drzew iglastych jak i §iciastych, z wyjtkiem osiki, kruszyny oraz ptow zywej wikliny. Szpilki
powinny by proste w ci@szym ostrym kacu ostro zaciosane, w drugim ¢te pod lgtem prostym.
Gruba¢ ich powinna wynosi 1,5 - 2,5 cm, natomiast diugo20 - 30 cm.

Skfadowanie darniny

Wycicta darnire, jezeli nie jest od razu wbudowana, nateitozy¢ w stosy w celu zabezpieczenia jej
przed wysychaniem i przechowyivav warunkach zabezpiecaaych g przed zanieczyszczeniem.
Darnire uktada s¢ w stosach warstwami, strgporostu do siebie, na wysalkonie przekraczaga 1
m. Utozone stosy darniny powinny byitrzymywane w stanie wilgotnym (polewanie whdDarniny
zeschngte] wbudowywa nie naley.

Trawa

Do obsiania skarp nalg stosowd@ specjalne mieszanki traw, meg¢ gste i drobne korzonki
spetniajce wymagania normy PN-78/R-65023.

3.  SPRZET

Sprzt powinien spetni@ ogdélne wymagania okflene w ST D-M-00.00.00. Wykonawca
przystpujacy do wykonania umocnie skarp i rowow powinien wykaza sic mazliwoscia
korzystania z:

- rowniarki przeznaczonej do wyréwnywania skarp i @noraz humusowania powierzchni,
- walcéw kotowych gtadkichzebrowanych, ubijakéw acznym prowadzeniu,

- wibratorow do zagszczania ziemi ihinnej.

Pozostate roboty madoy¢ wykonywane gcznie.
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4. TRANSPORT
Transport humusu

Humus naley przewozé dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh przed
obsypywaniem.

Transport darniny

Darnire nalezy przewozé dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaagh przed
obsypywaniem siziemi ralinnej i odkryciu korzonkéw trawy oraz przed innyonszkodzeniami.

Transport trawy

Srodki transportowe powinny Byczyste i zabezpiecz@ie nasiona przed zamokoiem oraz
obnizeniem ich wartéci siewnej. Dla pozostatych materiatow warunki sportu powinny speinéa
wymagania okrdone w ST D-M-00.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT
Darniowanie
Przygotowanie powierzchni do darniowania

Polega na doktadnym wyréwnaniu powierzchni i pokuyej warstwg humusu grub. 10 cm. Dla
lepszego powdzania warstwy humusu z gruntem naturalnym z powterg skarpy, nacina siw

niej poziomo lub pod &em 30 - 45° niewielkie rowki - bruzdy w ogptaich co 0,5 - 1,0 m i
gkebokdsci 15 - 20 cm. Mana take umocnt skarpy poprzez zamocowanie geokraty o wys. 5.0 cm
w celu zwikszenia odporriei zbocza na erogjpowierzchniow. Sposob przygotowania pode
powinien by zgodny z DokumentagpProjektova.

Warstwe ziemi ralinnej naley odpowiednio zagfci¢ przez ubicie gczne lub mechaniczne |
przedhiy¢ poza gorg krawedz skarpy oraz poza poda® skarpy nasypu na dtugol5 -25cm.

Uktadanie darniny

Darniowanie ¢gbem prostopadte do powierzchni skarp npykona warstwami grubgci do 30 cm
przymocowanymi do skarpy kotkami diugn 0,8 - 1 m oraz zakmzonymi na poziomie 0,3 - 0,5
wyzszym od poziomu wielkiej wody. W gérnych nadwodnymdrtiach skarp nasypéw uklada si
darnire na mur lub w krat.

Warunki atmosferyczne

Darniowanie winno by wykonywane wczesnwiosrg do kaica maja a w razie konieczioh we
wrzesniu do kaca padziernika.

Zabiegi pietgnacyjne

W okresach suchych powierzchnie darniowanezyale ciaggu najblizszych dwoch do trzech tygodni
po wykonaniu darniowania polewavods w godzinach popotudniowych. Mpa stosowa inne
zabiegi chronjce danh przed wysychaniem (np. przysypyévaienky warstwg ziemi rodzimej).

Obsianie trawa

Czynna¢ obsiewania skarp i rowOw nale poprzedzi czynndgciag humusowania, przy grubac
humusu 10 cm. W przypadku terendw pozbawionych izigoglinnej, przy ich daych
powierzchniach (wysokie nasypy,chbkie wykopy) stosuje siobsiewanie skarp i rowéw bez ich
uprzedniego humusowania. W takich przypadkach paeie bezpdrednio po wysianiu na niej
trawy skrapia si wodg i przykrywa pocita stormg w ilosci ok. 400 g/m2. Bezpgoednio po tym
powierzchng skarp i rowéw skrapiasiemulsj asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ikgi ok. 400
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g/m2. Do obsiania skarp i rowOwzywa st uniwersalnej mieszanki traw w #io co najmniej 40
kg/hektar.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Humusowanie

Kontrole humusownia nale przeprowadzi poprzez ogidziny zewrtrzne polegaj na obejrzeniu
catej powierzchni humusowanej w celu sprawdzerdg, jest rowna i nie ma widocznych szczelin,
obsungc.

Darnina - rodzaje badain
Ogledziny zewntrzne

Ogledziny zewrtrzne polegaj na obejrzeniu catej powierzchni darniowanej w cgdtawdzenia, czy
jest rowna i nie ma widocznych szczelin, obgéntzy poszczegolne ptaty darniny nie wimi@ja Sie
barwg charakteryzujca jej nieprzydatnéé oraz czy szpilki nie wystajpoza powierzchgi

Badania szczegoétowe
Wyznaczenie miejsca badania

W miejscach gdzie w czasie edkin stwierdzono niedoktadéc nalery przeprowadzi szczegotowe
badania aytej darniny, szpilek oraz jakoi wykonania robdt. Badanie nale przeprowad nie
mniej niz w dwu miejscach wybranych losowo lub w jednym stejna 1000 m2 darniowania.

Badanie darniny

Badanie darniny polega na doktadnym obejrzeniu pmehni ok. 1 m2 w miejscu wyznaczonym i
sprawdzenie rodzajuzywotnasci roslinnosci tworzacej dah. Jezeli badanie nasuwagtpliwosci co
do jakaci uzytej darniny naley 1 - 2 ptaty poderw@w celu zbadania darniny, jej wymiaréw oraz
grubagci humusu.

Badanie szpilek

Badanie szpilek polega na wyganiu z gruntu w miejscu wyznaczonym trzech szpdekz na
sprawdzeniu wymagawg 2.1.4.

Badanie jakéci darniowania

a. szpilkowanie darniny naky sprawdzé przesuwajc tat po powierzchni i sprawdzgj czy z
darniny wystaj tebki szpilek.

b. na powierzchni ok. 1 m2 natg sprawdzt szczelné¢ przylegania poszczegolnych ptatow do
siebie i do powierzchni gruntu oraz prawidiaddrycia szpar stykowych.

Badania jakosci nasion traw

Dostarczona na miejsce obsiewania mieszanka nasianpowinna posiadaswiadectwo wartéci
siewnej. Swiadectwo jakéci nasion trag waznos¢ (liczac od daty wystawienidgwiadectwa) po

uptywie 9 miesgcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@0J@dnostk obmiarow jest 1 m2 (metr
kwadratowy) skarp i dna row6w umocnionych.

8.  ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D- 00.0G(®
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9.

PODSTAWA PLATNO SCI

Platndg¢ za 1 m2 (metr kwadratowy) umocnienia skarp i rowtalery przyjmowa na podstawie
obmiaru i oceny jakixi robdt. Cena jednostkowa wykonania roboét gaanych z humusowaniem,
warstwg humusu grubiei 10 cm, obsianiem tragu darniowaniem obejmuje:

10.

roboty przygotowawcze,

pozyskanie humusu, darniny i nasion traw,

dostarczenie materiatéw ( humus, darnina i nasiava),
roztozenie warstwy humusu o gr. 10 cm,

roztozenie i przymocowanie darniny,

obsianie skarp i rowéw pokrytych humusem, mieszdrdw,
konserwagj i pielggnacg umocnié,

uporzdkowanie terenu.

PRZEPISY ZWI AZANE
Normy

1. BN-74/9191-02 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Darniowanie. Wymagania i
badania przy odbiorze.

2. PN-78/R-65023 Materiat siewny. Nasionalno rolniczych

3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngnm¥gania i badania.
Inne dokumenty

4. Drogowe roboty ziemne - Stanistaw Datka, Stanidtawczewski.
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D.06.01.03. UMOCNIENIE ROWOW | SCIEKOW ELEMENTAMI
PREFABRYKOWANYMI

1.  WSTEP
PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej\Sffwymagania dotycgce wykonania i odbioru
umocniéd rowéw i sciekow elementami prefabrykowanymi dla przebudowwduktu drogowego
nad ling kolejowg w ciggu ulicy Piotra i Pawta w Policach.

ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktrperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty oméwione w ST m@jzastosowanie do umocnienia dna rovaiekami z prefabrykatéw
betonowych korytkowych lub innym wg KPED. Obejmau;

- umocnienie dna rowu elementami prefabrykowanynmdzawymi na podsypce cem.-piask. 1:4
- umocnienie wylotowciekow skarpowych betonem B20
- umocnienie wylotowciekOw skarpowych brukiem.

OKRESLENIA PODSTAWOWE

Prefabrykat (element prefabrykowany) - czs$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie
przemystowym, ktéra po zmontowaniu na budowie stagiumocnieniem rowu lukcieku.

Zaprawa cementowa- mieszanina cementu, wody i pozostatych sktadmjkdore przechodgz
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm

Pozostate okidenia g zgodne z obowizujagcymi normami i definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00.

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jé&kowykonanych robot oraz za ich zgodtoz
Dokumentacj Projektows, ST oraz poleceniami tgniera. Ogolne wymagania dotyce robot
podano w ST D-M-00.00.00.

2. MATERIALY

Plytasciekowa betonowa - wg KPED. Zaprawementow wykona& wg PN-B-14504 i PN-B-14501.
Zwir i mieszanka powinny odpowiadlavymaganiom PN-B-11111. Piasek powinien odpowtada
wymaganiom PN-B-11113. Cement na podsypgmentowo—piaskayypowinien odpowiadaPN-B-
19701:1997. Masa zalewowa powinna odpowtasigmaganiom PN-74/B-24620.

3.  SPRZET

Wykonawca powinien wykazasic mazliwoscig korzystania z nagpujacych maszyn i spetu:
- rowniarka przeznaczona do wyréwnania padto

- ubijaki 0 kcznym prowadzeniu,

- wibratory lub ptyty ubijajgce przeznaczone do zmgczenia podia.

Pozostate prace wykonywangrscznie.
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4. TRANSPORT
Transport powinien odpowiadavymaganiom podanym w ST D-M-00.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT
Przygotowanie podiaa

Podilaze z gruntu rodzimego powinno byagszczone i wyrownane zgodnie z PN-S-02205:1998 do
wskaznika Is = 1,0.

Podktad

Podktad pod umocnienigciekiem drogowym lub brukiem wykotigako podsypk cementowo-
piaskows 1:4 o grub. 5 cm i zagci¢ do wskanika Is = 1,0.

Uktadanie prefabrykatow

Prefabrykaty uktada si"pod sznur”, tak aby ich niweleta byta zgodna Xiloentacy Projektove.

Elementy prefabrykowane naile uktad& z zachowaniem spadku podhego i rzdnych scieku

zgodnie z dokumentacprojektows. Spoiny m¢dzy prefabrykatami wypetaizapravea cementowo -
piaskowg 1:2., a od strony nawierzchni bitumigzmasg, zalewova.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

Nalezy sprawdzté zgodndé¢ wykonania z DokumentagProjektovs przez ogidziny zewrtrzne oraz
pomiary szczegotowe. Sprawdzenie to malevykona zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 2.
Materiaty wyte do rob6t powinny kiyzbadane w przypadku,zgli budz jakiekolwiek watpliwosci
lub jesli nie ma dokumentow stwierdzajych ich jakaéé.

Piasek lukzwir uzyty na podsypk maze zawiera domieszk gliny w ilosci nie przekraczagej 5 %.
Sprawdzenie konstrukcji przeprowadzaaleey w nastpujacy sposob: nalgy zdja¢ 2 piyty w
dowolnym miejscu i zmierzygruba¢ podsypki i podbudowy . Dopuszczalne odchyleniarmbgsci
podsypki i podbudowy nie magrzekraczé+ 1cm. Sprawdzenie profilu podiiego przeprowadza
naleey za pomog niwelacji, biogc pod uwag punkty charakterystyczne. Odchylenia od
projektowanej niwelety nie magrzekracz&+1l cm.

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- wskanika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt 5.1,

- szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytka £ 2 cm,

- odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 mpdszczalne £ 1 cm,

- rownasci gornej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny pieé mierzony lata 2 m -1 cm,
- dokfadndci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami -qaegtbokaic.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@O0.lednostk obmiarova elementéw
prefabrykowanych trapezowych jest 1 m( metr). D&ohu jednostk obmiaru jest m3 (metr
sza&cienny). Jednostkobmiarows umocnienia wylotovéciekéw skarpowych brukiem jest 1m2 (metr
kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0000.0




Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne esdd2rogowa -129 -

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Platng¢ za 1 m (metrkcieku naley przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jakorobot w
oparciu o wyniki pomiarow i baddaboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie koryta,

- przygotowanie podia,

- dostarczenie materiatow (prefabrykaty KPED, cemgiasek, woda),
- wykonanie podsypki cem.-piaskowej,

- prefabrykatéw,

- spoinowanie zapraywcementowo-piaskogi mag zalewows,
- pielegnacja spoin,

- uporzdkowanie terenu.

- przeprowadzenie bafia pomiarbw wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

Normy

1. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturaloen@gwierzchni drogowychzZwir i
mieszanka
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalaaawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

PN-B-14504 Zaprawa cementowa

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegoku. Sktad, wymagania i ocena zgodoio
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wyanig badania

PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiondlio rolniczych

© ©o N gk w

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.BN-65/9226-01 Kolki faszynowe
Inne materiaty
11. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe tplacemne.
12.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED@rBprojekt-Warszawa,1979.
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D.06.03.01 SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY | SKARP

1.  WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikach svymagania dotyere wykonania umocnienia poboczy dla
przebudowy wiaduktu drogowego nad ditkiolejowg w ciggu ulicy Piotra i Pawta w Policach.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktmperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych ze
scinaniem zawyonych poboczy, plantowaniem nasypow, wykopow.

OKRESLENIA PODSTAWOWE

Pobocze gruntowe — cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymast
pojazdow, umieszczenia udzenr bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywana przez pieszychzsgta
jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasiania poboczy.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupataigoboczy potaone poza pasem
drogowym.

Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 fwwiagania Ogolne" pkt. 1.4.

Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygeze rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "WymiigaOgoélne"
pkt. 1.5.
2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda Specyfikacii
D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 2.

Rodzaje materiatow

Rodzaje i wymagania dotygze materialdow stosowanych do wzmochnienia pobocziapo w ST D-
02.03.01. “Wykonanie nasypow”, D-04.01.01. “Korytaraz z profilowaniem i zaggzczeniem
podiaza”, D-05.01.02. ,Nawierzchnia gruntowa ulepszonaobocze umocnione destruktem” i D-
05.03.11 "Recykling - frezowanie”.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotycgce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymaganiaobeg"
pkt. 3.
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Sprzet do podbudowy i wzmocnienia poboczy

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot okénych w niniejszej Specyfikacji powinien
wykaza& sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego sprgtu:

- zrywarek (frezarek),

- réwniarek z transporterem i do profilowania,

- koparek i tadowarek czotowych do odspajania i wygdednia gruntu,
- walcow lekkich i wibracyjnych,

- ptytowych zagszczarek wibracyjnych,

- przewanych zbiornikbw na wog do zwikzania mieszanki optymalnej, wypasamych w
urzadzenie do réwnomiernego i kontrolowanego dozowarédy,

- mieszarki do wymieszania mieszanki,

- szczotki mechaniczne (zaleca gineumatyczne ugdzenia) - do oczyszczenia nawierzchni i
usuwania niezvgzanych ziaren,

- skrapiarki lepiszcza z mbwoscig recznego skrapiania ,
- rozsypywarka kruszywa - do rozfenia kruszywa po skropieniu.
Wykonania umocnienia pobocza z destruktuznao wykon& recznie z wykorzystaniem stz
mechanicznego, zaakceptowanego przeyniera Kontraktu.
4, TRANSPORT
Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdélne wymagania dotygee transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ytiégania
Ogodlne" pkt. 4.

Transport materiatow
Transport materialtdbw stosowanych do wykonania rgmdtinien odpowiadawymaganiom wedtug
punktu 4 odpowiednich ST, wymienionych w punkcieitZejszej ST.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonania rob6t

Ogodlne wymagania dotygeze wykonania robot podano w Specyfikacji D-M-000@0:"Wymagania
Ogolne" pkt. 4.

Przed przysipieniem do Rob6t Wykonawca przedstawiyinierowi do akceptacji odcinek probny o
dtugasci 50 m.

Scinanie poboczy

Scinanie poboczy m@ by wykonwane ¢cznie, za pomagtopat lub spretem mechanicznym wg
pkt. 3.2.

Scinanie poboczy naky przeprowad od krawedzi pobocza nawierzchni, zgodnie z zatoym w
Dokumentacji Projektowe] spadkiem poprzecznym. Nadrgruntu uzyskanego podczésinania
poboczy i wykonania koryta pod kruszywo tamane haleywiezé na odktad. Miejsce odkiadu
nalezy uzgodné z Inzynierem Kontraktu. Podi® w poboczu nafy spulchné na gebokas¢ od 5 do
10 cm, doprowadzido wilgotngci optymalnej poprzez dodanie wody i z&gj¢.

Wskaznik zag:szczenia okrdony zgodnie z BN-77/8931-12, powinien wynbsio najmniej 1,00
maksymalnego zggzczenia, wedlug normalnej metody Proctora, zgodiél-B-04481.
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Uzupetnianie poboczy

W przypadku wysipowania ubytkow (wgbien) i zanizenia w podtau poboczy natey uzupeiné
materialem o wiciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostatyopab wykonane.
Miejsce, w korym wykonywaneghzie uzupetnienie, natg spulchné na gtebokét od 2 do 3 cm,
doprowadzt do wilgotngci optymalnej, a nagpnie utey¢ w nim warstw materiatu
uzupetniagcego w postaci mieszanek optymalnych. Wilgéénoptymalry i maksymalg gestasc
szkieletu gruntowego mieszanek nalezy élkédaboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481.

Zaggszczenie utbonej warstwy materiatu uzupetnaapgo naley prowadzé od krawedzi poboczy w
kierunku krawdzi nawierzchni. Rodzaj smt do zagszczania musi lfy zaakceptoany przez
Inzyniera Kontraktu. Zagszczona powierzchnia powinnadbydwna, posiadaspadek poprzeczny
zgodny z zaleonym w Dokumentacji Projektowej, oraz nie postagladéw po przejciu walcow lub
zag:szczarek.

Wskaznik zagszczenia wykonany wediug BN-77/8931-12 powinien @sgh co najmniej 1,00
maksymalnego z@gzczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodiiélzB-04481.

Na tak przygotowane podte, na catej szerokoi pobocza naley utozy¢ warstwe kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie ic¢zeig zgodnie z ST D-04.04.02 “Podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

Nalezy wykona& umocnienie poboczy gruntowych wargtdestruktu asfaltowego grudm 15 cm
uzyskanego z frezowania, zgodnie z ST D-05.01.8wjerzchnia gruntowa ulepszona i pobocze
umocnione destruktem”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakaci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymaga Ogolne”
pkt. 6.

Kontrole jakasci robét naley wykona zgodnie z ST D-05.01.02. ,Nawierzchnia gruntowepskzona
I pobocze umocnione destruktem”.

Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca przeprowadzi badaniaenadédw proponowanych do
wzmocnienia poboczy destruktem oraz przedstawi kvytyich bada Inzynierowi Kontraktu do
akceptaciji.

Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét podaje tablica 1.
Tablica 1. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Lp. Wyszczegoblnienie bada Wyszczegoblnienie bada

1. | Rzdne wysokéciowe co100m

2. | Rbwng¢ podiwna co 50 m

3. | Rbwndg¢ poprzeczna co50m

4. | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

5. | Zag:szczenie 1 badanie na 600 mawierzchni
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Rzedne wysokéciowe

Odchylenia rzdnych wysokéciowych od rzdnych projektowanych nie powinno dwigksze ni
+1cmi-3cm.

Réwnai¢ poboczy

Nieréwnaici podtwne i poprzeczne nalg mierzy¢ tata 4-metrovs, zgodnie z norm BN-68/8931-
04. Nieroéwndci nie powinny przekraczal5 mm.

Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne poboczy powinnylzgodne z Rysunkami z toleragdj 0,5%.
Zagzszczenie
Zagszczenie naley bad& co najmniej dwa razy, dziennie, z tyme maksymalna powierzchnia
przypadajca na jedno badanie powinna wyrgo800 m2. Kontraj zag:szczenia mina wykonywa
dowolrg metod.
7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\Bymagania ogolne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanych robét na przach.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000@0Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z DokumentaBjrojektova, ST i wymaganiami liyniera
Kontraktu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogélne ustalenia dotyczice podstawy ptatsoi

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 robot obejmuije:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot
- $ciecie poboczy, wykonanie koryta i zgggczenie podi,
- wykonanie koryta i zagszczenie podiam,
- odwiezienie gruntu na odkiad,
- dostarczenie materiatow,
- roztozenie materiatow,
- zagsszczenie wykonywanych warstw poboczy,
- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Techniegz
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10. PRZEPISY ZWI AZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaloendwierzchni drogowychzZwir i
mieszanka

3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaloaadwierzchni drogowych. Piasek

4. PN-EN 933-8 Ocena zawasto drobnych castek. Badanie wskaika piaskowego

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rovanmawierzchni planografem i tat

6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu.

7. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa taman@&awierzchni drogowych

8.
9.

Inne materiaty
Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe tplageemne.
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfaé Em-94 — IBDIM —1994.

10. Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczaniesdiorozktadanego lepiszcza i kruszywa. Opracowanie

Zalecane przez GDDP do stosowania pismem GDDP&53&/92 z dnia 1992.02.03
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D.07.00.00. URADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU
D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1.  WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacg svymagania dotycice wykonania oznakowania poziomego
dla przebudowy wiaduktu drogowego naddikolejowg w ciggu ulicy Piotra i Pawta w Policach.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktrmperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego gwdrgtwowego stosowanego na drogach o
nawierzchni twardej. Naky wykona nastpujace oznakowanie poziome:

- linie ciagte,
- linie przerywane,

Oznakowanie poziome nalewykona& zgodnie z DokumentacpProjektows i zaleceniami Iayniera
Kontraktu.

OKRESLENIA PODSTAWOWE

Oznakowanie pozione - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawiaraghpostaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnystrzatek, napisow, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.

Znaki podiuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone o] pod niewielkim ktem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub kredziowe, przerywane lub ggte.

Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystijace jako strzatki kierunkowe stgce do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatldprowadzajce, ktére uprzedzaj o
konieczndci opuszczenia pasa, na ktoryra anajduj.

Znaki poprzeczne- znaki wyznaczafe miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowaray
w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przyskamwych oraz inne
okreslajagce szczegolne miejsca na nawierzchni.

Materialy do poziomego znakowania drog- materiaty zawiergfe rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikbw Ilub punktowe elementy odblaskow&re mog zost#& naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewawgtaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetog lub w temperaturze podiggonej.
Materiaty te powinny b§ retrorefleksyjne.

Materiaty do znakowania grubowarstwowego- materiaty naktadane warsjvgrubcci od 0,9
mm do5 mm. Naky do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimraz @nasy
termoplastyczne.

Materialy prefabrykowane - materiaty, ktére dczy st z powierzchry drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zaliczadsi nich masy termoplastyczne w arkuszach do
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wtapiania oraz folie do oznakowaymczasowychAoite) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy
odblaskowe.

Punktowe elementy odblaskowe- materiaty o wysokai do 15 mm, a w szczegoélnych
wypadkach do 25 mm, ktérg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchriiaja rozny ksztatt,
wielkos¢ | wysokas¢ oraz rodzaj i liczb zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktorabéza
szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetakymetylu i folie odblaskowe.

Tymczasowe oznakowanie drogowe oznakowanie z materiatu o barwiéttej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiy lub do czasu zakeozenia robat.

Okresowe oznakowanie drogowe- oznakowanie, ktorego czagytkowania wynosi do 6
mieskcy.

Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania poghieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uaysk widzialnéci oznakowania w nocy.

Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniagge oznakowaniu poziomemu WEAWOSCI
antypalizgowe.

Pozostate oki&enia g zgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt.1

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam ST D-M-
00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 2.

Dokument dopuszczagcy do stosowania materiatdw

Kazdy materiat aywany przez Wykonawgcdo poziomego znakowania drog musi postagarobat
techniczn.

Badanie materiatéw, ktorych jakosé budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatow, ktore uaatpliwosci
jego lub Irzyniera Kontraktu, co do jakoi, w celu stwierdzenia czy odpowiaglane wymaganiom
okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDitvb akredytowanemu laboratorium.
Badania powinny bywykonane zgodnie z "Warunkami technicznymi POD-97"

Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzagdaé od producenta, aby oznakowanie opakoweateriatdw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252pnadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawiegay:

- nazw producenta i materiatu do znakowania drég,

- mag brutto i netto,

- numer partii i dat produkciji,

- informacg o szkodliwdci i klasie zagréenia paarowego,
- ewentualne wskazéwki dlazytkownikow.
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Przepisy okrelajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materialtdbw podano w punkcie 2.6, a szczegolowmagania
okreslone g w "Warunkach technicznych POD-97".

Wymagania wobec materiatbw do poziomego znakowandrog
Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powitwyy materiaty umaliwiajace nakladanie
ich warstwg grubagci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalnsostane na zimno oraz
masy termoplastyczne. Masy chemoutwardzalne powirmy substancjami jedno- Ilub
dwusktadnikowymi, mieszanymi ze spiwv proporcjach ustalonych przez producenta i nadgahi
na nawierzchri odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny twarzyarstwe kohezyjr w wyniku
reakcji chemicznej. Masy termoplastyczne powinny¢ bgubstancjami nie zawiepgymi
rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci blokoranglek lub proszku. Przy stosowaniu powinny
dat si¢ podgrzewa do stopienia i aplikow@recznie lub maszynowo. Masy te powinny twarzy
warstwe kohezyjra przez ochtodzenie. WHaiwosci fizyczne materiatbw do znakowania
grubowarstwowego i wykonanych z nich elementowaefkowanych okrda aprobata techniczna,
odpowiadajca wymaganiom POD-97.

Zawarta¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowanigbgruarstwowego

Zawartg¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikbw organicznychie powinna przekraczaw
materiatach do znakowania 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materiatdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilagsci wigkszej nz 10"/0. Nie dopuszczagstosowania materiatdw zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyah gbsypywania lub narzucania podneeniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnigidzialng¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wizki swiatta wysytane] przez reflektory pojazdu. Kulki kéane powinny
charakteryzowa si¢ wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywa odporné¢ na wod i
zawier& nie wiccej nz 20% kulek z defektami. Kulki szklane hydrofobizoweapowinny ponadto
wykazywa stopied hydrofobizacji co najmniej 80%. Wdaiwosci kulek szklanych ok&da aprobata
techniczna, odpowiadgga wymaganiom POD-97.

Materiat uszorstniapy oznakowanie

Materiat uszorstniagcy oznakowanie powinien skiaglaic z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celuezapenia oznakowaniu odpowiedniej szorstko
(wiasciwosci antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wiecej nz 1% castek
mniejszych ni 90 gm. Potrzeba stosowania materiatu uszorgtrégp powinna byokreslona w ST.

Materiat uszorstniagy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatenorssaiapcym powinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97.

Wymagania wobec materiatdw ze wadll na ochrogwarunkow pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni roeipny zawieréd substancji zagtajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowegawierzchni powinny zachowastata¢
swoich wigciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres cajnmiej] 6 miesjcy
skladowania w warunkach oktenych przez producenta. Materiaty do poziomegdkanania drog
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naleey przechowywa w magazynach odpowiadaych zaleceniom producenta, zwilaszcza
zabezpieczagych je od napromieniowania stonecznego, opadoveimperaturze, dla:

a. farb wodorozciégczalnych od 5°C do 40°C,
b. farb rozpuszczalnikowych od 0°C do 25°C,
C. pozostatych materiatéw - pomj 40°C.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne” Rkt
Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robot,
powinien wykazé sic mozliwoscig korzystania z nagbujacego spreztu, zaakceptowanego przez
Inzyniera Kontraktu:

- szczotek mechan. (zalecg stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotek gcznych,

- frezarek,

- sprzarek,

- malowarek,

- ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- sprztu do bada, okreslonych w ST.

4, TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagagide" pkt 4.
Przew0z materiatdw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog mgleprzewozé w pojemnikach zapewnigjych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychscmwasci materiatow. Pojemniki
powinny by oznakowane zgodnie z nognPN-O-79252. Materialy do znakowania poziomego
naleey przewozé¢ krytymi srodkami transportowymi, chrogé opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnm@wgm przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00@0Wymagania ogoélne" pkt 5.

Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeheri i powietrza powinna wyndsico
najmniej 5°C, a wilgotn& wzgledna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta lub
Wynosk co najwyej 85%.

Jednorodnasé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoro¢ino nawierzchni znakowane;.
Nieréwnomiernéci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktore nieréapiaja sie od starej nawierzchni
I nie map wickszego rozmiaru ni 15% powierzchni znakowanej, uznaje sia powierzchnie
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jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych mglastalc w ST wymagania wobec materiatu do
znakowania nawierzchni.

Przygotowanie poditaa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyéci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smardéw, olejéw i innych zamiszczé, przy wyciu sprztu wymienionego w
ST i zaakceptowanego przezzyniera Kontraktu. Powierzchnia nawierzchni przygmioa do

wykonania oznakowania poziomego must loyysta i sucha.

Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowanigid mazna wykong przedznakowanie,
stosugc sk do ustalé zawartych w Dokumentacji Projektowej, Instrukcjizaakach drogowych
poziomych", ST i wskazaniach Ayniera Kontraktu. Do wykonania przedznakowania zn@o
stosowa nietrwah farbe, np. farlg silnie rozciéczom rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie
przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropeRocatek i koniec znakowania nate
zaznaczy mak kresly poprzeczn. W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy estar
znakowanie jest wystarcagp czytelne i zgodne 2z DokumentacjProjektows, mazna
przedznakowania nie wykonywa

Wykonanie znakowania drogi
Dostarczenie materiatow i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, speilnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny¢ by
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowya&tosowane zgodnie z zaleceniami ST,
producenta oraz wymaganiami znajgymi Sk w aprobacie technicznej.

Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstyii

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatdw, azypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z pszymi wskazaniami. Materiat znalgy nalery
naktad& rownomierra warstwy o grubgci ustalonej w ST, zachowqqg wymiary i ostré¢ krawedzi.
Gruba¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze maitiv llos¢ materiatlu ziyta w czasie prac,
okreslona przezrednie zuaycie na metr kwadratowy, nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej
niz o 20%. W przypadku mas termoplastycznych wszystkisze prace powinny Bywykonywane
przy wyciu uradzern samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypgsvaniem kulkami
szklanymi z ew. materialem uszorstg@jm. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajnac¢ i
jakos¢ sprztu naley dostosowé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzflotyczca rodzaju spretu i
sposobu wykonania znakowania podejmujeyimer Kontraktu na wniosek Wykonawcy. W
przypadku znakowania nawierzchni betonowej haleastosowa podktad (primer) poprawiagy
przyczepné naktadanego termoplastu do nawierzchni. W przypadkusktadnikowych mas
chemoutwardzalnych prace mma wykonywa rgcznie, przy wéyciu prostych urzdzer, np. typu
"Plastomarker” lub w inny sposéb zaakceptowanypmieyniera Kontraktu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakaci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogbloit 6.
Badanie przygotowania poditga i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniaggoego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
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Badania wykonania oznakowania poziomego
Wymagania wobec oznakowania poziomego
Widzialnas¢ w dzien
Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspotczynnikiem luminancji i bagoznakowania.

Do okralenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspdtczynnik luminancji wwietle rozproszonym, mcd m-2 z Ix-1,
L - luminancja pola wwietle rozproszonym, mcd/m2,
E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonuje e¢siw praktyce miernikiem luminancji wg
POD-97. Warté& wspotczynnika Q powinna wyndsilla oznakowaniawiezego, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 136dm-2 z Ix-1
- z0Mkej (tymczasowe oznakowanie), co najmniej 100 med z Ix-1.

Pomiar wspéitczynnika luminancji wéwietle rozproszonym m@ by zasgpiony pomiarem
wspotczynnika luminancji b, wg POD-97. Waito wspotczynnika b powinna wyndsidla
oznakowanigwiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 0,60,

- z0Mkej (tymczasowe oznakowanie), co najmniej 0,40.

Wartas¢ wspotczynnika b powinna wyndsilla oznakowaniaaywanego barwy:

- biatej, po 12 miegcach uywalndici, co najmniej 0,30,

- z0Mhej (tymczasowe oznakowanie), po 1 mjesi uwywalnasci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna bykreslona wg POD-97 przez wspotane chromatyczrimi x iy,
ktore dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty
naraone:

Punkt narany 1 2 3 4
Oznakowanie biate: x| 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38
Oznakowanieotte: x | 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

Widzialngs¢ w nocy

Za miag widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL, olteany wg
POD-97. Warté¢ wspotczynnika RL powinna wyndsdla oznakowanidawiezego w stanie suchym,
barwy:

- biatej, co najmniej 300 mcd m-2 z Ix-1,

- z0Mkej (tymczasowe oznakowanie), co najmniej 200 med z Ix-1.
Wartas¢ wspotczynnika RL powinna wyndsdla oznakowaniaaywanego:
a. grubowarstwowego barwy:

- biatej, po 12 miegcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m-2 z Ix-1,
- z0Mej, po 1 miesjcu eksploatacji, co najmniej 150 mcd m-2 z Ix-1,
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b. folii:

- dla oznakowa trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej@@cd m-2 z Ix-1,

- dla oznakowa tymczasowychottych), co najmniej 300 mcd m-2 z Ix-1.
Szorstkd¢ oznakowania

Miarag szorstkéci oznakowania jest warddé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97. W&rt8RT symuluje warunki, w ktorych pojazd
wyposaony w typowe opony hamuje z blokalldt przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sj, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

- uzywanym, w cjgu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

- Dla punktowych elementow odblaskowych badaorstkéci nie wykonuje sj.
Trwatos¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapmwrycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania
z wzorcami, wg POD-97, powinna wynégio 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania
wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
- pozostatymi materiatami, co najmniej 6.
Czas schricia oznakowania (wzgl. Czas przejezétnaznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujeesczas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu. Czas seki@a oznakowania nie powinien przekraczazasu
gwarantowanego przez producenta, z pgmie mae przekracza2 godzin.

Gruba¢ oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad gognpowierzchng nawierzchni, powinna wynasi
dla:

a. oznakowania grubowarstwowego, co najejys5 mm,

b. punktowych elementéw odblaskowych umieszczanycltaéci jezdnej drogi, co najwej 15
mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w Bekiacji Projektowej, co najugj 25
mm.

Wymagania te nie obowauja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Badania wykonania znakowania poziomego z mategatbowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowegepowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie je] wykonywania, co najijrag dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem ST, nagiujace badania:

a. przed rozpoaczxiem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakawa

- wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnowidocznych wad,
- pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b. w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubéci warstwy oznakowania,




- 142 - Czs¢ Drogowa Szczegdbtowe Specyfikacje Techniczne

- pomiar czasu schgtia, wg POD-97,
- wizualm ocerg rownomierndci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiarébw oznakowania, na zgadna Dokumentag Projektovy i
"Instrukcp o znakach drogowych poziomych”,

- wizualm ocerg rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szeradkolinii,
- 0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97.

Protokot z przeprowadzonych badavraz z jedn problky na blasze (300,x 250x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowao czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegozylmer Kontraktu
maoze zlecé wykonanie bada

- widzialndsci w dzien,
- widzialnasci w nocy,
- szorstkaci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod okitonych
w "Warunkach technicznych POD-97".zé8 wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt bagi@onosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgeia

Badania wykonania znakowania poziomego z punktoveyeimentow odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbwprzeprowadza,
cO najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleni@mrastpujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakdwa

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innycemehtow mocucych, zgodnie z
zaleceniami ST,

- wizualm ocerg stanu elementéw, w zakresie ich komplétndbraku wad,
- wilgotnosci wzglednej powietrza,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu (sehia),

- wizualmg ocere liniowosci przyklejenia elementow,

- rownomierndci przyklejenia elementéw na catej dtggolinii,

- zgodndci wykonania oznakowania z DokumentadProjektows i1 "Instrukchp o znakach
drogowych poziomych".

Protokét z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejanych elementow, w liczbleeslonej
w ST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okrgaarancji. W przypadku gtpliwosci
dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimier Kontraktu mae zlecé wykonanie bada

- widzialngsci w dzien,
- widzialnasci w nocy,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanywedtug metod oki&onych
w "Warunkach technicznych POD-97".sllewyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego
oznakowania to koszt bagl@onosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamagia

Zbiorcze zestawienie wymagala materiatéw i wykonanego oznakowania
Zbiorcze zestawianie wymagalla materiatow i wykonanego oznakowania znajdigenstablicy 1.
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Tablica 1.
) _ Materiaty do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka [
cienkowarstwowego| grubowarstwowego
L Zawartg¢ sktadnikow lotnych w materiatach do
znakowania:
Rozpuszczalnikéw organicznych % (mm) <30 <2
Rozpuszczalnikéw aromatycznych % (mm) <10 i
Benzenu i rozpuszczalnikédw chlorowanych % (mm) 0 0
Wspdtczynnik zatamangaviatta kulek szklanych Wspoicz >1.5 >1.5
Wspotczynnik luminacji Q viwietle rozproszonym
dla oznakowaniawiezego barwy:
I?ialrej na nawierzchni asfaltowej med m2 Ix > 130 > 130
Zoktej med n?? Ix? > 100 > 100
4. | Wspotczynnik luminacji B dla oznakowania
swiezego barwy:
Biate] Wspoicz B >0.60 >0.60
Zotej Wspolcz.p > 0.400 > 0.40
5. | Powierzchniowy wspéiczynnik odblasku dla
oznakowanigwiezego w stanie suchym barwy:
I'Sia+ej mcd m? Ix* > 300 >300
Zote] med ni? Ix* > 200 > 200
6. | Szorstké¢ oznakowania: Wskaznik
Swiezego SRT >50 >50
uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7. | Trwatas¢ oznakowania wykonanego:
farbami wodorozcigczalnymi Wskaznik > >
pozostatymi materiatami Wskaznik > >
8. | Czas schartia materiatu na nawierzchni h < <
9. | Grubg¢ oznakowania nad powierzchni
nawierzchni:
bez mikrokulek szklankowych um <800 )
z mikrokulkami szklanymi
mm - <
10. | Okres stakwi wihasciwosci materialbw dgQ mieskcy >6 >

znakowania przy skladowaniu

Tolerancje wymiarow oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegogdaego z DokumentacjProjektovy i
"Instrukcg o znakach drogowych poziomych", powinny odpowéaastpujacym warunkom:

- szerokd¢ linii moze r@ni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,

- dtugase linii moze by mniejsza od wymaganej co naprey o 50 mm lub wiksza co najwyej o

150 mm,
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- dla linii przerywanych, dtug@ cyklu sktadajcego st¢ z linii i przerwy nie mae odbiega od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wgej nz £+ 50 mm dtugéci wymaganej,

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mie& wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru st 50 mm dla wymiaru diugai i £ 20 mm dla wymiaru szeroka.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, sumwanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.

Tolerancje przy odnawianiu istnaeego oznakowania
Przy odnawianiu istnieggego oznakowania natg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrdejych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragjigmych w punkcie 6.4.1.
7.  OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@O\Wymagania ogolne™ pkt '7.
Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowyyipzchni naniesionych
znakow lub liczba umieszczonych punktowych elemerdadblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@0Wymagania ogolne" pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z DokumentaBjrojektova, ST i wymaganiami layniera
Kontraktu, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemraoleji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.
Odbiér robét zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbior robot zanikapgych i ulegajcych zakryciu, w zalnosci od przygtego sposobu wykonania
robot, mae by dokonany po:

- 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowaméerialem grubowarstwowym,
- usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow
Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nale dokon& po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiaréw i bada jakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
Sprawdzeniu podlegaj cechy oznakowania oldene w POD-97. Zaleca ¢si stosowanie
nastpujacych minimalnych okresow gwarancyjnych dla oznakoaagrubowarstwowego lub
znakowania punktowymi elementami odblaskowymi gonméej 24 miesice.

W niektérych przypadkach mipa rozwaa¢ ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowa
grubowarstwowych na nawierzchniach bitumicznychzolych do 1 miegca przed wykonaniem
oznakowania masami chemoutwardzalnymi i termoptastymi paadane jest skroéi okres
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gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1 roku, dtaeg¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9
mieskcy.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pfatrici podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne
pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m 2 wykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoe/anibot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- 0czyszczenie podia (nawierzchni),
- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakéw na nawierzchrdrogi o ksztalttach i wymiarach zgodnych z
Dokumentagj Projektowy i "Instrukcjg o znakach drogowych poziomych",

- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiarow i bad@aboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Techniegz

10. PRZEPISY ZWI AZANE

Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowyeatransport

2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawaiio Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe.

Inne dokumenty

3. Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw i sygmadéogowych oraz bezpiearsgtwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogachaczaik do Dziennika Ustaw nr 220 z dnia
23 grudnia 2003 r.

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie dr6ég. POD®atia "I" - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa,1997.
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D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1.  WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] Specyfikacp svyymagania dotycice wykonania oznakowania pionowego
dla przebudowy wiaduktu drogowego naddikolejowg w ciggu ulicy Piotra i Pawta w Policach.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktmperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot przy oznakowaniu trasy
i obejmup:
- ustawienie stupkéw do znakow z rur stalowyti0 mm dla znakéw drogowych,
- ustawienie podp6r o konstrukcji przestrzennej,
- demonta stupkéw do znakdw z rur stalowy€h70 mm dla znakéw drogowych,
- przymocowanie znakow drogowych (ostrzegawczychazaknakazu, informacyjnych),
- ustawienie znakow drogowych hektometrowych i kiloroeych,
- demonta znakéw drogowych,
- ustawienie stupkow z rur stalowych dla oznakowaymaczasowego,
- przymocowanie tarcz znakOw oznakowania tymczasowego
- ustawienie tymczasowych odblaskowychaagizn bezpieczastwa ruchu.
Wszystkie znaki pionowe powinny bpdblaskowe pokryte falill generacji

Znaki drogowe z grupy ,diych” powinny mié€ certyfikat bezpieczestwa (znak ,B”) nadawany
przez uprawniofjednostlk.
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Okreslenia podstawowe

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z isami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktéregoiesnczana jest téé znaku.
Tarcza mae by wykonana z régnych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) —jako
jednolita lub skiadana.

Lico znaku - przednia cg¢ znaku, staagca do podania téei znaku. Lico znaku me@ by
wykonane jako malowane lub oklejane (folodblaskova lub nieodblaskow). W przypadkach
szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntatych) lico znaku mge by zatopione w tarczy
znaku.

Znak drogowy nieodblaskowy- znak, ktorego lico wykonane jest z materiatowykhych (lico
nie wykazuje wiéciwosci odblaskowych).

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wdeiwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspoéizngm).

Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysignik, wspornik itp., na ktdrym zamocowana
jest tarcza znaku, wraz z elementamigtymi do przymocowania tarczyr(by, zaciski itp.).

Znak nowy - znak uytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany keesie do 3
mieskcy od daty produkcji.

Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany poiees didszy niz 3
miesgce od daty produkciji.

Znak kilometrowy - urzzdzenie bezpiecastwa ruchu drogowego stosowane w celu oznaczenia
przebiegu drogi i wskazania je] kilometta narastajco od pocztku do kaica drogi. Znak
kilometrowy ma postatabliczki umieszczonej na stupku prowadym lub na innym samodzielnym
stupku.

Znak hektometrowy - urzzdzenie bezpiecastwa ruchu drogowego stosowane w ceicidenia
przebiegu drogi oraz ufatwienia lokalizacji elememtsktadowych drogi podlegajych ewidencji
drég oraz lokalizacji zdaraedrogowych. Znak hektometrowy ma pdstaeyfry naklejonej lub
namalowanej w dolnej ezci stupka prowadgcego.

Stupek prowadzcy - urzdzenie bezpiecistwa ruchu drogowego, shice do optycznego
prowadzenia ruchu, mgje na celu utatwienie kiemgym, szczegdlnie w porze nocnej i w trudnych
warunkach atmosferycznych, orientacji co do szefukdrogi, jej przebiegu w planie oraz na tukach
poziomych.

Stupek krawedziowy - urzdzenie bezpiecastwa ruchu drogowego, sice do optycznego
prowadzenia ruchu, mgje na celu bardziej precyzyjne zlokalizowanie zjazzl drogi na
skrzyzowaniu na ing drog; i dokfadniejsze oki&enie geometrii skrzyowania, co utatwia manewr
skrecania szczegOlnie w porze nocnej i ztych warunkaaiosferycznych.

Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowvazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 "Wymagania Og@l pkt. 1.4.

Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robot podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolnd: p.5.
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2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanD-M-00.00.00
"Wymagania Ogolne" pkt. 2.

Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowegoktory nie ma normy, (PN lub BN)
musi posiada, Swiadectwo dopuszczenie do stosowania w budownictisagowym i mostowym”

wydane przez IBDIM. Znaki drogowe powinny réieertyfikat bezpieczestwa (znak "B") nadany
przez uprawniofjednostlk.

Materiaty stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakaw naley wykonywa jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego "na mokro",
-z betonu zbrojonego,
- inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera Kontraktu.

Klasa betonu powinna Byzgodna z DokumentagcjProjektows. Beton powinien odpowiada
wymaganiom

PN-B-06250.
Cement

Cement stosowany do betonu powinient lyementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgj
wymaganiom

PN-B-19701.
Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdasiaymaganiom PN-B-06712. Zalecag si
stosowanie kruszywa o marce niesziej nz klasa betonu.

Woda
Woda do betonu powinna byodmiany I", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3@25
Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢bgtosowane j# przewiduje je Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja lub wskazania. Domiestiemiczne powinny odpowiadavymaganiom

PN-B-23010. W betonie niezbrojonym zaleca siosowé domieszki napowietrzgge, a w betonie
zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczadag lub uptynniajce.

Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego ipoy odpowiadd wymaganiom PN-B-
06251.

Prefabrykaty betonowe

Prefabrykaty betonowe do zamocowanie konstrukcjposszych znakow drogowych w gruncie
naleey wykona zgodnie z DokumentagjProjektows lub zgodnie z propozygj Wykonawcy
zaakceptowanprzez Irkyniera Kontraktu. Sposob zamocowania Wykonawca dizigp Inzynierem
Kontraktu. Na dostarczone prefabrykaty agleizysk@ atest od producenta. Prefabrykat powinien
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by¢ wykonany w oparciu o wymagania normy PN-88/B-062B@ton uyty do prefabrykatow
powinien by klasy co najmniej B20.

Konstrukcje wsporcze
Ogodlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych mglevykona z ocynkowanych rur lub gtownikdw
wzglednie innych ksztattownikow, zaakceptowanych przezyniera Kontraktu o wymiarach
zgodnych z DokumentagjProjektova lub zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez
Inzyniera Kontraktu. Okres trwadoi konstrukcji wsporczej powinien wyn@és20 lat.

Rury

Stupki do zamocowania znakow zaleca siykona z ocynkowanych rur arednicy i diugdci
zgodnej z DokumentagjProjektovs. Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna
nie powinna przekraczdl,5 mm na 1 m diugai rury. Rury powinny odpowiadavymaganiom PN-
H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowamegz Irzyniera Kontraktu.

Powierzchnia zewtrzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,egniec,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z
procesu wytwarzania, mieszte s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowycbndé
rur powinny by obckte rowno i prostopadle do osi rury.#ddane jest, aby rury bylty dostarczane o
diugcsciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezatithytky £ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtégadoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5mm
na kade ckcie i z dopuszczainodchytky dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugai
doktadnych.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych prnoemy (np. R 55, R 65,
18G2A):

PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84020ktb inne normy. Do ocynkowania rur
stosuje si gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotyczyednic 31,8
mm i wickszych i grubéci scianek 3,2 mm i wikszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy
srednic i grubéci mniejszych od wiej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywiesz
powinno co najmniej obejmowaznak wytwaércy, znak stali i numer wytopu.

Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad jak widoczne tuski,
peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalre usungte wady przez szlifowanie lub
diutowanie z tymze obrobiona powierzchnia powinna itagodne wyagjcia i zaokaglone brzegi, a
gruba¢ ksztattownika nie mge zmniejszy sie poza dopuszczaindolrg odchytke wymiarowy dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdine] ksztattownika. Powierzchnia
koncéw ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknie¢ i sladéw jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. Ksziadtiki powinny by ze stali St3W lub St4W
oraz mi€ witasndgci mechaniczne wedtug PN-H-84020 - tablica 3 lutejruzgodnionej stali i normy
pomiedzy Zamawiajcym i wytworg. Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w yzkach z
tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarczagko w wigzkach.
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Elektrody lub drut spawalniczy

Jeili Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja lubzynier Kontraktu przewidaj wykonanie
spawanych patzex elementéw, to elektroda powinna spetnvaymagania BN-82/4131-03 lub PN-
M-69430, wzgédnie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczyvimen spetnid wymagania
PN-M-69420, odpowiednio dla spawania gazowego &mmbywo-tlenowego Ilub innego
zaakceptowanego przezzimiera Kontraktu.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynbsiotowe grubdci elementéw gczonych lub 6 do 8
mm, gdy elementyatzone g grubsze i 15 mm. Powierzchnia elektrody lub drutu powinn& by
czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lutasiw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwdrca powiniensdarczy zawiadczenie, w ktdorym podane
s3 nastpujace wyniki bada: ogledziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skiadu
chemicznego, sprawdzenie wytrzymiaiona rozciganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie
zgodndci wiasndgci elektrod lub drutébw z norgn Elektrody, druty i pgty powinny by
przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnyctegdnikéw wywotugcych korozg.

Powloki metalizacyjne cynkowe

Powtoki metalizacyjne cynkowe na konstrukcjachastaich, powinny by z cynku o czystxi nie

mniejsze] nt 99,5 % i odpowiada wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grulbopowtoki

cynkowej powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 1. Powierzchnia pdwipowinna by

jednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie ma@ze ona wykazywa widocznych wad jak rysy,
peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od patHo

Tablica 1. Minimalna gruld@ powtoki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie korozji
atmosferycznej wediug BN-89/1076-02

) Minimalna grubé¢ powtoki, um,
Agresywna¢ korozyjna atmosfery

rz maganej trwafei w latach
wg PN-H-04651 przy Wymagane

20
Umiarkowana 160
Cigzka 200 M

M — powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

Gwarancja producenta lub dostawcy na konstkuksiporcz

Producent lub dostawca 4dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmaczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nadgdr ktadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze
elementow stcych do zamocowania znakoéw na tym obiekcie lub kaoksji, obowgzany jest do
wydania gwarancji na okres trwaéd znaku uzgodniony z odbigy;ma okres 20 lat. Przedmiotem
gwarancji 8 whkasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéacajgcych oraz trwatée
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdéw pionowych ostrzegawczyzdikazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemensutgcych do zamocowania znakéw do
innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja aeoby wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramolwyc wysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kdej konstrukcji wsporczej.

Tarcza znaku
Trwalo$¢ materiatdw na wpltywy zewttrzne

Okres trwatdci tarczy znaku powinien wynd@silO lat. Materiaty ayte na lico i tarcg znaku oraz
pofaczenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykaczenia znaku, mugavykazywa& pet
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odpornd¢ na oddziatywanigwiatla, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne yswpujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w &mnozi elektrochemiczg) - przez caly
czas trwatéci znaku, okr&lony przez wytwore lub dostawe.

Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgweiny jest przy dostawie okiet, uzgodniog z odbiora,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ag¢akdos¢pni¢ nazyczenie odbiorcy:

a. instrukcg montau znaku,
b. dane szczegodtowe o ewentualnych ograniczeniaclsowgniu znaku,
c. instrukcg utrzymania znaku.
Materiaty do wykonania tarczy znaku
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znakagdwego §.
- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
Rodzaj materialu Wykonawca uzgodni zynierem Kontraktu.
Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopow aluminium powinn& lmglporna na korogjw warunkach zasolenia.
Wymagane grubiei:

-z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocniongckettoczeniami lub osadzonych w ramach
co najmniej 1,5 mm,

-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmaig mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte fgliub farbami powinny b§ zabezpieczone przed korozrzy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzywatucznych. Wytrzymaks dla tarcz z
aluminium i stopéw z aluminium powinna wyn@si

- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbnyeamach, co najmniej 155 MPa,
- dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.
Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byréwna i gtadka - bez odksztatc@taszczyzny znaku, w tym pofatdoiva
wgie¢, lokalnych wgnieceé lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku
(zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie r@®wynost wi¢cej niz 1,5 % najwekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musgzby¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krglgi tarczy znaku,

pozostate po ttoczeniu lub innych procesach tedugictnych, ktérym tarcza ta (w znakach
drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byla poddanusz by¢ usunéte. Tarcze znakdéw

drogowych sktadanychgsvykonane z modutowych ksztattownikow.

Znaki odblaskowe
Wymagania dotycice powierzchni odblaskowej

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny speintawymagania okrdone w
aprobacie techniczne,.

Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Tta znakéw powinny by wykonane z folii odblaskowej 2-go typu. Folia catowa powinna
spetnid& wymagania optyczne okdlene wspotczynnikiem luminacji barw znakoéw oraz vagania
dotyczice barw znakoéw odblaskowych - o#anych wspotrzdnymi chromatyczriei pél barw,
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zgodnie z ,Tymczasowe Warunki Techniczne. Znakigdme pionowe: wymagania techniczne.
TWT-94",

Folie odblaskowe iyte do wykonania lica znaku powinny wykazyivpetne zwizanie z tarcg
znaku przez caly okres wymaganej trvéatoznaku. Niedopuszczalney dokalne niedoklejenia,
odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii nankdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob pajczenia folii z powierzchgi tarczy znaku powinien uniemoviac¢ jej odhczenie od
tarczy bez jej zniszczenia. Przy malowaniu lub dd@j symboli lub obrzgy znakéw na folii
odblaskowej, technologia malowania lub klejeniszasbsowane w tym celu materiaty powinny by
uzgodnione z producentem folii. Tylna strona tarzagkdéw odblaskowych musi byabezpieczona
matowy farbg nieodblaskow barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspdatodu luminancji
0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stangwago zaicznik do "Instrukcji o znakach drogowych
pionowych". Grubé&¢ powtoki farby nie mae byt mniejsza od 20 mm.

Symbole, kolorystyka, wymiary, wycdglenie naray, wysokdci liter powinny by $cisle zgodne z
»Instrukcja o znakach i sygnatach na drodze”. Powierzchneitaku powinna l&yrowna i gtadka,
nie mog na niej wysgpowa lokalne nieréwnéci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarowno nawperzchni jak i na obrzach tarczy
znaku. Dokfadn& rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktore mqpwsta
przy nanoszeniu farby na odblaskppowierzchng¢ znaku, nie byly wiksze nk:

- 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkomys¢ znaku nie powinny by wicksze w
kazdym kierunku ni:

- 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 &m nie mae

wystepowa wig¢cej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcperzyki) o wymiarach nie wkszych nk

1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie jakichkolwiek zarysowia
powierzchni znaku.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztalca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztatcenia znak musi bypezzwiocznie wymieniony. W znakach nowych niedapmalne jest
wystepowanie jakichkolwiek rys, sgajgcych przez warstgfolii do powierzchni tarczy znaku. W
znakach aytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod warunkiemze wystpujace w ich
otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrgezelkosci okreslonych ponkej.

Materiaty do montazu znakow

Wszystkie ocynkowaneaézniki metalowe przewidywane do mocowaniactialy sola elementow
konstrukcji wsporczych znakow jakuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie,
bez gknig¢, naderwa, rozwarstwi@ i wypuklych karbow. fczniki mog by¢ dostarczane w
pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych laletach, w zaliencsci od ich wielkdci.

Przechowywanie i skladowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pwob znakéw drogowych powinien by
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08. Kruszywddtonu nalgy przechowywé w warunkach
zabezpieczafych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniemszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny dgkladowane na wyrownanym, utwardzonym i odwodnmony
podiazu. Prefabrykaty naly uktada& na podkiadach z zachowaniem pgrzieu minimum 10 cm
migdzy podiazem a prefabrykatem. Znaki powinnydyyrzechowywane w pomieszczeniach suchych,
z dala od materiatbw dziakgych koroduyjco i w warunkach zabezpieczeych przed
uszkodzeniami.
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3. SPRZET
Ogolne wymagania dotycgce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 3.
Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien \vzgka Si¢
mozliwoscig korzystania z nagbujagcego sprztu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparesignicowych, np. 0,25 m3,

- zurawi samochodowych o agigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stplgruncie spoistym,

- betoniarek przewanych do wykonywania fundamentéw betonowych "na ragkr
- srodkow transportowych do przewozu materiatow,

- przewanych zbiornikbw na waogl

- sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ©gbtpkt. 4.
Transport materiatdbw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08. Transport kruszywa pognni
odbywa& si¢ zgodnie z PN-B-06712. Prefabrykaty betonowe - donacowania konstrukcji
wsporczych znakéw, powinny by przewaone srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczapych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prgfabdw nasrodkach transportu
powinno by symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i spuz (uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢
odbyw& $rodkami transportowymi oplandekowanymi w sposébemuliwiajacy ich przesuwanie
si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.
5.  WYKONANIE ROBOT

Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robdt naky wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od krawdzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze).

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata natiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakoéw. Lokalizacja i wikete
zamocowania znaku powinny bygodne z DokumentacProjektowg oraz wymaganiami podanymi
w Instrukcji o znakach drogowych pionowych”.

Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku piogowpowinien by dostosowany do
gtebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sfuz Wymiary wykopu powinny byzgodne z
Dokumentagj Projektows lub wskazaniami liyniera Kontraktu. Wykopy fundamentowe powinny
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by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakpeniu mana bylo przysipi¢ natychmiast do
wykonania w nich rob6t fundamentowych.

Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteeniem prefabrykatu natg wyrowna i zagesci¢. Wolne przestrzenie gadzy
scianami gruntu i prefabrykatem najewypeinic materiatem kamiennym, np. ktiem i doktadnie
zagsci¢ ubijakami ecznymi. Jeeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torngo
powierzchnia prefabrykatu powinnadydwna z powierzchgpipobocza lub by wyniesiona nadet
powierzchn¢ nie wiccej niz 0,03 m.

Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlanpaowania znakow wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowsai), wykonywane z betonu "na mokro" lub z betonuopinego nalgy
wykona zgodnie

z PN-S-02205. Posadowienie fundamentéw w wykopathartych kydz rozpartych naley
wykonywa zgodnie z Dokumentagj Projektows, Specyfikacg lub wskazaniami layniera
Kontraktu. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie
terenu ze spadkiem urrwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu. Dno
wykopu powinno by wyrdwnane z dokfadrigig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmadezy usumé i miejsce wypetnd do spodu
fundamentu betonem klasy B15. Plaszczyzny boczndaimentoéw stykage s¢ z gruntem naley
zabezpieczy izolacg, np. emulsj kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop najezasypa
warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zggzczeniem gruntu.

Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wygsiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by wykonane zgodnie z DokumentadPionows i Specyfikacy.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,
- odchyitka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz £ 2 cm,

- odchyika w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni, krawdzi umocnionego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie¢aej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegid
umieszczenia znaku zgodnie z Instrgkmjznakach drogowych pionowych.

Wykonanie spawanych zcz elementéw metalowych

Ztagcza spawane elementéw metalowych powinny odpowiaggymaganiom PN-M-69011.
Wytrzymatag¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin
nie powinny przekraczat 0,5 mm dla spoiny grukoi do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny o gruoo
powyzej 6 mm.

Odstp w zhczach zaktadkowych 1 naktadkowych, pedey przylegggcymi do siebie
ptaszczyznami nie powinien bywickszy niz 1 mm. Zhcza spawane nie powinny niievad
wigkszych ni podane w tablicy 2. kynier Kontraktu mee dopyci¢ wady wiksze ni podane w
tablicy jesli uzna,ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjakuwzpionowego.
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Tablica 2. Dopuszczalne wymiary wad wczach spawanych, wg PN-M-69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, w mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatd¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklesnigcie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokdci sasiednich watbien i wypuktosci lica spoiny 3,0
KONSTRUKCJE WSPORCZE

tatwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskagch barierami ochronnymi - zalecg stosowanie
tatwo zrywalnych lub tatwo roz€zalnych przekrojow, ztzy lub przegubéw o odpowiednio
bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokod 0,15 do 0,20 m nad powierzchterenu.

W szczegolnfxi - zaleca si stosowanie takich przekrojow,agky lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zgliszonego
zagraenia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog hcznikowych, zewetrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinny ¢hytak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z kdkgtrwsporca po zerwaniu nie przewracaksi
na jezdng. Wysoka¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po adteniu gornej jej agci od
fundamentu, nie me by wigksza od 0,25 m.

Zapobieganie zag#eniu wytkownikdw drogi i terenu przylegtego - przez kangtje wsporcz

Konstrukcja wsporcza znaku musiébyykonana w sposob ograniczey zagraenie wytkownikdw
pojazdow samochodowych oraz innychytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy
najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wg@omnaku musi zapewnimozliwosé tatwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innegoagpdaszkodzenia znaku.

Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub poagior

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (dresiazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,i¢abbjazdéw itp.) umieszczanych na dwoch
stupach lub podporach - odlegtomiedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadb
przewidywanego kierunku najechania przez pojaze, micze by mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wikszej liczby stupéw i dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

Poziom goérnej powierzchni fundamentu
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w aamdncie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna ¢ fundamentu pokrywata giz powierzchny pobocza, pasa dziglego
itp. lub byta nad ¢ powierzchng wyniesiona nie wicej nz 0,03 m. W przypadku konstrukcji

wsporczych, znajdagych s¢ poza koron drogi, gorna cg¢ fundamentu powinna Bywyniesiona
nad powierzchriterenu nie wicej niz 0,15 m.

Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musie¢ barwe szag neutral z tym, ze
dopuszcza sibarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabrania ¢sistosowania pokky konstrukciji
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wsporczych o jaskrawej barwie - z wigiem przypadkow, gdy jest to wymagane gmrymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

Pofaczenie tarczy znaku z konstrukcg wsporcz

Tarcza znaku musi byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoiéwiajacy jej
przesungcie lub obrét. Materiat i spos6b wykonania guenia tarczy znaku z konstrukejsporca
musi umaliwia¢, przy wyciu odpowiednich nakzlzi, odgczenie tarczy znaku od tej konstrukciji
przez caty okresaytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsia czcste przypadki dewastacji znakow, zaleca si
stosowanie elementow gzznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich
rozfgczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazyvgeetrg integralnd¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegolw - zaden z segmentow lub elementéw tarczy niearsg

od niej odjcza w sposob powoduagy naraenie kogokolwiek na niebezpieemstwo lub szkoe. Nie
dopuszcza gizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposymagagcy bezpeéredniego
przeprowadzeni&rub mocugcych przez lico znaku.

Trwato §¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi lBywykonany w sposob trwaty, zapewniey petry czytelng¢
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catkmesie jego @ytkowania, przy czym wptywy
zewretrzne dziatajce na znak, nie mggowodowa znieksztatcenia téei znaku.

Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz ida konstrukcja wsporcza musi ribliczlke znamionow
z:

a. nazwy, marlg fabryczry lub innym oznaczeniem uraowviajacym identyfikacg wytworcy lub
dostawcy,

b. dat produkciji,
c. oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d. daf ustawienia znaku.
Zaleca sj, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczy@wierata rownie mieshc i rok
wymaganego przegiliu technicznego. Napisy na tabliczce znamionowegzanby¢ wykonane w
sposab trwaty i wyrany, czytelny w normalnych warunkach przez caly skegitkowania znaku.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakaci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robo6t podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolnkt. .
Badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowch

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatdbw do wykonania fundamentow betgch
"na mokro”. Uwzgtdniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowydla, wniosek
Wykonawcy, Irtynier Kontraktu mae zwolnt go z potrzeby wykonania badaateriatow dla tych
robot.
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Badania w czasie wykonywania robot
Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na bueox aprobat techniczg lub z deklarag zgodndci
wydarg przez producenta powinny bdysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow. Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna by godna z ustaleniami tablicy 3.

Tablica 3. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobowstiyczonych
przez producentow

Lp. Rodzaj bad@a |Liczba bada Opis bada Ocena wynikow bada
Powierzchn¢ zbada
nieuzbrojonym okiem. Do ew.
1 Sprawdzenie sprawdzenia gbokasci wad wy¢
' powierzchni | od 5 do 10 badez wybranych | dostpnych narzdzi (np. liniatéw z . )
losowo elementéw w kalej czujnikiem, suwmiarek, Wyniki bada
dostarczonej partii wyrobéw mikrometrow itp.) pomgngnt?fnfigol?:ff;
liczacej do 1000 elementéw |  przeprowadz uniwersalnymi | 0 P i
5 Sprawdzenie przyrzadami pomiarowymi lub
' wymiaréw sprawdzianami (np. linialami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych wgtpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobdéw i materiatdw w zakresie wyasggodanych w punkcie 2.

Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania roboét nalesprawdzé:

- zgodnd¢ wykonania znakdéw pionowych z Dokumentadfrojektows (lokalizacja, wymiary,
wysoka¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrmpunktem 2 i 5,

- prawidtowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawndg¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkfe®)

- poprawng¢ ustawienia stupkdéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4,

W przypadku wykonania spawanycha elementdéw konstrukcji wsporczych:

- przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementya¢zone (od 10 do 20 mm z idej
strony) naley dokladnie oczici¢ z zanieczyszcze utrudniajcych prowadzenie obserwacji i
pomiarow,

- ogledziny zhczy naley przeprowadz wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powikszeniu
od 2 do 4 razy; do pomiarow spoin powinny lsyosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

- w przypadkach wtpliwych mana zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndaio
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,

- ziacza o wadach wkszych nk dopuszczalne, okflmne w punkcie 5.5, powinny byhaprawione
powtornym spawaniem.
7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@0@W/ymagania ogolne” pkt 7. Jednostkami
obmiarowymi g szt. (sztuka), dla znakéw drogowych, stupkéw Koachotkow.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0000:®Wymagania ogolne" pkt 8. Roboty
uznaje st za wykonane zgodnie z Dokumentadprojektowa, ST i normami, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtugkpu 5 daty wyniki pozytywne.

Odbidr koncowy

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonany jestasadzie odbioru koowego. Odbior
koncowy powinien by dokonany po catkowitym zakozeniu robot, na podstawie wynikow
pomiarow i bada jakosciowych okrdlonych w punktach 2 i 5.

Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego najedokona po uptywie okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostkowa ustawienia znakow pionowych obgimu

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopow,

- wykonanie fundamentow z betonu B-15 lub prefabrykabet. z dostarczeniem materiatow,
- zasypanie wykopow z odwiezieniem nadmiaru gruntu,

- dostarczenie i ustawienie stupkéw,

- dostarczenie i ustawienie podpér o konstrukcji girzennej,

- dostarczenie i zamocowanie tarcz znakow drogowych

- uporzadkowanie terenu.

Cena jednostkowa ustawienia znakow pionowych tysmagch obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopow,

- wykonanie fundamentow z betonu B-15 lub prefabrykabet. z dostarczeniem materiatow,
- zasypanie wykopow z odwiezieniem nadmiaru gruntu,

- dostarczenie i ustawienie stupkéw dla oznakowamiaczasowego,

- dostarczenie i zamocowanie tarcz znakow drogowyckakowania tymczasowego,

- ustawienie tymczasowych odblaskowychadizn bezpieczastwa ruchu,

- uporzdkowanie terenu.

Cena jednostkowa ustawienia stupkdw kilometrowyaktometrowych i pachotkéw obejmuje:
- roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopow,

- dostarczenie i montastupkow kilometrowych, hektometrowych i pachotkow,

- dostarczenie i montaabliczek hektometrowych i kilometrowych,

- uporzdkowanie terenu.
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10. PRZEPISY ZWI AZANE

Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i ghkeaia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéagraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawywietlenia zewgtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korezjKlasyfikacja i okrélenie agresywn&ei korozyjnej
srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naagoogolnego zastosowania
10.PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuagmione i walcowane na zimno ogoélnego

przeznaczenia
11.PN-H-82200 Cynk
12.PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwsygonej wytrzymaigeci. Gatunki

13.PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierashego i ulepszania cieplnego.
Gatunki

14.PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnegezmaczenia. Gatunki
15.PN-H-84023-07 Stal oksonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16.PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal aagglania. Gatunki
17.PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na agar

18.PN-H-93401 Stal walcowana.gkowniki rownoramienne

19.PN-M-06515 wignice. Ogllne zasady projektowania stalowychajétv nagsnych

20.PN-M-69011 Spawalnictwo. Z¢za spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

21.PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

22.PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulah® spawania i napawania. Ogolne
wymagania i badania

23.PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwé ziagczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkaiona
podstawie ogidzin zewrtrznych

24.PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymiagabadania

25.BN-89/1076-02 Ochrona przed korgzjPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowychzeliwnych. Wymagania i badania

26.26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. gy i elektrody ze stopdéw stellitowych igty z zeliw
wysokochromowych do napawania

27.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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Inne dokumenty

28.Szczego6towe warunki techniczne dla znakéw i sygmadéogowych oraz bezpiearstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogackgczaik do Dziennika Ustaw nr 220 z dnia
23 grudnia 2003 r.




Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne esdd2rogowa - 161 -

D.07.05.01. BARIERY OCHRONNE STALOWE

1.  WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] XSf'wymagania dotycice wykonania i odbioru
barier stalowych ochronnych dla przebudowy wiadukingowego nad ligi kolejowg w ciaggu ulicy
Piotra i Pawta w Policach.

Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczneg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktgszy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotydaudowy barier ochronnych stalowych jako
urzadzen bezpieczéstwa dla ruchu kotowego. Dla odcinka drogi g niniejsz Specyfikacy
przewidziano ustawienie barier stalowych jednostyoch SP-06/1 i SP-06/2. Przewidziano rownie
ustawienie zakiczenia barier oraz wygrodzenie chodnikow na obekci

Roboty te polegajna ustawieniu stalowych barier ochronnych zgodni®Vytycznymi stosowania
drogowych barier ochronnych " Warszawa maj 19@taz ustaleniami ltyniera.

Okreslenia podstawowe
Dla celdw niniejszej Specyfikacji przyjmujessiastpujace okrélenia podstawowe:
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Bariera ochronna - urzzdzenie bezpiecastwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobieenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdmigest niebezpieczne, wyjechaniu
pojazdu poza korandrogi, przejechaniu pojazdu na jezglprzeznaczondla przeciwnego kierunku
ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pdia z obiektami lub przeszkodami statymi
znajdugcymi sk w poblizu jezdni.

Bariera ochronna stalowa- bariera ochronna, ktérej podstawowym elementesh prowadnica
wykonana z profilowanej tany stalowej.

Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy kmdmv jezdni lub korony drogi,
przeciwdziatajca niebezpiecznym naggpistwom zjechania z drogi lub je ogranicza.

Bariera dzielaca - bariera ochronna umieszczona na pasie gzigl drogi dwujezdniowej lub
bocznym pasie dzigtym, przeciwdziatajca przejechaniu pojazdu na dgygzdne.

Bariera ostonowa- bariera ochronna umieszczonaday jezdnj a obiektami lub przeszkodami
statymi znajdujcymi sie w poblizu jezdni.

Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest sligpkow za
posrednictwem wysignikow zapewniajcych odsgp migdzy stupkiem a prowadnjcco najmniej 250
mm.

Bariera przektadkowa - bariera, w ktOrej prowadnica zamocowana jest sfiapkéw za
posrednictwem przekiadek zapewrjeych odsgp migdzy prowadnig a stupkiem od 100 mm do 180
mm.

Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profiloejatesmy stalowej,
majcy za zadanie unibwienie ptynnego wzdhanego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w
czasie ktérego prowadnica powinna odksztakiastopniowo i w sposob plastyczny.

Przekiadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (o3tej, prostoktnej) Iub
ksztattownika stalowego (np. z ceownika, dwuteowhilo szerokéci od 100 do 140 mm,
umieszczony pomdzy prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze
korzystniejszych wigiwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powogitych, ze
prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalcdala przemieszczania stupkow nie jest odginana
do dotu, lecz unoszona ku gérze.

Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednipgwtej blachy stalowej lub z
ksztattownika stalowego, umieszczony pedziy prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest
utrzymanie prowadnicy w ok§nej odlegtdci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewni
duwza podatné¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji ord@¢ tagodnie obgza stupki sitami
od nadjedzajagcego pojazdu.

Typy barier zalene od poprzecznego odksztatcenia bariery w czadigik
- typ | : bariera podatna, z odksztatceniem dochogn od 1,8 do 2,0 m,
- typ Il : bariera o ograniczonej podafob(wzmocniona), z odksztatlceniem do 0,85 m,

- typ Il : bariera niepodatna (sztywna), z odkszaiem rownym lub bliskim zeru (bariera
skrajna na obiektach mostowych ¢hjopracowaniem mostowym).

Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 "Wymagania Q@' pkt. 1.4.

Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolmid” 1.5.
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2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puda D-M-00.00.00
"Wymagania Ogolne" pkt. 2.

Materiaty do wykonania barier ochronnych stalowych

Zgodnie DokumentagjProjektows beda wykonane bariery ochronne stalowe podane w pi. 1.
odpowiadajce wymaganiom podanym w ,Wytycznych stosowania ovogh barier ochronnych”
(WSDBO) - GDDP, Warszawa, maj 1994. Dopuszczada stosowania tylko takie konstrukcje
drogowych barier ochronnych, na ktére wydano aproteehniczn.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowykhedtone g poprzez typ bariery podany w
Dokumentacji Projektowej, nawdujacy do ustalé producenta barier. Do elementow tych ngle

- prowadnica,

- stupki,

- pas profilowy,

- wysiegniki,

- przekiadki, wspornikisruby, podktadkiswiatta odblaskowe,

- taczniki ukasne,

- obejmy stupka, itp.

- materiaty do wykonania elementow betonowych jaldamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
Prowadnica

Przewidziany typ B prowadnicy z profilowanejsiay stalowe] powinien odpowiadd@N-H-93461-
15. Wymiary prowadnicy B podano w WSDBO. Dopuszegadchytki od wymiaréw prowadnic:

- dla dlugaci catkowitej + 5 mm,
- dla dlugaci czynnej = 2 mm,

- dla szerokéci + 4 mm,

- dla gkbokdici ttoczer £ 3 mm.

Otwory w prowadnicy i zakiczenia odcinkdbw montawych prowadnicy powinny l&yzgodne z
oferty producenta. Powierzchnia prowadnicy powinné thadka i wolna od widocznych wad, bez
ubytkdw powtoki antykorozyjnej. Prowadnice mdgy¢ dostarczane luzem lub w azkach.

Stupki barier ochronnych

Stupki bariery powinny by zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej.p8tuwykonuje s¢
zwykle z ksztattownikow stalowych o przekroju pogerznym: dwuteowym, ceowym, zetowym lub
sigma. Wysoké&t srodnika ksztattownika wynosi:

- 100 mm dla SP-01 i SP-07,
- 140 mm dla SP-06.

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika
walcowanego powinna Bycharakterystyczna dla procesu walcowania i wobhavad, jak widoczne
tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalnessingte wady przez szlifowanie lub
diutowanie z tymze obrobiona powierzchnia powinna diagodne wygjcia i zaokgglone brzegi, a
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gruba¢ ksztattownika nie mge zmniejszy si¢ poza dopuszczajndolng odchytke wymiarowy dla
ksztattownika.

Tablica 1. Wymiary i dopuszczalne odchyiki stosoyan stupkéw stalowych w barierach
ochronnych stalowych (wg katalogow producentoweysri
Lp. |Przekréj poprzeczny wg normy| Wymiary przekrojy Przekroj | Dopuszczalne odchytki
poprzecznego en? Mm
wysoka | szerokd | grubc Wysokai¢ | szerokdé¢ | grubas¢
¢ ¢ ¢
1. Dwuteowy PN-H-93407 100 56 4.5 10.6 +2 +15 +0.5
140 66 5.7 18.3 +2 +15 +0.5
2. Dwuteowy, roéwnolegkzienny,| 100 55 4.1 10.3 +2 2 +0.5
IPE PN-H-93419 140 |73 47 |16.4 +2 £2 +0.75
3. |Ceowy (walcowany) PN-H-100 50 6.0 13.5 +2 +2 +0.4
93403 140 |60 70 |20.4 £2 £2 -1.0
4. | Ceowy (gity na zimno) PN-H; 100 50,60 |[(4-6 |7.33- +2 25 -
93460 140 |50:608 [4-6 |67 1., £2.5 -
0 9.73-
16.47

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknig¢ i $ladow jamy

skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. Ksziaibiki powinny by ze stali St3W lub St4W
oraz mi€ wiasndgci mechaniczne wedtug PN-H-84020 - tablica 2 lubejnuzgodnionej stali i
normy.

Tablica 2. Podstawowe whasiod ksztattownikéw, wedtug PN-H-84020

Stal Granica plastyczrioi, minimum dla Wytrzymatg¢ na rozciganie dlg
stupkoéw, MPa stupkoéw, MPa

St3wW 195 od 340 do 490

St4w 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem 1lub wazkach.
Inne elementy bariery

Pas profilowy powinien odpowiadaPN-H-93461-28 w zakresie wymiar6w, masy, wigtho
statycznych i odchytek wymiaréw przekroju poprzezgm Inne elementy bariery, jak wygniki,
taczniki ukasne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadkuby, swiatta odblaskowe itp.
powinny by zgodne z ofest producenta barier w zakresie wymiarow, odchytekymiarow,
rozmieszczenia otworéw, rodzaju materialu i lgabezpieczone przed korgzjWszystkie
ocynkowane elementy igdzniki przewidziane do mocowania ¢dzy sola elementow bariery
powinny by czyste, gtadkie, bezkni¢¢, naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych karbow.

Dostawa wkszych wymiarowo elementow bariery peoby¢ dokonana luzem lub w wakach.
Sruby, podktadki i drobniejsze elementyctnikowe mog by¢ dostarczone w pudetkach
tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletachzahznosci od wielkaci i masy wyrobow.
Elementy bariery powinny ldéyprzechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalmatgriatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpiecgeych przed uszkodzeniem.
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Elementy kacowe barier stalowych

Odcinki pocatkowe i kaicowe barier powinny kywykonane zgodnie z Dokumentadfrojektovy
oraz ,Katalogiem drogowych barier ochronnych” w e

- odcinki pocatkowe i kaacowe barier skrajnych diuga 12 m, wg ,Katalogu” karta 08.01,

- odcinki pocatkowe i kaacowe barier dzigcych dtugdci 16 m, wg ,Katalogu” karta 08.02,

- odcinki przejciowe przy zmianie typu barier przy obiektach diigd 2 m.
Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery proedZ

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementéverpanstala producent w taki sposéb, aby
zapewnt trwatas¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat wrunkach normalnych, do co
najmniej 3 do 5 lat wsrodowisku o zwgkszonej korozyjnéci. W przypadku braku wystarcaaych
danych minimalna grué powtoki cynkowej powinna wyno&ie0 mm.

Materiaty do wykonania elementéw betonowych
Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy
Deskowanie

Materialy i sposéb wykonania deskowania powinny¢ bgkreslone przez Wykonawc i
przedstawione do akceptacjizimiera. Deskowanie nie by wykonane z drewna, z gciowym
uzyciem materiatow drewnopochodnych lub metalowyclzglednie z gotowych elementow o
mozliwosci wielokrotnego aycia i wykonania powtarzalnych uktadow konstrukeko deskowanie
przestawneglizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PNeRS1. Deskowanie natg
wykona z materialtéw odpowiadgjych nasipujagcym normom:

- drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do raiggielskich wg PN-D-95017, PN-B-06251, PN-
D-96000 oraz do drobnych elementéw jak kliny, kiagk wg PN-D-96002,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12,

- $ruby, wkrety do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82101, PN-M-82121, PN-M-82503, PN-
M-82505 i PN-M-82010,

- formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02,
- plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11,

- sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami kreymi przez Wykonawgi zaakceptowanymi
przez Irkynier.

Dopuszcza siwykonanie deskowaz innych materiatow, pod warunkiem akceptaciiyimera.
Beton i jego sktadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentow pawimyg jak nizej:

- klasa betonu nie powinna byizsza ni klasa B15,

- nasgkliwo$¢ powinna by nie wicksza ni 5 %,

- stopier wodoszczelngei — co najmniej W 2,

- stopieh mrozoodporngéxi - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN@-80.

Cement stosowany do betonu powiniert mementem portlandzkim klasy co najmniej "32,5" i
powinien spetni@ wymagania PN-B-19701. Kruszywo do betonu (piaggks, zwir, mieszanka z
kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tampo@)nny spetnia wymagania PN-B-06712.

Woda powinna by odmiany "1" i spetni@a wymagania PN-B-32250. Bez bad&boratoryjnych
mozna stosowa& wodk pitng. Domieszki chemiczne do betonu powinny¢bstosowane, jdi
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przewidup to wskazania liyniera, przy czym w przypadku braku danych doidggzh rodzaju
domieszek, ich dobo6r powinien dydokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250. Donkiesz
powinny spetnia wymagania PN-B-23010.

Prety zbrojenia powinny odpowiadaPN-B-06251. Stal dostarczona na budopowinna by
zaopatrzona w Zwiadczenie (atest) stwierdaapg jej gatunek. Whgiwosci mechaniczne stali
uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiaé&iN-B-03264.

Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowycblementow prefabrykowanych
(fundamentéw, kotew) powinny Byokreslone przez Wykonawci przedstawione do akceptacji
Inzyniera. Powierzchnie elementow powinnyc¢blyez rys, pknie¢ i ubytkow betonu. Krawdzie
elementéw powinny by réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzeomierzchni i
krawedzi elementow nie powinny przekrac¢aaartaici podanych w BN-80/6775-03.01.

Skiadowanie materiatow

Elementy diisze barier mag by¢ skladowane pod zadaszeniem lub na otwartej pesssirna
poditazu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy pasgolnych typdw naky, uktada
oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadé&mE&nty montzowe i pohczeniowe meéna
sktadowd& w pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbytvasic w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamenkruszywa lub jego frakcjami. Zaleca,si
aby drobne frakcje kruszywa byty chronione za pagmqdandek lub zadasaePodiae sktadowiska
musi by réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nieuglp do zanieczyszczenia kruszywa
w trakcie skladowania. Przechowywanie cementu powiby zgodne z ustaleniami BN-88/6731-
08. Inne materiaty nahy przechowywa w sposob zgodny z zaleceniami producenta.

3.  SPRZET
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 3
SPRZET DO WYKONANIA BARIER

Wykonawca przyspujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinmykaz# sic
moazliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:

- zestawu sprtu specjalistycznego do moatabarier,

- zurawi samochodowych o agigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania otworow pod stupki,

- koparek kotowych,

- urzadzer wbijajacych lub wibromtotow do poggania stupkéw w grunt,

- betoniarki przewsnej,

- wibratoréw do betonu,

- przewanego zbiornika na weg

- tadowarki, itp.

- drobne nargdzia do montau oraz inny sprg zaakceptowany przezAyniera.
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4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w D-M-00.00.00 "Wymaganial®egjdpkt. 4.
Transport barier

Transport konstrukcji barier me odbyw& sie dowolnym srodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystaivpoza gabarytrodka transportu. Elemengjiskie (np.
profilowamn tasme stalows, pasy profilowe) natey przewoz¢ w opakowaniach producenta. Elementy
montaowe i pokczeniowe zalecasprzewozé w pojemnikach handlowych producenta. Zatadunek i
wytadunek elementow konstrukcji barier mma dokonywé za pomog zurawi lub gcznie. Przy
zatadunku i wytadunku, natg zabezpieczy elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy
barier naley przewozé w warunkach zabezpieczaych wyroby przed korozji uszkodzeniami
mechanicznymi.

Transport materiatdw do wykonania elementéw betonowch

Kruszywo do betonu nma przewozi dowolnym srodkiem transportu w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem mnnmateriatami. Podczas
transportu kruszywa powinny byzabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drebpezed
rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw mpogby¢ przewaone dowolnymi srodkami

transportowymi w liczbie sztuk nie przekracgsj dopuszczalnego ol¢enia zastosowanego
srodka transportu. Rozmieszczenie elementowsmmalku transportu powinno bBysymetryczne.
Elementy nalgy uktada na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nale przewozé w warunkach chropcych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkagbezpieczagych przed korozj i
uszkodzeniami mechanicznymi. Cement malprzewozé zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-
08. Mieszank betonow nalery przewozé zgodnie z postanowieniami PN-B-06251. Stal
zbrojeniovy mazna przewoz dowolnymsrodkiem transportu, luzem lub w azkach, w warunkach
chronigcych g przed pomieszaniem i przed korpzj
5. WYKONANIE ROBOT

Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiaiwych robot naley, na podstawie Dokumentacji Projektowej, Specyfika
lub wskaza Inzyniera:

- wytyczy trag bariery,

- ustali lokalizacg stupkow,

- okrssli¢ wysokaé¢ prowadnicy bariery,

- okresli¢ miejsca odcinkow poatkowych i kaicowych bariery.
Osadzenie stupkow

Sposob osadzania stupkéw zaproponuje Wykonawcaddgtawi do akceptacji zgniera. Stupki
mog bye:

- whbijane w grunt urgdzeniami specjalistycznymi lub wibromtotami,
- o0sadzane w fundamentach betonowych,
- o0sadzane w inny sposb6b zaakceptowany przamiera.
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Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanychiumge
Wykonanie dotéw pod stupki
Doty (otwory) pod stupki powinny méewymiary:

- przy wykonywaniu otwordéw wiertnic- srednica otworu powinna Bywieksza o okoto 20 cm od
najwickszego wymiaru poprzecznego stupka, @gkas¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zafesci
od typu bariery,

- przy rcznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiprzekroju poprzecznego
mog wynost 30 x 30 cm, a gbokas¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betone
otworu gruntowego Ilub wymiary powinny &y ustalone indywidualnie w przypadku
stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.

Osadzenia stupkow w otworach wypetnionych gruntem
Osadzenie stupkéw w wykonanych uprzednio otworachkath) powinno uwzgtiniac:

- zachowanie prawidtowego pdienia i petnej rownolegkei stupkow, najlepiej przy zastosowaniu
odpowiednich szablondéw,

- wzmocnienie dna otworu warsitucznia (ewzwiru) o grubdci warstwy min. 5 cm,

- wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cement@d 40 do 50 kg cementu na 1 m3
piasku) lub zagszczonym gruntem rodzimym, przy czym wahkit zag:szczenia nie powinien
by¢ mniejszy nk 0,95 wedtug normalnej metody Proctora.

Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Osadzenie stupkéw w otworze, w gruncie wypetionymatonem Ilub w prefabrykowanym
fundamencie betonowym powinno uwgghiac:

- ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z zaleceniemuymrewta barier,

- wypetnienie otworu mieszaaketonow klasy B15, odpowiadaga wymaganiom PN-B-06250.
Do czasu stwardnienia betonu stupek zalegcaaileprzé. Zaleca si wykonywa monta bariery
na stupkach co najmniej po 7 dniach od ustawietiks w betonie.

Stupki wbijane lub wwibrowywane bezfrednio w grunt

J&li Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali beZpednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkow w
grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptaciyimera:

- spos6b wykonania, zapewnjay zachowanie osi stupka w pionie i nie powadyjodksztaice
lub uszkodz# stupka.

Rodzaj sprztu, wraz z jego charakterystyktechniczm, dotyczcy urzdzen whbijajacych (np.
miotow, bab, kafaréw)ecznych lub mechanicznych wagdhie wibromtotow pogyzajacych stupki w
gruncie poprzez wibragj dziatanie udarowe.

5.2.3. Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalne odchyiki osadzonych stupkéw wynosz

- odchylenie od pionu + 1%,

- odchyitka w wysokéci stupka +2cm,

- odchyika w odlegtéci ustawienia stupka od krgwizi jezdni + 2 cm,

- odchyika w odlegtéci miedzy stupkami +11 mm.
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Montaz bariery

Sposob montau bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi doepkaxcji Irzynier. Bariera
powinna by montowana zgodnie z instruganontaows lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery. Manthariery, w ramach dopuszczalnych odchytek
umazliwionych wielkascig otworow w elementach bariery, powinien doprowadih zapewnienia
rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planiegrofilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidwiek otworéw Iub cgc,
naruszajcych powlok cynkowy poszczegolnych elementow bariery. Przy mantaprowadnicy
typu B naley taczy¢ sgsiednie odcinki teémy profilowe], nakfadajc nasg¢pny odcinek na
wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierammkruchu pojazdow, tak aby koe odcinkow
tasmy przylegatly ptasko do siebie i pojazd przesuesajse po barierze, nie zaczepiat o kralzie
zlgczy. Ssiednie odcinki ttmy 3 tagczone ze sapzwykle przy uyciu srub noskowych specjalnych,
zwykle po sz& na kade pohczenie.

Montaz wysiegnikow i przektadek ze stupkami i prowadpigowinien by wykonanyscisle wedtug
zalec@ producenta bariery z zastosowaniem przewidziangohtego celu elementéw (obejm,
wspornikéw itp.) oraz wkxiwych srub i podktadek. Przy monta barier nalgy zwrac& uwag na
poprawne wykonanie, zgodne z Dokumeni&ujojektova i wytycznymi producenta barier:

- odcinkow pocztkowych i kaacowych bariery, o wkxiwe] dlugaci odcinka z zastosowaniem
tacznikdéw ukadnych w miejscach niezldnych przy pajczeniu poziomego odcinka prowadnicy z
odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w ptawi miejscach przewidzianych dla barier
skrajnych

- odcinkow przejciowych pomédzy r@nymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na
dojazdach do mostu z zastosowaniemsenaej dtugaci odcinka ukénego w planie, jak rownie
pofaczenia z barierami na obiektach mostowych,

Na barierze powinny ldyumieszczone elementy odblaskowe:
a. czerwone - po prawej stronie jezdni,
b. biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtaci pomidzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny ¢byggodne z ustaleniami
WSDBO. Elementy odblaskowe naje umocowa do bariery w sposob trwaly, zgodny z
wytycznymi producenta barier.

Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentow i kotew powinny¢ bywykonane zgodnie z ustaleniami

Wykonawcy i Irzyniera oraz powinny odpowiadlavymaganiom:

- PN-B-06250 w zakresie wytrzymain, nasikliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,

- PN-B-06251i PN-B-06250 w zakresie sktadu betonueszania, zagzczania, dojrzewania,
pielegnacji i transportu,

- punktu 2 niniejszej Specyfikacji w zakresie postaiet dotyczcych betonu i jego skladnikow.

Deskowanie powinno odpowiagla wymaganiom PN-B-06251, zapewni@j sztywngé i

niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszariletonow,

deskowanie powinno ldysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z rmae&z betonowe;.
Termin rozbiorki deskowania powiniendyggodny z wymaganiami PN-B-06251.

Skfad mieszanki betonowej powinien, przy najmnigjsiosci wody, zapewrd szczelne utzenie
mieszanki w wyniku zagszczenia przez wibrowanie. Waitostosunku wodno-cementowego W/C
nie powinna b¥ wieksza nk 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna adsza od plastycznej.
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Mieszank betonovwy zaleca s uktad& warstwami o grubei do 40 cm bezpgoednio z
pojemnika, rurocigu pompy lub za pmednictwem rynny i zaggzcza wibratorami wggbnymi. Po
zakaiczeniu betonowania, przy temperaturze otoczeniasmzej od +5° C, naky prowadzé

pielegnacg wilgotnosciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betpawinna spetnia

wymagania PN-B-32250. W czasie dojrzewania betelementy powinny by chronione przed
uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakaci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolpkt. 5.
Badania przed przystpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6ét Wykonawca powinien przedstakuizynierowi:

- atest na konstrukgjdrogowej bariery ochronnej akceptowany przez ggmapcego drog,
wedtug wymagania punktu 2.2,

- zawiadczenia o jakai (atesty) na materiaty, do ktérych wydania prashat  zobowgzani
przez wigciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowerety zbrojeniowe, cement.

Do materiatdw, ktérych badania powinien przeprowad#Vykonawca nake materialy do
wykonania fundamentow betonowych i ew. kotew "nakmat Uwzgkdniajgc nieskomplikowany
charakter rob6t betonowych, na wniosek Wykonawayyrdier mae zwolnt go z potrzeby
wykonania badamateriatow dla tych robot.

Badania w czasie wykonywania robét
Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowv za&wiadczeniem o jakiei (atestem) producenta
powinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jeganwayow. Czstotliwos¢ bada i
ocena ich wynikdw powinna kyzgodna z zaleceniami tablicy 3. W przypadkach boytzh
watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci dostarczonych wyrobow i
materiatdw w zakresie wymag@odanych w punkcie 3.

Tablica 3. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzaniu powierzchni i wymiarow wyrobow
dostarczanych przez producenta
Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena wynikéw bada
1. Sprawdzenie |5 do 10 bada z wybranych Powierzchng zbadé nie| Wyniki powinny by zgodne z
powierzchni losowo elementdéw w kKalej| uzbrojonym okiem. Do ewwymaganiami  pkt. 2 |
dostarczonej partii wyrobéwsprawdzenia gbokasci wad| katalogiem (informag)

liczacej do 1000 elementéw |uzy¢é dostpnych narzdzi| producenta barier
(np. liniatdbw z czujnikiem
suwmiarek, mikrometrow
itp.)

2. Sprawdzenie Przeprowadzi
wymiarow uniwersalnymi przyrgdami
pomiarowymi lub

sprawdzianami

Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robot nalezbadé:

a. zgodnd¢ wykonania bariery ochronnej z Dokumensa€rojektows i WSDBO (lokalizacja,
wymiary, wysokd¢ prowadnicy nad terenem),
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b. zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgadnipkt. 2 i katalogiem (informay)j
producenta barier,

c. prawidtowa¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z pkt. 5,
d. poprawndé¢ wykonania fundamentow pod stupki, zgodnie z pkt. 5

e. poprawng¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z pkt. 5, prawidiédvanontau bariery ochronnej
stalowej, zgodnie z pkt. 5,

f. poprawné¢ wykonania ew. rob6t betonowych, zgodnie z pkt. 5,

g. poprawnd¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie &z Pki w odlegtdciach
ustalonych w WSDBO.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar kadego elementu robot powinien dylokonany na budowie w m (metrach Aaieych)
wykonanych barier stalowych ochronnych i zagom tych barier. Obmiar odbywaesw obecnéci
Inzyniera i wymaga jego akceptaciji.

8. ODBIOR ROBOT

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wynikimparéw i bada z biezacej kontroli
materiatow i robot. Odbioru barier ochronnych atafch dokonuje Iaynier na podstawie wynikow
bada Wykonawcy i ewentualnych uzupetrjaych bada i pomiarow oraz oghzin wykonanych
konstrukcji. Odbioru robot naty dokon& zgodnie z zasadami podanymi w ST D-M-00.00.00.
"Wymagania ogolne".

9.  PODSTAWA PLATNO SCI

llos¢ zakaczonych i odebranych robét, oklenych wedtug obmiaru, zostanie optacona wedtug cen
jednostkowych za 1 m (metr biey) wykonanych barier ochronnych stalowych SP-G®PH06 o
wymiarach okrélonych w Dokumentacji Projektowej. Cena jednostkowgkonanych barier
stalowych ochronnych obejmuije:

* prace pomiarowe,

e przeprowadzenie pomiardw i badakrelonych w Specyfikacji Technicznej,

» dostarczenie elementdéw barier ochronnych stalowych,

* wykonanie montau konstrukcji barier ochronnych stalowych i zagpen barier,
» dostarczenie i zamocowarieiatet odblaskowych,

» konserwacja antykorozyjna stalowych elementow barie

* uporzdkowanie terenu,

10. PRZEPISY ZWI AZANE
Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonoweelbetowe | spzone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
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PN-B-19701
PN-B-23010
PN-B-32250

PN-D-95017
badania

9. PN-D-96000
10.PN-D-96002
11.PN-H-84020
12.PN-H-93010
13.PN-H-93403
14.PN-H-93407
15.PN-H-93419

© N o O

Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i cleaia

Materiaty budowlane. Woda do betondagraw

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiaroigkaste. Wspolne wymagania i

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

Tarcicadciasta ogolnego przeznaczenia

Stal niestopowa konstrukcyjna ogdinggzeznaczenia. Gatunki
Stal. Ksztattowniki walcowane na aggur

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Dwuteowniki walcowane na gpar

Stal. Dwuteowniki rownolegitienne IPE walcowane na goo

16.PN-H-93460-03 Ksztattowniki stalowe ¢ig na zimno otwarte. Ceowniki rGwnoramienne ze
stali weglowej zwyktej jakdci o Rm do 490 MPa

17.PN-H-93460-07 Ksztatltowniki stalowe ¢tg na zimno otwarte. Zetowniki ze stalieglowej
zwyktej jakasci o Rm do 490 MPa

18.PN-H-93461-15 Ksztaltowniki stalowe ¢gi¢ na zimno otwarte, oki®nego przeznaczenia.
Ksztattownik na paycz drogow, typ B

19.PN-H-93461-18 Ksztaltowniki stalowe ¢i¢ na zimno otwarte, okil®enego przeznaczenia.
Ceowniki potzamknjte prostoktne

20.PN-H-93461-28 Ksztaltowniki stalowegte na zimno otwarte, okilenego przeznaczenia. Pas
profilowy na drogowe bariery ochronne

21.PN-M-82010
22.PN-M-82101
23.PN-M-82121
24.PN-M-82503
25.PN-M-82505

Podktadki kwadratowe w konstrukcjachwdranych
Sruby ze tbem szgiokatnym
Sruby ze tbem kwadratowym

Wkety do drewna ze tbem stkowym

Wkety do drewna ze tbem kulistym

26.BN-73/0658-01

27.BN-87/5028-12
kwadratowym

28.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

29.BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonlementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wggania i badania

30.BN-69/7122-11 Ptyty péiniowe z drewna

31.BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementiiwdowlanych z betonu kruszywowego.
Wymagania i badania

Rury stalowe profiloweagnione na zimno. Wymiary

Gwidzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtlym i

Inne dokumenty
32.Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnychP8Pmaj 1994. (WSDBO)
33.L.Mikotajkéw: ,Drogowe bariery ochronne”, WKit,, 193
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34.Katalog uradzen bezpieczastwa ruchu drogowego. Wydanie |. Warszawa, grudAi@95 r.
(PROFIL).

35.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom lsafly stosowania znakow i gdzen
bezpieczéstwa ruchu. (Zat. nr 1 do zadzania Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 3 marca 1994 r. poz. 120

36.Katalog drogowych barier ochronnych. Kielce-Warszawstyczé 1993 r. Przedsbiorstwo
Produkcyjno-Transportowe w Kielcach.
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D.07.07.01. SWIETLENIE DROG

1.  WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacjj ymagania dotyege wykonania i odbioru robotwietlenia
dla przebudowy wiaduktu drogowego naddikolejowg w ciggu ulicy Piotra i Pawta w Policach.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana, jako dokument kontmait przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujszystkie czynn&i umazliwiajace i majce na celu
wykonanie budowy i modernizacjkwietlenia drogowego.

W zakres prac wchogz
- wykopanie i zasypanie rowéw kablowych,
- wykonanie i zasypanie wykopéw pod stupyvietleniowe,
- nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowega neautaonym w rowie kablu,
- utozenie rur ochronnych pod drogami i ulicami,
- utozenie rur ochronnych na skeaywaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu,
- ulozenie kabla w rowie kablowym,
- wcigganie kabla do rur ochronnych,
- monta fundamentow prefabrykowanych pod szafy,
- monta stupéw dwietleniowych,
- monta wysiegnikdw na stupachdwietleniowych,
- monta opraw dwietleniowych,
- monta zlagcza kablowego i szafyswietleniowe;.
Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacja godne z odpowiednimi normami i okieniami podanymi w
.D-M.00.00.00




Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne esdd2rogowa -175 -

Stup aswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bérponio w gruncie lub na fundamencie,
stuzaca do zamocowania oprawyvaietleniowej na wysokei nie wickszej nz 14 m.

Wysiegnik - element rurowyalczacy stup lub masztsvietleniowy z opraw.

Oprawa oswietleniowa - urzzdzenie stagce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania stramia
swietlnego wysytanego przezrrodio swiatta zawierajce wszystkie niezjgine detale do
przymocowania i paczenia z instalagjelektryczn.

Kabel - przewdd wielaytowy izolowany, przystosowany do przewodzenigdprelektrycznego,
mogcy pracowad pod i nad ziemai.

Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupowwvaetleniowych.

Fundament - konstrukcjazelbetowa zagbiona w ziemi, stigca do utrzymania stupa, masztu
lub szafy dwietleniowej w pozycji pracy.

Szafa dwietleniowa - urzdzenie rozdzielczo-sterownicze begmalnio zasilajce instalacje
oswietleniowe.

Dodatkowa ochrona przeciwporaeniowa - ochrona cgci przewodzacych, dosgpnych w
wypadku pojawienia gina nich nagicia w warunkach zakiéceniowych.

Linia kablowa - kabel wielaytowy lub wigzka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno lub wielotowych pohczonych rownolegle. 4cznie z osprgem, ut@zone na
wspolnej trasie i gczace zaciski tych samych dwoéch wdzer elektrycznych jedno Ilub
wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utone g jedna lub wgcej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii - napecie midzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych deczenia, rozgakienia lub
zakaczenia kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla pragskzkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elg&znego.

Przykrycie - ostona utaona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznykagzeniem od
gory.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktéryjakakolwiek czs$¢ rzutu
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa g&klwiek czs$¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego ugdzenia podziemnego.

Zbli zenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktoryodlegtéé miedzy linia kablows,
urzagdzeniem podziemnym lub drpggomunikacyjn itp. jest mniejsza niodlegtaé dopuszczalna dla
danych warunkow uktadania bez stosowania przegrbdokton zabezpieczajych i w ktérym nie
wystepuje skrzyowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najeiej okmglym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemiczingziataniem tuku elektrycznego.

Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w .D-M.00.00.00.
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2. MATERIALY

Wszystkie materialy zastosowane przez Wykongwdla ktorych normy PN i BN przewidyj
posiadanie atestu (@@iadczenia o jak&i), powinny by zaopatrzone w taki dokument.

Przy przebudowiedwietlenia ulic naley stosowa:
- kable typu YAKY - 1 kV, 4x35 mrhi 4x25 mnf,

- stupy awietlenioweprodukcji MABO Szczecin; stalowe rurowe ocynkowao@rubdgci scianki
minimum 4 mm, niemalowane, typu MSO-90-3, z wgsikiem o diugéci 1 m, typu F o
dhugcsci 9,0 m, zeztagczami kablowymi w Il klasie ochronga produkcji Sintu Turek,

- stupy agwietlenioweprodukcji MABO Szczecin; stalowe rurowe ocynkowaoerubdci scianki
minimum 4 mm, niemalowane, typu MS0O-90-3, z wgsikiem o diugéci 1 m, typu G o
diugcici czesci nadziemnej 9,0 m i diugoi catkowitej 10,5 m, zetagczami kablowymi w I
klasie ochronngi produkcji Sintu Turek,

- oprawy dwietleniowe typu SGS104/100T produkcji Philips zdeaym Zzrodiem s$wiatta
SON(-T) 150W,

- studnie kablowe SKR-1,

- zfacze kablowo-pomiarowe,

- szafa éwietleniowa,

- rury ostonowe grubiwienne PE w kolorze niebieskim, np.,Arot” DVK75,
- rury ostonowe grubiwienne PE w kolorze niebieskim, np.,Arot” SRS50.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uaywania jedynie takiego spgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakbwykonywanych robot.

Wykonawca przyspujacy do przebudowy powinien wykazasic mozliwosciag korzystania z
nastpujacego spretu:

- spawarki transformatorowej,

- zagyszczarki wibracyjnej,

- zestawuwswidréw do wiercenia poziomego otwordéw do 15 énadnicy,
- przewanego zespotu pdotworczego,

- podnanika samochodowego o wysakbpodnoszenia 10 m,

- urzadzenia do przewiertow sterowanych.

4. TRANSPORT

Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowych powinien wyk&zaic mazliwoscia
korzystania z nagpujacychsrodkow transportu:

- samochodu dostawczego,

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu samowytadowczego,
- przyczepy do przewenia kabli,

- ciggnika kotowego,

- zuraw samochodowy,
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- przyczepa diaycowa.

5. WYKONANIE ROBOT
Budowa aswietlenia drogi i skrzyzowania

Wykonawca powinien opracowaharmonogram robo6t, uwzglniajpcy koordynagj robdt w
stosunku do innych bran

Kolejnos¢ wykonywania robot powinna Bynastpujaca:

- monta stupéw,

- monta studni kablowych,

- monta fundamentow pod ztze kablowe i szafoswietleniowns,

- budowa odcinkéw linii kablowych,

- monta opraw dwietleniowych,

- monta zitacza kablowego i szafyswietleniowej,

- wykonanie odpowiednich pomiardw linii i parametréswietlenia.
Rowy kablowe i rury ostonowe na wiadukcie

Roboty naley wykonywa za pomog sprztu mechanicznego lulgeznie w zalenosci od warunkow
terenowych i uzbrojenia terenu po uprzednim wytpazéras przez stiby geodezyjne.

Przegcie kabli pod jezdni ulicy Piotra i Pawta oraz betonowym wigizie z tej ulicy wykon& w
utozonej metod przepychu grubieiennej rurze PE w kolorze niebieskim, np.,,Arot” S50.

Na wiadukcie oraz porilzy wiaduktem i studniami kablowymi SKR-1 kable adk& w rurach, np.
»Arot” DVK75, utozonych w wykopach otwartych.

Uktadanie kabli
Wymagania ogoélne

Uktadanie kabli powinno kywykonywane w sposob wykluczay ich uszkodzenie lub uszkodzenie
innych kabli lub urzdzer znajdugcych s¢ na trasie budowanej linii. Temperatura otoczeniay p
uktadaniu kabli o izolacji i powloce z tworzyw segamych nie powinna l&ynizsza nk 0° C lub wg
ustalé wytworcy.

Przy uktadaniu kabli mma je zgina tylko w przypadkach koniecznych, przy czym profnggecia
nie powinien by mniejszy nk 20-krotna zewetrznasrednica kabla.

Uktadanie kabli w gruncie

Kable naley uktada& pod chodnikami na podsypce piaskowej g&gbd 0 cm i zasypa warstwg
piasku grubéci 10 cm oraz gruntu rodzimego grdbb15 cm, a nasgpnie przykry folig. Grunt
nalery zag:szcza co 15 cm.

Glebokas¢ utozenia kabli, mierzona od powierzchni gruntu, powimnaost 70 cm.

Kable powinny by utozone ling falistay z zapasem wystarcaaym do skompensowania aiovych
przesung¢ gruntu. Przy stupach, gdzu kablowym i szafie swietleniowej zaleca gi pozostawd
zapas kabli 2,5 m, jednak nie mniet dim.

Skrzyzowania i zblzenia kabli m¢dzy sola

Skrzyzowania kabli mgdzy sola nalezy wykonywa tak, aby kabel wiszego nagicia byt gkbiej niz
kabel niszego nagkcia.

Odlegtasci miedzy kablami przy skrzzowaniach i zblieniach:
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Najmniejsze dopuszczalne odlegio
w.cm
Skrzyzowanie lub zblienie

pionowa przy pozioma przy

skrzyzowaniu zblizeniu
Kabli do 1 kV z kablami tego samego rodzaju lubralgacyjnymi 25 10
Kabli oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju 25 areig styka
Kabli do 1 kV z kablami na nagie wyzsze ni 1 kV 50 10
Kabli powyzej 10 kV z kablami tego samego rodzaju 50 25
Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunyfagmi 50 50
Kabli réznych wytkownikow 50 50
Kabli z mufami gsiednich kabli - 25

5.3.4. SKRZYZOWANIA | ZBLI ZENIA KABLI Z INNYMI URZ ADZENIAMI PODZIEMNYMI

Zaleca st krzyzowat kable z innymi urgdzeniami pod &em zblizonym do 90°. Krzyujacy kabel
powinien by chroniony rug ostonows na dtugadci po 50 cm w obie strony od miejsca skimayania.

Najmniejsze dopuszczalne odlegid
wecm
Rodzaj urzdzenia podziemnego

pionowa przy pozioma przy

skrzyzowaniu zblizeniu
Rurocigi do 250 mm wodoggowe,$ciekowe, cieplne, gazowe do 0,5 at 80 50
Rurochgi powyzej 250 mm wodoagowe,sciekowe, cieplne, gazowe do 0,5 at 150 50
Rurocigi z cieczami palnymi do 250 mm 80 100
Rurochgi z cieczami palnymi pow. 250 mm 150 100
Rurocihgi z gazami palnymi pow. 0,5 at 150 100
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czéci podziemne linii napowietrznych - 80
Sciany budynkéw i inne budowle - 50
Urzadzenia ochrony budowli od wyladowatmosferycznych 50 50

Skrzyzowania kabli z drogami
Roboty kablowe w olgbie pasa drogowego wymagajezwolenia zardu drogowego.

Zaleca s} krzyzowat kable z drogami podakem zblzonym do 90°. Krzyujacy kabel powinien by
chroniony rug ostonowa na dtugéci po 50 cm w obie strony od miejsca skmawania. Najmniejsza
odlegta¢ pionowa medzy gormy czescig ostony kabla a ptaszczyznezdni nie powinna ky
mniejsza ni 100 cm. Odleg pionowa mé¢dzy gérry czescig ostony kabla a dnem rowu
odwadniagcego nie powinna ldymniejsza ni 50 cm.

Odlegtas¢ kabli od pni drzew powinna wyn@sto najmniej 2 m.
Wykonanie gtowic

Zakaaczenie kabli naley wykonywa przy wyciu gtowic termokurczliwych typu SKE 3M.
Uktadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nale uklada& w miejscach gdzie kabel naomy jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przejoie powinien by utozony tylko jeden kabel.
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Glebokas¢ umieszczenia przepustow powinng lop najmniej 70 cm w terenie bez nawierzchni i 100
cm od nawierzchni drogi przeznaczonej do ruchu Wwefgn. Dlugé¢ przepustu powinna By
powiekszona o 0,5 m z kdej strony krzgowanego urgdzenia lub drogi.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinnycbyszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami
lub pakutami, uniemdiwiajacymi przedostawaniegdo ich wrgtrza wody i ich zamuleniu.

Oznaczenie linii kablowych

Kable powinny by na catej dlugéci zaopatrzone w trwate opaski kablowe rozmieszezon
odstpach nie wgkszych nk 10 m oraz przy stupach i szafkactweetleniowych.

Na oznacznikach powinny znajdoévsic trwate napisy zawierage:
- symbol i nr ewidencyjny linii kablowej,
- 0znaczenie typu kabla,
- znak uytkownika kabla,
- rok utazenia kabla.
Stawianie stupdw i montaopraw

Stawianie stupow dawietleniowych powinno odbywa sic przy wyciu odpowiedniego spetu,
umazliwiajgcemu bezpieczne wykonanie robot.

Stupy naley wyposay¢ w tabliczki zaciskowe i bezpiecznikowe w Il klasiehronndci.

Oprawy instalowa na stupach i wysgnikach przy ayciu podndnika samochodowego. Oprawy
powinny by mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialy sweglozenia pod wptywem wiatru
lub innych czynnikéw.

Pokczenie opraw do tabliczek zaciskowych wyképezewodami typu Dyd 2,5 mfm
Ztacze kablowe i szafaswietleniowa

Obudowa zcza i szafy w Il klasie izolacji, z tworzywa poliesvo-szklanego termoutwardzalnego.
Szczelné¢ zigcza i1 szafy 1P44, IK-10, zapewniwentylacg. Zamkngcie zhcza zgodnie z
wymaganiami Zaktadéw Chemicznych "POLICE" S.A., kamcie szafy na zamek stosowany na
terenie gminy Police. Ztze i szaf opis& i umiesci¢ na nich tablice ostrzegawcze. Jrepisdéw
uzgodné z Inwestorem.

Ochrona przeciwpogniowa

Jako srodek ochrony przeciwporaniowej dodatkowej dla sieci kablowej stoséwsamoczynne
wytgczanie zasilania.

Tabliczki bezpiecznikowe, oprawyswietleniowe oraz szafy: kablowa iswietleniowa powinny
posiada Il klasg izolacji.

Szyre PEN zhcza i szafy wyposa¢ w uziomy robocze dodatkowe o maksymalnej wypadkowe
wartasci rezystancji R 5 Q. Na kacach linii gwietleniowych, tj. przy stupach nr 8 i 11 naje
wykona uziomy robocze, wykonane z ¢pdw szpilkowych miedziowanych. Rezystancja tych
uziemier nie mae by wicksza od 102. Stosowa uziom sztuczny wykonany z ggéw stalowych
pomiedziowanych typu ,Galmar”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Wykonawca ma obowzek przedtaenia atestow stosowanych materiatow.

Po wykonaniu rowéw kablowych sprawdzeniu podlggaymiary rowdw i zgodn& ich trasy z
dokumentagj geodezyjg (dopuszczalna odchyika trasy do 0,5 m).
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W czasie wykonywania robot naleprzeprowadz pomiary:
- glebokasci utozenia kabla,

- grubcsci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtaci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zagszczenia gruntu nad kablem.

Wykonawca ma obowkek wykonania badania i pomiaréw linii kablowych instalacji
oswietleniowej i przedteenia do odbioru protokotow tych pomiarow:

- badania linii kablowych,

- pomiary rezystancji izolaciji,

- pomiary skuteczrimi ochrony przeciwpotaniowej,
- pomiary uziomow,

- pomiar parametrowswietlenia.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robo6t natey dokon& w oparciu o dokumentagjprojektows i ewentualne dodatkowe
ustalenia wynikle w czasie budowylednostky obmiarowa jest ,ryczait” uwzgkdniajgcy

wbudowanie wszystkich elementéw podanej w dokunefinthranzowej oraz zajczonego
kosztorysu, w ktorym to jednostliobmiarows s3:

- dla linii kablowej jest metr,
- dla stupow éwietleniowych - sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacjiykenawca zobowzany jest dostarczy
Zamawiagcemu nasipujace dokumenty:

- projektowyg dokumentagj powykonawc3,

- geodezyjg dokumentagj powykonawcsi,

- protokoty z dokonanych pomiardow,

- protokoty odbioru robot zanikggych,

- protokoty odbioru roboét przez Zaktady Chemiczne LIRCE" S.A.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ptatng¢ nalezy przyjmowa po odbiorze robot z uwzglnieniem oceny jakei wykonanych robot
na podstawie atestow producentagdea, ogkdzin i pomiaréw sprawdzagych.

Cena wykonania robot obejmuije:

- oznakowanie miejsca prowadzonych robat,
- wykonanie wykopow pod trasy kabli,

- dostawa i utg@enie kabli,

- zasypanie i zagpzczenie,

- monta rur ostonowych,

- dostawa i wykonanie gtowic,
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dostawa i wykonanie przepustéw kablowych,

oznaczenie linii kablowych,

dostawa i montastupéw dwietleniowych i opraw,

monta& zlgcza kablowego i szafyswietleniowej wraz z ich podtzeniem,
pomiary sprawdzage.

PRZEPISY ZWI AZANE
Normy
PN-76/E-02032 @wietlenie drog publicznych.
PKN-CEN/TR 13201 6&wietlenie drog.
PN-83/E-06305 Elektryczne oprawyvaetleniowe. Typowe wymagania i badania.

PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowepr@s do kabli o napiciu znamionowym
do 60 KV. Ogdlne wymagania i badania.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane mgcgagolnego stosowania.
PN-80/C-89205 Rury z nieplastikowego polichlorkunytu.

BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uptasionego polichlorku winylu.
BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowoHaoowe.

PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izoladjivorzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na nagicie znamionowe 0,6/1 KV.

10.PN-80/B-03322 Fundamenty konstrukcji wsporczychli€2bnia statyczne i projektowanie.
11.PN-71/E-05160 Rozdzielnice prefabrykowane niskog@apwe. Ogolne wymagania i badania.
12.PN-76 E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizaeyinie kablowe. Projektowanie i budowa.
13.SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjme kablowe. Projektowanie i budowa.




