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M.27.10.00 OCHRONA IZOLACJI

M.27.10.05 ZABEZPIECZENIE POWIERZCHNI ZAIZOLOWANEJ -MIESZANKAMI
MINERALNO - ASFALTOWYMI

M.27.10.05.54 Woykonanie zabezpieczenia powierzctaizolowanej - z asfaltu twardolanego
o grubdci warstwy 3 cm

M.27.10.05.55 Woykonanie zabezpieczenia powierzehirolowanej - z asfaltu twardolanego, za
kazdy nasgpny 1 cm pogrubienia

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SzczegoOtowej Specyfikacjchireczne) (SST) g wymagania dotycxce
wykonania i odbioru zabezpieczenia powierzchni @dawanej mieszankami mineralno asfaltowymi
(asfaltem twardolanymylla przebudowy wiaduktu drogowego nad dirkolejowg w ciggu ulicy
Piotra i Pawta w Policach.

1.2. Zakres stosowania SST.

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irk&tdwy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczasad prowadzenia robo6t zw@nych z wykonaniem
warstwy ochronnej z asfaltu twardolanego MA 11 KRB Biodyfikowanego polimerami, uktadanego
jako warstwa ochronna izolacji oraz uszczelnieniatdk sciekowych przy krawzniku oraz w
obrobce wokot wpustow mostowych i przy modutowyekgdzeniach dylatacyjnych.

Zakres Rob6t:

- ulozenie warstwy wjzacej grubdci od 4,5 cm do 5,0 cm (5 cm razem z izajasjanowi
5,5 cm) z asfaltu twardo lanego.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Kategoria ruchu (KR) — obchzenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruclaudolz.

1.4.2. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o
okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiedriloscia
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona nagur, w okrglony sposoéb, spetnigga okrélone
wymagania.

1.4.4. Asfalt twardolany — wbudowana mechanicznie mieszanka mineralnotagfal o duej
zawartgci wypetniacza, wytworzona w otaczarce, nie Wymagmjzagszczenia w czasie
wbudowywania.

1.4.5. Préba technologiczna— wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej wucsprawdzenia,
czy jej wiaciwosci 53 zgodne z recepiaboratoryjn.

1.4.6. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o didgoco najmniej 50m) wykonany w
warunkach zbfionych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia praprztu i
uzyskiwanych parametréw technicznych robat.
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1.4.7. Warstwa ochronna (wigzaca) — warstwa z asfaltu twardolanego idoa na obiektach

mostowych leagca bezpérednio pod warstw scieralry spetniagca funkcje ochronm dla
izolacji ptyty obiektu mostowego.

1.4.8. Pozostate okigenia podstawowegszgodne z odpowiednimi Polskimi Normami i definigja
podanymi w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékoraz za zgodrnié z Dokumentag Projektovs, SST
i poleceniami layniera.

Ogolne wymagania podano w D-M-00.00.00 "Wymagargal@e".
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda Specyfikacii
D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne".
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2.1.
2.2.

Asfalt

Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje stemaie asfaltu modyfikowanego polimerami,
to polimeroasfalt musi spetdiawymagania wg zatznika krajowego do normy PN-EN 14023
I posiadé aproba¢ technicza wydary przez upowazniong jednostk.

Nalezy stosowa polimeroasfalt PMB 25/55-60 o wieiwosciach odpowiadapych wymaganiom

zawartym w tablicy 1. Nalsy uzy¢ asfaltu modyfikowanego SBS w rafinerii.

Tablica 1. Wymagania dla asf. drog. modyf. polinn@ravg. zat. krajowego do normy PN-EN 14023

06

L Wymagania A PMB 25/55-60 Metoda
p. podstawowe asciwoscl TTRGETE Klasa badania
1. Konsystencja w
posrednich temp.| Penetracja w 25°C, [0,1 mm] 25-55 3 PN-EN 141
eksploatacyjnych
2. Konsystencja w
wysokich temp. | Temperatura rgknienia, [°C] >60 6 PN-EN 1427
eksploatacyjnych
3. Sita rozcigania (mafa prdkos¢ o PN-EN 13589
rozcigania) [J/crfi z2w 10°C 6 PN-EN 13703
. Sita rozcigania w 5°C (diza predkosé PN-EN 13587
Kohezja rozcigania) [J/crfi NPD? 0 PN-EN 13703
Wahadto Vialit (metoda uderzenia) NPD? 0 PN-EN 13588
[J/cnd]
4. Stald¢ | zmiana masy [%)] <0.5 3
konsystencji
(odporné¢ na | Pozostata penetracja [%] >60 7 PN-EN 1426
starzenie wg EN
12607-1 lub -3) | Wzrost temp. nknienia [°C] <8 2 PN-EN 1427
5. Inne wiaciwosci Temperatura zaptonu [°C] >235 3 PN-2E5l;)|2ISO
6. Temperatura famlivgei [°C] <-10 5 PN-EN-12593
Nawrot spezysty w temp. 25°C, [%] >50 5 PN-EN-13398
Nawro6t spezysty w temp. 10°C, [%] NPD 0 PN-EN-13398
Zakres plastyczrigi [°C] TBR® 1 punkt 5.1.9
Stabilng¢ magazynowania. -5 > PN-EN 13399
Réznica temperatury mknienia [°C] - PN-EN 1427
Stabilng¢ magazynowania. NPD* 0 PN-EN 13399
W : Réznica temperatury penetracji [°C] PN-EN 1426
ymagania - .
dodatkowe Spadek temp. raknienia po starzeniu w PN-EN
PN-EN 12607-1 lub -3 TBR 1 12607-1
PN-EN 1427
Nawrét spezysty w temp. 25°C pg PN-EN
starzeniu wg PN-EN 12607-1 lub -3 >50 4 12607-1
PN-EN 13398
Nawrét spezysty w temp. 10°C po PN-EN
starzeniu wg PN-EN 12607-1 lub -3 NPD 0 12607-1
PN-EN 13398

& NPD — No Performance Determined ($efiavosé uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien I8y magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gedni z

termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia +5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikac wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowamraz unik& niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.
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2.3. Wypetiacz

Do wytwarzania mieszanki asfaltu twardolanego naktosowa wypetniacz podstawowy zgodnie
z PN-EN wymienionymi wg WT-1 2010. Wymagania dlapginiacza zestawiong s tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwicieralnej i wiazacej z asf. twardolanego

Wymagania dla kategorii ruchu | Pozycja

Lp. Wiasciwosci wypetniacza R wg2 (\)/\ﬂ; 1
1. | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z talh#ié w PN-EN 13043 Tabl.22
2. | Jakd¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie gya ni: MBE(10 Tabl.22
3. | Zawarté¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wgza ni: 1 %(m/m) Tabl.22
4. | Gestas¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7: deklarowana przez peedta Tabl.22
5. | Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu Vv i

28/45 ab|22

wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

6. | Przyrost temperatury gkinienia wediug PN-EN 13179-1,

wymagana kategoria: Dres8/25 Tabl.22
7. | Rozpuszczalrid w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WS, Tabl.22

kategoria nie wysza nk: 0 '
8. | Zawarté¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wediug

PN-EN 196-2, kategoria niezsiza ni: CCro Tabl.22
9. | Zawarté¢ wodorotlenku wapnia w etniaczu

y P wyp Ka Deklarowana Tabl.22

mieszanym, wymagana kategoria:

10 | ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagan
kategoria: ? wmas BNpekiarowana Tabl.22
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2.4,

Kruszywo

Kruszywo powinno b§ czyste, o odpowiedniej twarflow i trwatosci. Do produkcji asfaltu
twardolanego nafsy stosowa nastpujace kruszywa:

kruszywa grubego zgodnie z PN-EN wymienionymi wg AVT2010,

w tablicy 3

kruszywa drobnego
wg WT-1 2010, zestawionymi w tablicy 4

zestawionymi

lub o aglym uziarnieniu zgodnie z PN-EN wymienionymi

Tabela 3 Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do w-wy wiagcej z asf. twardolanego
o Wymagania dla kategorii ruchu | Pozycia
Lp. Wiasciwosci kruszywa wg WT-1
KR5-KR6 2010
1. | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria niesma ni: Gc90/15 Tabl.19
2. I'(I'oleran_(_:.Ja uziarnienia, odchylenia niekgize nk wedtug Gasris Tabl.19
ategorii:
3. r%if;/vartcéc pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie igya f, Tabl.19
4. | Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtid-EN
933-4; kategoria nie wgza ni: Flzolub Sho Tabl.19
5. | Procentowa zawaidziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; gatéa Cosi1 Tabl.19
nie nizsza nk:
6. | Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, a8z LA 5 Tabl.19
kategoria nie wisza ni:
8. | Gestai¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: ldevana przez producenta Tabl.19
9. | Gestaos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowamapproducenta Tabl.19
10 | Nasikliwos$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 W Bekiarowan Tabl.19
o - - 0,
11. I\_/Irozo-odpor‘n.ér wedtug PN-EN 1367-6 w % NaCl, kategorja Fuoc? Tabl.19
nie wyzsza ng:
12. | ,Zgorzel sloneczna_ pazaltu wedtug PN-EN 1367-3 SBiA Tabl.19
wymagana kategoria:
13. | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzediug
PN-EN 932-3- deklarowany przez producenta Tabl.19
14. kGrube _zanl_eczyszcze‘r?la lekkie, wedtug PN-EN417 4.14.2; Mipc0.1 Tabl.19
ategoria nie wysza n:
15. | Rozpad krzemianowsuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1: wymagana odporré Tabl.19
16. | Rozpadelazowyzuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2 wymagana odporré Tabl.19
17. | Stald¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug Vv Tabl.19
PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria niesya ni: 35 '
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Tabela 4 Wymagane wdawosci kruszywa tamanego drobnego lub @gtym uziarnieniu do
D<8mm do w-wy wizacej z asf. twardolanego

Wymagania dla kategorii ruchu Pozycja

Lp. Wiasciwosci kruszywa R wg2 (\;\110'1
Uziarnier-1ie wTedlu-g I?N—EN 933—1., w.yma.gana kategor G85 lub G85 Tabl.21
2. Jz;féiﬂﬁja uziarnienia; odchylenie niecksize nk wedtug G120 Tabl.21
3. r%if;/vartcéc’ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie igya fie Tabl.21
Jakd¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie isya ni: MB .10 Tabl.21
Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. E..30 Tabl.21

8, kategoria nie nisza ni:

6. | Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta| Tabl.21

~

Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 W Bekiarowan. Tabl.21

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-

p. 14.2, kategoria nie wgza ni: M pc0,1 Tabl.21

Do uszorstnienia warstwy wiacej z asfaltu twardolanego,zgi uktadana na nimdolzie warstwa
Scieralna z SMA, naley zastosowagrys o uziarnieniu 2+5 lub 5+8 mm w $ki 2+3kg/nf

Do uszorstnienia warstwécieralnej z asfaltu twardolanego natestosowad grys o uziarnieniu 4+6,3
lub 5+8 mm w iléci od 15 do 18 kg/f

2.5. Materialy do uszczelnienia

Do wykonania uszczelnienia najestosowa topliwg tasme samoprzylepsm lub lepiszcze asfaltowe.
Dla materiatu Wykonawca przedstawi Palskorme, aprobat techniczg wydary przez IBDiM lub
europejsk aprobat techniczi oraz atest producenta.

2.6. Dostawa materiatow
Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawaadt, zgodnie z ustaleniami oki@enymi w
specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne". Wykonca jest zobowrzany do prowadzenia
ilosciowego i jakdciowego odbioru dostaw poszczegdllnych asortymentdaterialdw oraz
ustalonych badakontrolnych.

Pochodzenie i jakg kruszywa powinny b wczeniej zaaprobowane przezziniera na podstawie
wynikow bada kontrolnych wg p.6. Zmiana producenta lepiszcak, ijzmianazrodia pozyskania
kruszyw w trakcie trwania robot, wymaga akceptégjyniera i wymaga opracowania nowej recepty
na mieszankmineralno-asfaltowi jej zatwierdzenia.

2.7. Skladowanie materiatow
2.7.1. Sktadowanie kruszyw

Sposob sktadowania kruszyw powinien je zabezpteprzed zanieczyszczeniem i przemieszaniem z
innymi asortymentami materialu kamiennego. Powienm skiadowania powinna zapewdhia
mozliwos¢ zgromadzenia materiatow w dldach zabezpieczggych chgtos¢ produkcji.

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry teczne sktadowiska powinny uzyskakceptagj
Inzyniera.

2.7.2. Sktadowanie wypeltniacza

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry teczne sktadowiska powinny uzyskakceptagj
Inzyniera. Spos6b skiadowania musi zabezpieczarzed zawilgoceniem, zbryleniem i




Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne esddostowa -7 -

zanieczyszczeniem. Wypetniacz rmgle przechowywa w silosach stalowych w ifgiach
zabezpieczagych ciagtos¢ produkcii.

2.8. Krawezniki
Krawezniki stosowane do obramowania nawierzchni z asfalardolanego powinny odpowiada
wymaganiom zawartym w PN-B-11213:1997.
3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotycgce sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.3.
3.2.  Sprzet do wykonywania nawierzchni z asfaltu twardolanego

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z asfaltu twardolangmawinien wykazé si¢
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:

- otaczarek wypos@anych dodatkowo w suszarklo podgrzewania wypetniacza,
- samochodow samowytadowczych do transportu mieszanki
- kottéw transportowych,
- ukitadarek na podwoziwgienicowym lub kotowym,
- sprztu do kcznego wykaczenia przy kraeznikach i uradzeniach
- instalacyjnych (taczekelazek, gtadzikéw, topat, szczotek itp.).
Pazadane jest aby uktadarka asfaltu twardolanego zavaier
- ptyte rozscielagca mas,
- podgrzewan belke wibracyjm, profilujaca i zag;szczagca nawierzchng,
- zespot nagdowy z systemem hydraulicznego sterowania profiprpecznego,
- sprzzomng z ukladarlg rozsypywarlk gryséw lakierowanych.

4, TRANSPORT
4.1. 0Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagialme” p.4.
4.2. Transport materialtow

4.2.1. Asfalt

Transport asfaltow drogowych e odbywa sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

- lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowany@ep Inzyniera.

4.2.2. Wypehiacz

Wypeltniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviato
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mama przewozi dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem.
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4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieszah je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi fageri (asortymentami) i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Asfalt twardolany
Do transportu asfaltu twardolanego ina stosowé&
- kotty transportowe montowane na samochodach sanaolawyiczych,
- samochody termosy z podwojny&tianami skrzyni wypos@nej w system ogrzewczy.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” p.5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonawca opracuje receptlaboratoryja, a nasfpnie wraz ze wszystkimi materiatami
wystepujacymi w recepcie przedstawa jdo akceptacji liynierowi w terminie nie krétszym hni2
tygodnie przed planowanym rozpecem robot. Roboty mag by¢ rozpoczte dopiero po
zaakceptowaniu recepty przezyniera.

Inzynier mae zaadat wykonanie bada sprawdzajcych wszystkich materiatow zytych do
przygotowania recepty. Badania sprawdeej wykonane na zlecenie i kosztzyniera nie maj
wptywu na termin wykonania robot.

Wykonawca ponosi calodpowiedzialnéé za jak@d¢ produkowanej mieszanki.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

- doborze sktadnikébw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ikzi asfaltu,

- okresleniu jej wiaciwosci | porownaniu wynikow z zal@niami projektowymi.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

- zrodto wszystkich zastosowanych materiatdw,

- proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki minerglne

- rzedne krzywych uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wiaciwosci mieszanki i porownanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

- wyniki bada dotyczicych fizycznych wiéciwosci kruszywa,
- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materialtdw zaalmephych przez liyniera
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywngodbek tych materiatow.

Kazda zmiana skfadnikbw mieszanki w czasie trwaniadtrolsymaga akceptacji hyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna $oi€ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawadepiszcza podano w tablicy 5 (wg WT-2 2010).
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Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zae&r lepiszcza do asfaltu lanego do warstwy
scieralnej lub wazacej.

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosé MA 11
KR1-6

Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 85
5,6 _ -
2 45 55
0,063 20,8 28,0
Zawartg¢ lepiszcza Brin 6.5

Minimalna zawarté& lepiszcza (kategoriag) podana w tabeli jest to najmniejszasddepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego, dkrea dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej
przy zalaonej g:stoici mieszanki mineralnej 2.650 MglmJezeli stosowana mieszanka mineralna
ma inrg gestasé (p,), to do wyznaczenia minimalnej zawaxp lepiszcza podanwartas¢ nalery
pomnay¢ przez wspoétczynnik wedtug réwnania:

2,650
o=
Pa

Gestas¢ mieszanki kruszyw wyznac&ae wzoru:

Po = PutPrtoP

El_i'_BgL--Pn
ptprt... pa

gdzie:

P1+P+.....R = procentowa zawarié poszczegolnych frakcji kruszyw (sktadnikow mieddan
mineralnej)

p1t+ pot.....pn = geStas¢ poszczegodlnych frakcji kruszyw (sktadnikow miedaanineralnej)

Minimalna zawarté¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepasjima by wyzsza od
podanego Rin 0 wielkas¢ dopuszczalnej odchyiki 0.3 zawiegegj bhd dozowania sktadnikéw i id
badania.

Minimalna zawarté¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji est jto lepiszcze
rozpuszczalne (twogze btonk lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanegsaance
mineralno — asfaltowej (recepcie), nie uwzlyliajgca lepiszcza zaabsorwanego przez kruszywo.

W badaniu typu naky okrelic w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno —aksivej
procentovy ilos¢ lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnegsoftBbwanego przez pory
kruszywa mieszanki mineralnej) i pddav sprawozdaniu badania typu. W recepcie roboczej
mieszanki mineralno — asfaltowe] nafe podawé zawarté¢ lepiszcza, jako suen lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszczarmd[wg WT-2 2010]
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralndtasgfgch i warstwy z asfaltu twardolanego

e, Wymagania wobec MMA i warstwy
Hp, Wietemesg dla kategorii ruchu KR3 do KR6
1. Penetracja stemplem o powierzchni 5 cm2 i nackds N, w
temperaturze 400C po 30 min ofy@nia kostek (7 cmx7cmx7cm), od 1,0 do 3,0
mm [13]
2. Przyrost penetracji po naghych 30 min, mm <0,6
3. Kruszywo do uszorstnienia, grys od 2+5 mm |luB &m, kg/m od 2,0do 3,0

5.3.  Wytwarzanie asfaltu twardolanego
Asfalt twardolany powinien kiywytwarzany w otaczarce.

Dozowanie asfaltu i skladnikdbw mineralnych powinoyg wagowe i odbywa sie automatycznie,
zgodnie z recept

Doktadna¢ dozowania poszczegolnych sktadnikow powinné tgstpujaca:
- polimeroasfalt (asfalt) £ 0,3 % m/m,
- wypetniacz £ 1,0 % m/m,
- kruszywo % 2,5 % m/m.
Produkcja asfaltu twardolanego w otaczarce polegaduzielnym podgrzaniu poszczegélnych jego

skfadnikow (kruszywo, wypetniacz, asfalt), a gpsie dozowaniu ich do mieszalnika i otoczeniu
lepiszczem.

Kolejnos¢ dozowania sktadnikébw do mieszalnika jest gaspca: kruszywo grube, kruszywo
srednie, kruszywo drobne, wypetniacz, a po ich wyanaiu - asfalt.

Mieszanie sktadnikow powinno odbywasic do czasu uzyskania jednorodnej, pod wdgm
wygladu i konsystenciji, mieszanki; wszystkie ziarna powi by doktadnie otoczone asfaltem.

Zaleca s} stosowanie dodatku ol#aijgcego lepké¢ lepiszcza i temperatgirasfaltu twardolanego.
Dodatek ten powinien powodowabnienie lepkdci lepiszcza i popragvurabialndci mieszanki w
czasie wbudowywania ,na gmo”, a po ostygriciu mieszanki nie powinien pogargzadporngci
nawierzchni na deformacje trwate. Dla dodatku e@pcego lepké¢ Wykonawca przedstawi Polksk
Norm, aproba techniczg wydary przez IBDiM lub europejskaprobag techniczag.

5.4. Przygotowanie podtaa

Poditaze (izolacja na ptycie betonowej) powinno posiageojektowany profil, a powierzchnia jego
musi by sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzapieczyszcze (piasek, btoto, kurz,
rozlane paliwo, itp.). Do usuwania zanieczysicralery stosowd szczotki mechaniczne ¢ezne
oraz sprzt pneumatyczny (dmuchawy, odkurzacze itp.).

Poditaze nie powinno by skrapiane lepiszczem asfaltowym przedzeloem na nim warstwy asfaltu
twardolanego.

Brzegi kraveznikow oraz innych urdzei instalacyjnych jak wiazy, wpusty itp. powinny &grzed
utozeniem asfaltu twardolanego posmarowane lepiszczefalt@vym (gogcy asfalt drogowy D
50/70, emulsja kationowa).

Tablica 7 Maksymalne nieréwéa podiaza pod warstw wigzaca

Klasg Element nawierzchni Maksymalna nleroyvrﬁzi podiaza pod warstw
drogi Wigzaca [mm]
s Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegedania i 9
wytaczania

5.5.  Warunki przyst apienia do robot
Asfalt twardolany nie mee by uktadany w temperaturze otoczeniasaziej ng +5 °C.
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Nie dopuszcza siuktadania asfaltu lanego podczas opaddéw atmogfeygt oraz na oblodzonych
powierzchniach.

5.6. Zardb probny

Przed przyspieniem do produkcji asfaltu twardolanego Wykonawest zobowizany do
wykonania w obecriwi Inspektora Nadzoru zarobu probnego, w oparcizatwierdzog recepg.
Z prébnego zarobu nalg pobra& co najmniej 2 probki ogdlne o wadze od 3 do 4 kdtdrych
nalezy wydzieli¢ 2 prébki laboratoryjne o wadze nie mniejszej @5 kg kada.

Przygotowane prébki laboratoryjne najgpodda ekstrakcji i okréli¢ zawart@¢ asfaltu w mieszance
mineralno-asfaltowe;.

Z mieszanki mineralnej, po wyekstrahowaniu asfattalezry wykona analiz sitowg i sprawdzé
zgodnda¢ sktadu granulometrycznego z projektowdnzyws uziarnienia.

Tolerancje zawartmi skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe] waEm  skfadu
zaprojektowanego podano w tablicy 8.

Tablica 8. Tolerancje zawa#km sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe] watgm skiadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probkiooke ekstrakcji, dopuszczalne odchylenia
w % wartgci bezwzgédnej

Lp. Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchytki dla pojedynczej prébki
1. D -8; +5

2. D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubegg +8

3. 2mm +8

4. Sito charakterystyczne kruszywa drobnego

5. 0.063mm 4

6. Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczonego +0.5

Jezeli ktorykolwiek z széciu wyszczegolnionych parametrow jest poza zakresdgnancji podanym
w powyzszej tablicy — to wyréb jest niezgodny z wymaganiamiejsce opisane tym wynikiem
nalezy rozebré.

5.7.  Wykonanie warstwy z asfaltu twardolanego

Mieszank asfaltu twardolanego nalg wbudowd& w sposéb mechaniczny, przyyeiu ukladarki.
Uktadanie ¢czne jest dopuszczalne tylko w tych miejscach, eydieé jest magiwe wbudowanie jej
przy pomocy uktadarki.

Uktadanie mieszanki musi odbywaie w sposob cigty, bez przestojow, z jednostajpredkoscia.
Temperatura wytwarzania mieszanki asfaltu twarcdedan

-z polimeroasfaltem wg wymafygproducenta.

Temperatura wbudowywania powinnatmplizona do gornej temperatury wytwarzania.

W uzasadnionych przypadkach medy¢ wyzsza o 30°C.

Zaleca s} ukladanie asfaltu twardolanego g£a@zerokdcia jezdni. W przypadku uktadania gzia
szerokdci jezdni zhcza podhane warstwy wizacej i scieralnej powinny b§ przesungte wzgkdem
siebie 0 co najmniej 10 cm. afize naley dokladnie zatrzg aby otrzyméa rowng powierzchng. W
razie potrzeby do rozgrzania kreadzi mazna stosowapromienniki podczerwieni. Do wykonywania
zlacz mana stosowd za zgod Inzyniera, samoprzylepne stay asfaltowo-kauczukowe, ktore
przylepia s¢ do obcetej krawedzi. Tamy te musz posiada aktualr aprobag technicza.

Do uszorstnienia warstwy wiace] z asfaltu twardolanego dla warsté@eralna z SMA, naley
zastosowa grys o uziarnieniu 2<5 lub 5+8 mm w $ki 2 kg/nf do 3 kg/ni. Grys powinien b§
otoczony asfaltem w ikei 0,6 do 0,8 % m/m. Do uszorstnienia warstégreralnej z asfaltu
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twardolanego nalg stosowa grys o uziarnieniu 4+6,3 lub 5+8 mm w it od 15 do 18 kg/m2.
Doktadry ilos¢ grysu naley ustalt po wykonaniu odcinka prébnego.

Do uktadania warstwycieralnej mana przysipi¢ po ostygrgciu warstwy wizacej do temperatury
otoczenia.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. 0Ogodlne zasady kontroli jakdci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdipn®.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénbadania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji asfaltu twamdebo i przedstawi wyniki tych bada
Inspektorowi Nadzoru, w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Czestotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarOw w czasie wykonywania nawierzchni z Hsfa
twardolanego podano w tablicy 9.

Tablica 9. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z asfal
twardolanego

Czestotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba bada
na dziennej dziatce roboczej
1. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno asfattppobranej w 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2. Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3. Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4, Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5. T(_emperqtura sktadnikéw mieszanki mineralnej e@tych do dozér cigly
mieszalnika
6. przy kazdym zatadunku do kotta
Temperatura asfaltu twardolanego transportowego
i w czasie wbudowywania
7. Wyghd mieszanki asfaltu twardolanego jw.
8. Wigciwosci mieszanki asfaltu twardolanego pobranej w wynwoi jeden raz dziennie

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej mpgostwy¢é wyniki bada& wykonanych w
ramach zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 131208

Wyniki powinny by zgodne z receptlaboratoryja, z tolerang okreslong w tablicy 8. Dopuszcza
sie wykonanie bad@ainnymi rownowanymi metodami.

Wszystkie wihaciwosci materiatow sktadowych oraz wyprodukowanej miedzamineralno-
asfaltowe] powinny by zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji wnggach dopuszczalnych
odchytek.

Wiasciwosci te naley ocenid na podstawie badgpobranych préobek materiatow sktadowych jak i
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowanierbugiowanie oznacza kompletne wykonanie
warstwy asfaltowej). Wytkowo dopuszcza sbadania prébek pobranych z nawierzchni (kompletnie
wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca rogonuje procedgrpobierania probek i
przygotowania ich do badaraz uzgodnig z Inzynierem.
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6.3.3. Badanie wiaciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wiaciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg ziytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotnéc.
6.3.5. Badanie wiaciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie naley okresli¢ klass i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralnej

Pomiar polega na dokonaniu odczytu temperatury hali sodpowiedniego termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powindazggdna z wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe]
Pomiar temperatury asfaltu twardolanego powiniehdnkonywany:
- po zatadunku do kotta transportowego,
- W czasie wbudowywania w nawierzchni
Pomiar naley wykonywa przy wyciu termometru z doktaddoig £ 2 °C.

Temperatura powinna Byzgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i ST poastawie
Aprobaty Technicznej).

6.3.8. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe]
Nalezy okresli¢ penetragj stemplem na probkach o wymiarach 7x7x7 cm wg [13].

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i whaiwosci nawierzchni z asfaltu
twardolanego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 10.

Tablica 10. Cegstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarbw wykonanej nawierzchni z asfaltu
twardolanego

Lp. Wyszczegoblnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow
1. Szeroké&¢ warstwy co 10 m, co najmniej 2 razy dla obiektu

2. Réwnd¢ podiwna kady pas ruchu planografem lubgato 10 m

3. Réwnd¢ poprzeczna warstwy nie rzadziegigio 5 m

4 kazdy pas ruchu co 10 m, co najmniej 5 razy dla

Spadki poprzeczne warstiy

obiektu
5. . . L co 20 m - na odcinkach prostych
llfr;e;dndezz/vysokéclowe warstwy osi podinej i €0 10 m - na odcinkach krzywoliniowych
e lub wg dokumentacji budowy
6. | Uksztaltowanie osi w planie Na pocatku i na kaicu odcinka

7. Gruba¢ warstwy (okrélona metod niwelacji przed
i po. Niedopuszczalne jest stosowanie metod np.
mechanicznych lub innych mgeych uszkodzi
warstwe izolacji)

minimum 1 badanie z kdej strony obiektu

8. Zfacza podtune i poprzeczne cala diugozlacza
9. Obramowanie warstwy cala disgo
10. | Wyghd warstwy ocena gifta

) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatatia osi w planie naly wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
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6.4.2. Szerokaé warstwy

6.4.3. Szerokaé

Szerok&¢ wykonanej warstwy powinna Bygodna z DokumentacProjektovs.

6.4.4. ROwnosé

Nierbwnaici poprzeczne nie powinny przekra¢zgl mm

6.4.5. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny ®ygodne z DokumentacpProjektowy z tolerancgy +,05%.
6.4.6. Rzedne wysokdciowe

Rzedne wysokéciowe powinny by zgodne z DokumentagcProjektow z toleranci +0.5 cm
6.4.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowdai wykonania zcz podhinych i poprzecznych polega na edginach
zewretrznych. Zhcza powinny by dobrze zwiqzane i zatarte.

6.4.8. Sprawdzenie prawidtowdci wykonania obramowania nawierzchni oraz jej wykaczenia
Sprawdzenie wykonujegprzez ogidziny i pomiar przymiarem z podziatknilimetrows.
6.4.9. Wyglad zewnretrzny nawierzchni

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego warstwy nawierzchni nale wykona& przez ogidziny catej
diugcasci wykonanego odcinka. Wygl zewrtrzny powinien by jednorodny, bez sgan,
deformacji, plam i wykrusze

7.  OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiaru jest 1 fm (metr kwadratowy) warstwy wiacej na izolacji o okrdonych
parametrach.
8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady ogolne odbioru Robot
Roboty obgte niniejszymi SST podlegafwdm etapom odbioru rob6ét dokonanym przez/iera:
- odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,
- odbiorowi ostatecznemu.

Roboty powinny by wykonane zgodnie z DokumentacProjektows, SST oraz pisemnymi
decyzjami Irtyniera. Badania wg pkt. 6 nale przeprowadza w czasie odbiorow robot. Na
podstawie wynikow badanalezy sporadzi¢ protokoty odbioru robot.

8.2. Odbior Robot zanikajacych lub ulegapcych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane
Podstaw dokonania oceny ikei robdt ulegajcych zakryciu g nastpujace dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej mamai dokonywanymi w trakcie
budowy,

- dziennik budowy,
- uzasadnienia dokonywania zmian,
- dokumenty dotyczre jakgci wbudowanych materiatow.
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8.2.2. Zakres

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanyghrikow
produkcji i wykonania poszczegolnych elementéw pgaa w poszczegolnych punktach niniejszego
rozdziatu.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykoearoboty nalgy uzna& za zgodne z
wymaganiami przedmiotowych norm i SST.zdle chat jedno badanie dato wynik ujemny,
wykonane roboty naly uzna& za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. Wejakytuacji
Wykonawca obowgzany jest doprowadgiroboty do zgodnixi z normy i przedstawd je do
ponownego odbioru.

8.3. Odbior ostateczny
Wg D-M-00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z asfaltu twardeg@anobejmuje: prace pomiarowe i roboty
przygotowawcze; oczyszczenie pagip oznakowanie robot; dostarczenie materiatow;
wyprodukowanie asfaltu twardolanego i jego transpma miejsce wbudowania; posmarowanie
lepiszczem krawdzi urzdzen obcych i krawznikdw; roziazenie asfaltu twardolanego, obcie
krawedzi i posmarowanie lepiszczem lub toplitesma asfaltows, przeprowadzenie pomiardw i
bada laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.

Ponadto cena uwzglnia zabezpieczenie otworow na wpusty, uszczekiemidiz kraweznikow i
dylatacji; oczyszczenie terenu robot z usuoi@m zlednych materiatow i odpaddéw poza pas
drogowy.

Odpady i ubytki materiatowegsiwzgkdnione w cenie jednostkowe.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

PN-EN 932-1 Badania podstawowych yd@vosci kruszyw. Metody pobierania probek

PN-EN 932-2 Badania podstawowych $diavosci kruszyw. Metody pomniejszania probek
laboratoryjnych

PN-EN 932-3 Badania podstawowych ¥diavosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych gd@vosci kruszyw. Czs¢ 5. Wyposaenie
podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 932-6 Badania podstawowych wdavosci kruszyw. Czs¢ 6: Definicje
powtarzalnéci i odtwarzalnéci

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych d&gtaosci kruszyw. Oznaczanie skiadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych d&gtaosci kruszyw. Oznaczanie skiadu
ziarnowego. Nominalne wymiary otworow sit badawdzyc

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych sgtevosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn za
pomog wskanika ptaskdci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych setevosci kruszyw. Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu

ziarn. Wskanik ksztattu
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PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmekenia lub
tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych sgtavosci kruszyw. Czs¢ 6: Ocena wiciwosci
powierzchni. Wskanik przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $gtawosci kruszyw. Ocena zawadc drobnych
czastek. Badanie bkitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych detevosci kruszyw. Czs¢ 10: Ocena zawaroi
drobnych castek. Uziarnienie Wypetniaczy (przesiewanie w siemu
powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych s$en@osci kruszyw. Metody
oznaczania odpordoi ha rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych $ef@osci kruszyw, Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamiskei

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych $ei@osci kruszyw. Cgzsé 4.
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszgonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych $ei@osci kruszyw. Cgzs¢ 5:
Oznaczacie zawaloi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych seit@osci kruszyw. Cgzgs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych sef@osci kruszyw. Cgs¢ 7:
Oznaczanie gptasici wypetniacza. Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych seit@osci kruszyw. Cgzgs¢ 8:
Oznaczanie polerowaldo kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. G#¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKtd

PN-EN 1367-3 Badania wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

PN-EN 1367-5 Badania wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. G#¢ 5: Oznaczanie odporig na szok termiczny

PN-EN 1367-6 Badania wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatania czynnikow
atmosferycznych. C%é 6: Mrozoodporné& w obecnéci soli

PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek mineralno-asfgltlh i powierzchniowych
utrwalcie na drogach, lotniskach i innych powierzelch przeznaczonych do
ruchu

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Zasadgsifikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami.

PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznacegr@netracji igf.

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczateenperatury ngknienia. Metoda

PN-EN 12697-1

.Pierscien i Kula”
Mieszanki mineralno — asfaltowe. Mgtdada mieszanek mineralno —
asfaltowych na gaco. Czs¢ 1: Zawartéé lepiszcza rozpuszczalnego
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PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 13108-6

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

BN-8931-04

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Mgtdbada mieszanek mineralno —
asfaltowych na gaco. Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno — asfaltowe. ddgt badania mieszanek mineralno —
asfaltowych na ga@ro. Czs¢ 11: Okrélanie powgjzania ponmgdzu
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno — asfaltowe. ddgt badania mieszanek mineralno —
bitumicznych na gaco. Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno — asfaltowe. ddgt badania mieszanek mineralno —
bitumicznych na gaco.. Czs¢ 14: Zawarté¢ wody

Mieszanki mineralno — asfaltowe. ddgt bada mieszanek mineralno —
asfaltowych na gagro. Czs$¢ 20: Penetracja probek szeennych lub
Marshalla

Mieszanki mineralno — asfaltowe. ddgt bada mieszanek mineralno —
asfaltowych na garo. Czs¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno — asfaltowe. ddgt bada mieszanek mineralno —
asfaltowych na gaco. Czs¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania
zawartdci lepiszcza, zawaroi wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno — asfaltowe. ddgt bada mieszanek mineralno —
asfaltowych na gaco. Czs¢ 29: Oznaczenie wymiaréw probki z mieszanki
mineralno — asfaltowe]

Mieszanki mineralno — asfaltowe. ddgt bada mieszanek mineralno —
asfaltowych na gaco. Cz$¢ 35: Mieszanie labolatoryjne

Mieszanki mineralno — asfaltowe. ddgt bada mieszanek mineralno —
asfaltowych na gaco. Czs¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Wgaraa. Czs¢ 6: Asfalt lany
Mieszanki mineralno — asfaltowe. Vilgamia. Ces¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Vdgania. Cgi¢ 21: Zakladowa
Kontrola Produkcji

Drogi samochodowe. Pomiar rédaicawierzchni planografem i at

10.2. Inne dokumenty
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