Ekspertyza wiaduktu wggu ulicy Piotra i Pawg w Policach

ORZECZENIE
TECHNICZNE

EKSPERTYZA TECHNICZNA

Podstawa opracowania
Prawna

Umowa na spougdzenie Ekspertyzy technicznej (przgybpecjalny) opracowano na podstawie
zlecenia nr GKM-342/22/06 Ugdu Miasta i Gminy w Policach.

Techniczna

* Dz. U. Nr 63 poz. 735 Rozpaidzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjréa 30 maja
2000r. w sprawie warunkow technicznych, jakim pawinodpowiadéd drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie.

e Dz. U. Nr 43 poz. 430 Rozpardzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca
1999r w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinmdpowiada drogi publiczne i ich
usytuowanie.

» Katalog Detali Mostowych [KDM], Warszawa 2002r.

* Obowigzujace normy projektowania.

PN-85/S-10030 ,Obiekty mostowe. Obatnia”
PN-91/S-10050  ,Obiekty mostowe. Konstrukcje betoapwzelbetowe | spgzone.
Projektowanie”

+ Typowe mosty drogowe. Rigta prefabrykowane z belek strunobetonowych typrtytkowego.
Katalogi belek prefabrykowanych o didgo15m, 18mi21m

» Katalog rob6t mostowych. €% |1 — Budowa

» Katalog rob6t mostowych. €& 1l — Utrzymanie

» Projekt techniczny prébnego obénia, opracowanego przez BPK w @Gsleu w grudniu 1980r.

» Pomiary wlasne oraz wizje lokalne w terenie z listta i grudnia 2006r

» Badania betonu wykonane przez laboratorium WBIiAteciniki Szczediskiej

1. Przedmiot i zakres opracowania

1.1. Lokalizacja obiektu

Przedmiotem opracowania jest ekspertyza techniezaduktu drogowego w ggu drogi gminnej nr
..................... zlokalizowanego na skiawaniu ul. Piotra i Pawta z ligikolejowg

1.2. Funkcja obiektu
Obiekt stanowi przeprasdla ruchu kotowego nad lipkolejowa w ciggu drogi gminnej nr .................

2.  Charakterystyka podstawowa stanu istniegcego

Istniejgcy obiekt zostat wybudowany na patau lat 80 i zostat zaprojektowany na kias
obcigzen N-1Il wg PN-66/B-02015. Wiadukt usytuowany jest wagu drogi Trzeszczy —
Jasienia i zlokalizowany jest nad torami kolejowyrdonstrukcja wiaduktu sktadaesiz
czterech prgset z prefabrykatow strunobetonowych typu korytkgweo ditugdéciach 18 i
21m wolnopodpartych na oczepach podpor. Przekr@yzeezny wiaduktu stanowi sze
sztuk prefabrykowanych belek strunobetonowych tymrytkowego (dwie skrajne ze
wspornikami diugéci 0.5m i 4 pérednie medzy belkami skrajnymi) o dlugoiach
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Lt=18.0m, i 21.0m, stzonych ze sab przecznicami. Na belkach wykonstruowano jezadni
szerokdci 2*3.5m=7.0m oraz obustronne chodniki po 1.5m.

2.1. Techniczna

typ konstrukcji belka wolnopodparta
przekroj poprzeczny belkowy z ,zespoiopiyts”
materiat zelbet

-sprezone kablobetonowe belki korytkowe typu korytkowego
Lt=18.0m i Lt=21.0m

liczba przsel / rozpgtosci 4 17.02+18.87+18.87+17.02=

osiowy rozstaw podpor 17.26+19.42+19.42+17.26

klasa obcizen N-Il wg PN-66/B-02015

klasa drogi Lwg RMTIGM z 2.03.1999r. (Dz.U. Nr 43)

posadowienie bezgrednie

urzadzenia obce stwierdzono istnienie instalacji zaslalatarni po stroni€

wschodniej, jednaie na etapie pdiejszych opracowa
naleey wykona podkltad sytuacyjno-wysokoiowy z
uwzgkdnieniem rozeznania wdzer obcych

2.2. Geometryczna

ukos obiektu 78°06'23"

kat skrzyzowania linii kolejowej z drog) 78°06'23”

trasa w planie prosta

trasa w profilu podiznym luk pionowy wypukly symetryczny
spadek poprzeczny jezdni/spadek poprzeczny chod. dakowe - 1-2% (w kier. jezdni)
diugas¢ obiektu (konstrukcji niagej) 17.5+19.5+.19.5+17.5=54.5m

szeroka¢: jezdni, chodnikow 7.0m=2*35m | 3.4=2*1.7m
szerokac¢ catkowita obiektu 10.4m

skrajnia pod obiektem skrajnia kolejowa okoto 6.0m

2.3. Architektoniczna

Obiekt zaprojektowano jako konstrukoflwoch ram czteropgstowych pokczonych mgdzy sola
belka wolnopodpa#t o rozpetosciach przset dostosowanych do projektowanego przekroju linii
kolejowe.

Zestawienie powierzchni

powierzchnia aytkowa jezdni 2*3.5m*54.5m=382mM
powierzchnia aytkowa chodnika 2*1.5m*54.5m=164m
powierzchnia nietytkowa 2*0.2m*54.5m=22m
RAZEM 568nT

3. Zatozenia do obliczé

Materiaty elementow wbudowanych

Betony: stupy filaréw B30 Rbl =17.3MPa wg dakch.
Betony: pachwiny ptyta oraz pozostate B20 Rbl.50MPa wg dok. arch.
Belki strunobetonowe BSKP z betonu B50 o regici Lt=15m, 18.0m i 21m wg dok. arch.

Stal: Zbrojeniowa A-ll Ra=295MPa wg. dok. arch.
A-l Ra=200MPa wg. dok. arch.
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Programy komputerowe uzyte w obliczeniach

Programy do wymiarowania konstrukcji— wtasne arkusalkulacyjne,

Obciazenia

Obiekt sprawdzono na trzy klasy ofp@n taborem samochodowym tj.: klasy ,A”, ,B” i ,,C” wgP?N-
85/S-10030.

Schematy statyczne

Belka wolnopodparta o rozposci 17.02 i 18.87

4.  Charakterystyka ogolna czsci sktadowych obiektu

W trakcie opracowania w/w dokumentacji dokonandkitewizji obiektu, gdzie dokonano
szeregu badai ogledzin magcych na celu ok&denie stanu rzeczywistego obiektu. W celu
zobrazowania stanu technicznego zastosowano skah czterostopniow

Ocena Stan i wymagania

Niedostateczna stan niezadowadgjlub stwarzajcy zagraenie, ktéry wymaga
przeprowadzenia gruntownej naprawy (remontu) lumvayy na nowy w,

trybie pilnym
Dostateczna stan mato zadowadsj, ktory wymaga naprawy (remontu)
Dobra stan zadowalgajy, ktory mae wymaga drobnych napraw korekcyjnych
Bardzo dobra stan w nienaruszonym stanie niewymegapadnych prac remontowych

4.1. Posadowienie

Rodzaj istniejcego posadowienia nieznany z uwagi na brak dokuwaogrrchiwalnej dla istniggego
obiektu. Na podstawie PT prébnego abienia stwierdza sj ze wszystkie podpory obiektu zostaty
posadowione bezgrednio na gibokas¢ 1.5-2.0m.

4.2. Podpory

4.2.1. Przyczofki

Przyczétki wykonane jakazelbetowe (stal 18G2 i St3SX, beton,JR0 za wyjtkiem czsci
podtazyskowej i scianki zwirowej, ktora zostata wykonana z betony2R0) korpusy obydwu
przyczotkéw § monolitycznie palczone z taw fundamentow i skrzydtami w ksztaitcie litery ,U".
Korpusy przyczétkéw wykonanea gako masywne o liniowo zmiennej szeré&iozwickszapcej sk w
kierunku podstawy. Rzine posadowienia oraz gabaryty fundamentgwisznane z uwagi na brak
dokumentacji i brak mdiwosci dokonania odkrywek (na podstawie PT prébnegoisgboia
przyczotki posadowionegsbezpdrednio na gibokasci ok. 1.5m poniej poziomu terenu). Podczas
wizji lokalnej istniegpcego obiektu stwierdzono liczne zacieki i ubytkitdres w obgbie korpusu
przyczotka.

Ogolny stan podpor oceniaesha dostateczny.

4.2.2. Filary

Filary parednie wykonane jakeelbetowe oznaczone na rysunku inwentaryzacji jak, 13,

4. Kazdy filar wykonano jako dwustupowyp0.8m, poiczony monolitycznie z tagv
fundamentow o0 wym. nieznanych, a przy gtowicy zuitezony oczepem o statym przekroju
dostosowanym do spadku daszkowego, wyksztattowapiegdroju drogi.

Ogolny stan podpoér oceniaesia dobry.
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4.3. Ustrdj nosny

Konstrukcja néna wiaduktu wykonana jest z prefabrykowanych bedgkinobetonowych,
korytkowych o naspujacych diugdciach: 18m i 21m, poprzecznie ze sobkzonych

poprzecznicami.

W przekroju poprzecznym konstrukcjasna sktada siz czterech belek typu predniego i
dwdch belek skrajnych ze wspornikami o diigjdd.5m, ktére g zespolone ze sglrazen z
wykonaniem warstwy nadbetonu R,200 grubdéci 6cm zbrojonej na cadoi siatky. wg

rozwigzania typowego zawartego w katalogach prefabrykatow

Srednia ocena z analizy wszystkichgset, ocena ogélna dostateczna.
4.4. Wyposazenie

4.4.1. Ptyty przejsciowe

Piyty przefciowe o wymiarach 0.99*2.3m, gruim 0.2m, wykonane jakazelbetowe
prefabrykaty zbrojone stalSt3SX z betonu Rw200. Ptyty opartg lsezpdrednio na tylnej
scianie przyczotka sgiance zwirowej) i belkach podwalinowych. Belka podwalinowa
wykonana w elementach o diugod 2.0m tak, aby na jednej belce opieraly dwie ptyty.
Podczas rewizji mostu na wyscko zakaczenia piyt przeégciowych zaobserwowano
zatamanie niwelety drogi oraz ¢fanie poprzeczne, céoviadczy o nadmiernym osiadaniu
ptyt pod podwalig. (obrét ptyty). Uwaza sk, ze plyty przejsciowe @ za krétkie w
stosunku do wysokéci nasypu

Stan plyt przeégiowych jest niedostateczny.

4.4.2. Izolacja
Na plycie pomostu po wykonaniu przewiertu przezgopomostu stwierdzono izolacR*papa z foly
aluminiowg grubaci 1cm. lIzolacja jest utmna na calej szeroka i dtugacsci gornej czsci
nadbudowy ptyty. Istnigca izolacja ptyty pomostu jest nieszczelna na cptyierzchni, ktég
pokrywa tz. w strefach dylatacyjnych, przypodporotwyi przstowych. Swiadcz o tym medzy
innymi liczne zacieki wygpujace na korpusie przyczotka i spodzie ptyty pomostu.

Stan izolacji ocenia gina niedostateczny

4.4.3. Warstwa ochronna i nawierzchnia

Nawierzchnia w przekroju poprzecznym obiektu wykuagest w spadku daszkowym 2%.
Konstrukcji jezdni tworg warstwa ochronna izolacji wykonana z beton wyrémemsego o gr
4cm zbrojonego siatk stalows @3 o boku oczka 5*5cm, na ktérej usytuowana jest
nawierzchnia z betonu asfaltowego gr. 12cm, gdzie %0 warstwa betonu asfaltowego
zaprojektowanego, a 7cm to naktadka nawierzchniostaca docizenie obiektu.

Nawierzchnia drogowa na obiekcie posiada liczneeikgl oraz sfalowania, gkania
poprzeczne zlokalizowane w @bre dylatacji i podlane w miejscach styku belek
prefabrykowanychgwiadczy to o klawiszowaniu belek miedzy gplezyli niedostatecznej
sztywng@ci poprzecznej.

Stan nawierzchni jezdni oceniag sha niedostateczny, stanewy zagrdenie dla ruchu
kotowego i pieszo-rowerowego.
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4.4.4. Nawierzchnia chodnikéw

Chodniki o spadku poprzecznym 2% w kierunku kyavka wykonane $ w postaci
dywanika asfaltowego gr. 3cm ulinego bezpwednio na pustakach telekomunikacyjnych
przedzielonych wypetnieniem z chudego betonu. Rusilekomunikacyjne utoone g
bezpdrednio na izolacji nadbetonu belek prefabrykowanyGtawezniki na catym obiekcie
s3 silnie zdegradowane, liczne sfalowania ¢ksamia, powodyy zastoje wody opadowej oraz
migracg wody w ghb obiektu, co przy zmiennych temperaturach (mnj@jszod OC i
wickszych od 8C) dodatkowo wptywa na dalsregradagj, niszczenie ustroju.

Stan nawierzchni chodnikbw jest niedostatecznynostgce zagréenie dla ruchu pieszo-
rowerowego.

4.4.5. Kraw ezniki
Na obiekcie po obydwu stronach na calej dkegoobiektu wysgpuja krawezniki betonowe o
wymiarach 20*23cm. Kragzniki na catym obiekciegszdegradowane, a naktadka zdoej warstwy
scieralnej obniyla krawezniki na catej dlugéci obiektu. Niski krawznik nie stanowj zadnej
przeszkody w przypadku zmiany toru jazdy pojazdiokego.

Stan krawznikdw ocenia i na niedostateczny, stanawé zagréenie dla ruchu kotowego i pieszo-
rowerowego.

4.4.6. Dylatacje

Na obiekcie wysipuja cztery dylatacje bitumiczne zlokalizowane nad vesiziyni podporami.
Dylatacje g bardzo silnie zdegradowane, a ich nieszczélpowoduj zalewanie gtéwnych
elementow nénych obiektu tj. przede wszystkim oczepy filarowzakaczenia belek
strunobetonowych. Szczegoélnie niebezpieczna jegtatjp wody na zakmzeniach belek
strunobetonowych, gdzie znajdugic zakotwienia strun. Poprzez korozje strun, skraea s
gtebokas¢ oparcia belki na podporze, co meow skrajnym wypadku, doprowadazio $cigcia
krawedzi belki i przemieszczenia jej w ptaszemie pionowej, czyli doprowadi do
katastrofy (tzn. gdy gbokas¢ oparcia kdzie niewystarczgfa do przenoszenia obgen z
jezdni na filar).

Stan dylatacji ocenia sina niedostateczny i wymaga niezwtocznego remontu.

4.4.7. Odwodnienie

Na ustroju nénym wystpuja saczki odwadniajce w rozstawie 5-6m (rulzy
poprzecznicami prefabrykatow) w przekroju poprzgoanzlokalizowane g 0.5m od
krawedzi gzymsu. Na obiekcie nie wypuja zadne inne urdzenia odwadniage takie jak
wpusty,scieki skarpowe, ktorych brak ma szczegolny wptywnreszczeln&t ustroju i liczne
korozje betonu, stali zbrojeniowej oraz strun ploejaatéw.

Odwodnienie mostu oceniagsna niedostateczny, rozstawcgkow jest za rzadki, a brak
wpustow mostowych jest niedopuszczalny przy takigpsci obiektu.

4.4.8. Balustrady

Po obu stronach obiektu istrjepalustrady o wysokgi 1.1m, spawane z ptaskownikéw
stalowych, kotwione w belce gzymsowej co 1.0m.

Detale balustrady o wymiarach:

- pochwyt pt.12*80*1000 mm

- stupek pt.12*80*262 mm
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- przecag pt.10*80*1000 mm

- szczeblinka pt.10*50*966 mm

Stupki balustrady spawane do blach ,marek” o wyagar10*100*100mm

Podczas rewizji zaobserwowano silnie ppsjaca korozg balustrad wyspujaca na catym
obiekcie.

Ocena niedostateczna, balustrada nie spetnia wamwnkechnicznych, jakim powinny
odpowiada obiekty mostowe usytuowane wgti drég publicznych.

4.4.9. Ostony przeciw poraeniowe

Typowe ostony przeciw potaniowe rozmieszczone w linii balustrad i zamontosvarad
przebiegajcymi torami

Ocena dostateczna, wymagane jest zabezpieczegloeryjne

4.4.10 Latarnie oswietleniowe

Typowe latarnie éwietleniowe 2z wysignikiem zamontowane za pomockotew
umieszczonych w specjalnie wyksztattowanych wsp@ach pojczonych z gzymsem po
stronie wschodniej. Na obiekcie wygtija 3szt. latarni usytuowanymi nad filarami.

Ocena niedostatecznaswietlenie niekompletne (brak glisvosci sprawdzenia kompletsa
instalacji elektrycznej).

4.4.11%ozyska
tozyska typowe wg katalogéw belek prefabrykowanych.

Ocena dostateczna, wymaga grzeprowadzenia higcej konserwacji teysk

4.4.12 Umocnienie stakow
Brak umocnienia stdxow.

4.4.13.Schody skarpowe
Brak schod6ow skarpowych
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5. Whnioski i zalecenia

Po poréwnaniu momentéw rmma stwierdzi, ze wiadukt drogowy nad torami kolejowymi w
ciggu drogi Trzeszczyn - Jasienica w obecnej chwisiipda klag nosnosci C wg PN-85/B-
10030 Obiekty mostowe - Ohgenia.
Pojazdy dopuszczone do eksploatacji po tym obieki@denog przekroczy ciezaru 300 kN
tj. 30ton. Stan ogolny gtdbwnych elementéw ustrojasgcego, jakimi g prefabrykowane,
strunobetonowe belki korytkowe jest dostatecznylicmato zadowalajcy, wymagajcy
naprawy (remontu). Widoczne na nawierzchni drogolegne koleiny oraz sfalowania,
spckania poprzeczne zlokalizowane w ¢tie dylatacji i podtiane w miejscach styku belek
prefabrykowanychswiadczy o braku wspotpracy, klawiszowaniu belek miedzyassatzyli
niedostatecznej sztywdd poprzecznej, przez co ustrd] nie stanowi typowvagktadu
rusztowego. Wady te pagfiaja niszczenie ustroju. Natg rOwniez zwrécé uwag na
nieszczeln& izolacji poziomej i dylatacji, a wkaiwie ich brak, co jest szczegoOlnie
niebezpieczne dla zakozen belek strunobetonowych, gdzie znajpdsje zakotwienia strun.
Poprzez korozje strun skracg gjicbokas¢ oparcia belki na podporze, co aeow skrajnym
wypadku, doprowadzi do $cigcia krawedzi belki i przemieszczenia jej w ptaszénie
pionowej, czyli do katastrofy. W celu podniesiemiarunkéw eksploatacyjnych na obiekcie
proponuje si wykonanie na ustroju sztywnejelbetowej ptyty nadbetonu zespolonej z
istniegcymi belkami. Przyczotki masywne i filary nie budzastrzeen przy obcizeniu
wiaduktu wg klasy C wg PN-85/B-10030.
Na podstawie przegllu obiektu, inwentaryzacji uszkodgze analizy statyczno -
wytrzymatcgciowe] oraz pomiaréw i bada laboratoryjnych betonu elementow
konstrukcyjnych kwalifikuje si wiadukt do klasy oberen ,C”, W celu podniesienia
trwatosci i warunkow eksploatacyjnych obiektu zalecaaracowanie projektu technicznego
remontu lub rozbudowy wiaduktu, ktory powinien zewet:
* wymiare nadbetonu ptyty pomostu
e wymiarg izolacji
e wymiarg nawierzchni jezdni
* wymiare nawierzchni chodnikow
* wymiare dylatacji
* napraw koncowek belek
* iniekcje rys. belek ugiglonych nad podporami
* uzupetnienie ubytkow betonu
e antykorozja odkrytego zbrojenia oraz szpachlowaraée] powierzchni
belek
* regeneragj podpor (1, 5, 6, 10)
* regeneragjtozysk
e naprawe ubytkéw betonu muréw oporowych
» likwidacje lub odtworzenie gwietlenia wiaduktu
» likwidacje¢ korytek instalacyjnych, a w przypadku odtworzeoiaietlenia
nalery zastosowainne rozwszanie techniczne np. wg KDM
* wykonanie odpowiedniego wyposia mostu tj. bariery energochtonne
na wiadukcie i dojazdach, balustrady i inne zgodnewarunkami
technicznymi.
W celu podniesienia klasy wiaduktu z ,C” na ,B” wejN-85/S-10030 Obiekty mostowe
obcigzenia, czyli dopuszczenie do ruchu pojazdéweaalize jednostkowym 400kN (40Mgq) i
wieloletniej bezpiecznej eksploatacji proponuje svymiarg ustroju nénego np. na
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konstrukcg zespolon, gdyz zabiegi wzmacniafge istniejcego ustroju nlmnego mog okaz&
sic podobne w kosztach, jedriakna etapie projektu remontu lub rozbudowy propersiy
wykonanie analizy techniczno-ekonomiczne,.

6. Uwagi koncowe

Z uwagi na dae natzenie ruchu pojazdamigiarowymi, niespetnione wymagania zawarte w
Rozporadzeniu MTIGM z 30.05.2000r. Dz.U. Nr 63 z dnia 32I®0r (brak barier
mostowych na obiekcie oddzielaych chodniki od jezdni, balustrady niezgodne z ww.
Rozporadzeniem nr 63) oraz na podstawie pasgych wnioskow, zalecagssporadzenia
projektu technicznego remontu wiaduktu.

7.  Zalecenia biegce

Do czasu decyzji dotygeej dalszego funkcjonowania obiektu zalegavsirybie pilnym:
» wprowadzenie ograniczeniagpkosci na obiekcie dla zmniejszenia wspoiczynnika
dynamicznego
* ograniczenie na obiekcie ruchu pojazdargiaiowymi do 30t

UWAGA!
1. Inwestor lub Zargdca obiektu zobowrany jest do zapoznaniagsz opracowaniem ze
szczegO6lnym uwzgtnieniem zaleaeogolnych i bigacych

Opracowat:

mgr ire. Radostaw PARTYKA
Rzeczoznawca:

mgr irg. Andrzej CHMIELEWSKI
Sprawdzajcy:

mgr irg. Konrad UCHNIEWSKI
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