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OPIS  TECHNICZNY 

1. Przedmiot opracowania 

Przedmiotem opracowania jest uszynienie do zelektryfikowanego toru kolejowego prze-

budowywanego wiaduktu drogowego nad torami w km 3,710 linii kolejowej nr 431 Poli-

ce – Police Chemia w ciągu drogi gminnej, ulica Piotra i Pawła w Policach. 

2. Materiały do projektu 

- projekt podstawowy, 

- inwentaryzacja z natury i pomiary z maja 2008 roku. 

3. Przepisy i normy związane 

- Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.     

w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty in-

żynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63 z dnia 3 sierpnia 2000 r. poz. 735); 

- Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 września 1998 

r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budowle kolejowe     

i ich usytuowanie (Dz.U. nr 151 z dnia 15 grudnia 1998 r.); 

- Wytyczne projektowania i warunki odbioru sieci trakcyjnej z uwzględnieniem stan-

dardów i wymogów dla linii interoperacyjnych zatwierdzona Zarządzeniem 

Nr 07/2007 Zarządu PKP PLK S.A. z dnia 19 lutego 2007 r; 

- Wytyczne projektowania i eksploatacji systemu ochrony ziemnozwarciowej i prze-

ciwporażeniowej z uszynieniami grupowymi w układzie otwartym na liniach kolejo-

wych zatwierdzona Decyzją Nr 6 Członka Zarządu – Dyrektora ds. Techniki PKP 

PLK S.A. z dnia 9 lutego 2006 r; 

- Katalog sieci trakcyjnej. Podwieszenia rurowe – opracowanie CBPBBK „Kolprojekt” 

Warszawa 2004; 

- Instrukcja bezpieczeństwa i higieny pracy przy urządzeniach elektroenergetyki kole-

jowej. Postanowienia wspólne. – EBH-1 wprowadzona Uchwałą Zarządu PKP Ener-

getyka nr 170  z dn. 16 czerwca 2004 r.;  

- Instrukcja bezpieczeństwa i higieny pracy przy urządzeniach elektroenergetyki kole-

jowej. Prace przy i w pobliżu urządzeń sieci trakcyjnej oraz linii potrzeb nieatrakcyj-

nych zbudowanych na konstrukcjach sieci jezdnej. – EBH-1a wprowadzona Uchwałą 

Zarządu PKP Energetyka nr 170 z dn. 16 czerwca 2004 r.; 

- Instrukcja utrzymania sieci trakcyjnej Iet-2 zatwierdzona Zarządzeniem Nr 9 Zarządu 

PKP PLK S.A. z dnia 30 czerwca 2004 r.; 
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- PN-EN 50122-1:2002 Zastosowanie kolejowe - Urządzenia stacjonarne – Część 1: 

Środki ochrony dotyczące bezpieczeństwa elektrycznego i uziemień; 

- PN-EN 50122-2:2003 (U) Zastosowanie kolejowe - Urządzenia stacjonarne – Część 2: 

Środki ochrony przed oddziaływaniem prądów błądzących wywołanych przez trakcję 

elektryczną prądu stałego; 

- PN-EN 50122-2:2002 – Środki ochrony przed oddziaływaniem prądów błądzących 

wywołanych przez trakcję elektryczną; 

- PN-90/E-05030 – Ochrona przed korozją. Elektrotechniczna ochrona katodowa. Wy-

magania i badania; 

- PN-K-89000 – Sieć trakcyjna kolejowa Osprzęt Tablice ostrzegawcze przed poraże-

niem prądem elektrycznym. 

4. Stan istniejący 

Pod wiaduktem znajdują się 4 tory kolejowe, z których jeden jest zelektryfikowany. Sieć 

trakcyjna tego toru nie jest związana z wiaduktem. Obecnie wiadukt nie jest zabezpieczo-

ny przed pojawieniem się napięcia elektrycznego od kolejowej sieci trakcyjnej 3 kV prądu 

stałego na jego konstrukcji. 

5. Układ projektowany 

5.1. Konstrukcja wiaduktu 

Nie zachodzi potrzeba przebudowy sieci trakcyjnej pod przebudowywanym wiaduktem, 

zarówno na czas jego przebudowy jak i w układzie docelowym. 

Osłony na wiadukcie muszą spełniać wymogi dla barier, wykonanych i zamontowanych 

zgodnie z punktem 5.1.3 Ochrona przez stosowanie barier, normy PN-EN 50122-1:2002 

Zastosowanie kolejowe - Urządzenia stacjonarne – Część 1: Środki ochrony dotyczące 

bezpieczeństwa elektrycznego i uziemień. Na osłonach należy zamocować tablice ostrze-

gawcze rodzaju 3, wykonane zgodnie z normą PN-K-89000 – Sieć trakcyjna kolejowa 

Osprzęt Tablice ostrzegawcze przed porażeniem prądem elektrycznym. 

Celem zabezpieczenia wiaduktu przed pojawieniem się napięcia elektrycznego od kolejo-

wej sieci trakcyjnej na jego konstrukcji, przewidziano uszynienie wszystkich metalowych 

elementów przebudowywanego wiaduktu do toku szynowego zelektryfikowanego toru 

kolejowego, biegnącego pod wiaduktem. W tym celu wszystkie przewodzące prąd elek-

tryczny elementy wiaduktu, jak zbrojenie, bariery, osłony, elementy ustroju nośnego, itp. 

elementy, w trakcie wykonywania zbrojenia konstrukcji należy połączyć ze sobą w spo-

sób zapewniający dobrą i trwałą przewodność elektryczną. Z podpory wiaduktu, w rejonie 

projektowanego montażu zwiernika, wyprowadzić ocynkowany płaskownik stalowy          
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z otworem o średnicy 12 mm, minimalnym przekroju 200 mm2 i długości około 10 cm. 

Płaskownik należy w sposób trwały i zapewniający dobrą przewodność elektryczną przy-

spawać do zbrojenia podpory wiaduktu. Płaskownik ten ma służyć do przykręcania połą-

czenia elektrycznego do ogranicznika niskonapięciowego.  

Dla ochrony konstrukcji wiaduktu przed wpływem prądów błądzących, należy przewo-

dzące prąd elektryczny elementy wiaduktu izolować w stosunku do ziemi. W trakcie 

przebudowy konstrukcji wiaduktu, przy nowobudowanych elementach wiaduktu stykają-

cych się z ziemią, należy wykonywać izolację w postaci warstwy betonu i warstw izolacji 

bitumicznej. Ponieważ sam wiadukt budowany był stosunkowo niedawno (początek lat 

siedemdziesiątych ubiegłego wieku), przyjęto, że oporność istniejącego wiaduktu w sto-

sunku do ziemi jest stosunkowo wysoka. Za wystarczającą ochronę uznaje się uzyskanie 

wypadkowej rezystancji większej od 20 Ω. 

5.2. Ogranicznik niskonapięciowy 

Aby uniknąć przepływu prądów błądzących przez uszynienie, w obwód uszynienia prze-

widziano włączenie ogranicznika niskonapięciowego wielokrotnego zadziałania. Projekt 

przewiduje, że po przebudowie wiaduktu jego rezystancja w stosunku do ziemi będzie od-

powiednio wysoka (ponad 20 Ω) i dlatego do jego zabezpieczenia dobrano ogranicznik ni-

skonapięciowy typu TZD-2NR (producent KOLEN R. Jaworski i Wspólnicy Spółka Jaw-

na 05-091 Ząbki ul. Bratnia 8A, tel./fax 22 762 8444). Gdyby po wykonaniu pomiarów 

rezystancji przebudowanego wiaduktu względem ziemi okazało się, że jest ona mniejsza, 

niż 2 Ω, to w miejsce zaprojektowanego ogranicznika należy zamontować dwa ogranicz-

niki: TZD-1N i TZD-1R tego samego producenta. 

Ograniczniki te są przeznaczone między innymi dla ochrony ziemnozwarciowej obiektów 

punktowych (np. wiaduktów) w otoczeniu zasilania trakcji elektrycznej PKP. Zapewniają 

one krótkotrwałe przewodzenie dużego prądu w kierunku od ziemi do szyn, w przypadku 

wystąpienia zwarcia doziemnego oraz części prądu obciążenia w kierunku od szyn,         

w przypadku wystąpienia zwarcia doziemnego oraz części prądu obciążenia w kierunku 

od szyn do ziemi, w przypadku zaistnienia przerwy w kolejowej sieci szynowej lub innej 

przyczyny powodującej wystąpienie niebezpiecznego napięcia dodatniego na kolejowych 

szynach jezdnych. W stanie normalnej pracy ogranicznik stanowi przerwę elektryczną.  

Ogranicznik o masie 8 kg należy zamontować na podporze wiaduktu, w górnej jego czę-

ści, zgodnie z rysunkiem. Montażu ogranicznika na podporze należy dokonać zgodnie      

z dokumentacją, dostarczoną przez producenta. Ogranicznik z kolejowym tokiem szyno-

wym należy połączyć kablem ALY 1x120 mm2 w izolacji 750 V, zakończonym końców-

ką Al o długości 12 m. Na podporze kabel prowadzić w rurze osłonowej z tworzyw 
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sztucznych, natomiast pomiędzy podporą i tokiem szynowym zagłębić w ziemi. Należy 

zastosować końcówki aluminiowe Al rurkowe grubościenne. 

Uziemienie należy przyłączyć do nieizolowanego, bliższego toku szynowego za pomocą 

zacisku szynowego nr kat. 5680 lub końcówki połączenia uszyniającego nr kat. 6342            

z nawierconym otworem na przyłączenie kabla. 

Ogranicznik z płaskownikiem, wyprowadzonym z podpory wiaduktu należy, połączyć ka-

blem AFL 1x120 mm2 w izolacji 750 V, zakończonym końcówką Al, o długości 1 m. Po-

łączenia ogranicznika należy dokonać zgodnie z dokumentacją producenta. 

Przed oddaniem uszynienia do eksploatacji należy dokonać sprawdzenia, czy wszystkie 

przewodzące prąd elektryczny elementy wiaduktu, jak bariery, osłony, elementy ustroju 

nośnego, zbrojenie, itp. elementy, połączone są ze zbrojeniem wiaduktu w sposób zapew-

niający dobrą i trwałą przewodność elektryczną. Jeżeli nie jest zapewniona dobra prze-

wodność na jakimś połączeniu, należy z bednarki FeZn o minimalnym przekroju 160 mm2 

przyspawać dodatkowe łączniki obejściowe w tych miejscach. Końcówkę kablową od po-

łączenia ogranicznika ze zbrojeniem wiaduktu przymocować za pomocą śruby z podkład-

kami. Wszystkie połączenia spawane należy zabezpieczyć antykorozyjnie i pokryć war-

stwą cynkową.  

5.3. Tymczasowe rusztowanie 

Projekt przewiduje budowę tymczasowego stalowego rusztowania, podtrzymującego sza-

lunek do budowy nowej konstrukcji wiaduktu nad czynną kolejową siecią trakcyjną. 

Rusztowanie będzie ustawione z zachowaniem skrajni budowli dla toru kolejowego oraz 

minimalnego odstępu 200 mm od będących pod napięciem elementów sieci trakcyjnej      

i odbieraka prądu.  

Rusztowanie należy podłączyć do ogranicznika niskonapięciowego analogicznie, jak bę-

dzie do niego przyłączany wiadukt. Wszystkie elementy rusztowania muszą być ze sobą 

łączone w sposób zapewniający dobrą przewodność elektryczną. Poszczególne elementy 

rusztowania należy łączyć ze sobą za pomocą spawania lub łączenia za pomocą łączni-

ków: miedzianych o przekroju 70 mm2, aluminiowych o przekroju 120 mm2 lub stalo-

wych z linki lub płaskownika o przekroju 160 mm2. Jeżeli nie będzie możliwości docelo-

wego zainstalowania ogranicznika przed ustawieniem rusztowania, ogranicznik należy 

tymczasowo zamocować na rusztowaniu. 

5.4. Niezbędne zamykanie i ograniczanie ruchu pociągów 

W projekcie przewidziało zamykanie toru i wyłączenie napięcia w sieci trakcyjnej do wy-

konania następujących prac: 

- demontaż istniejącego przęsła wiaduktu znad toru kolejowego; 
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- ustawienie tymczasowego rusztowania, podtrzymującego szalunki, budowane na po-

trzeby odbudowy wiaduktu;  

- demontaż tymczasowego rusztowania, po odbudowaniu wiaduktu nad torem kolejo-

wym. 

W projekcie założono, że wszystkie w/w prace wykonywane będą w zamknięciach godzi-

nowych, uzgodnionych z Zarządcą sieci trakcyjnej, tj. PKP Polskie Linie Kolejowe Za-

kład Linii Kolejowych w Szczecinie ul. Korzeniowskiego 1. Nie przewiduje się całodo-

bowego zamykania toru na szlaku Police – Police Chemia. 

Nie przewiduje się zamykania toru ani wyłączania napięcia w sieci trakcyjnej do wyko-

nywania pozostałych prac. 

Na okres od czasu ustawienia do czasu demontażu rusztowania, należy ograniczyć pręd-

kość pociągów pod wiaduktem do 20 km/h. 

6. Oddanie do eksploatacji pobudowanych urządzeń 

Przed oddaniem do eksploatacji nowo wybudowanego systemu uszynienia należy wyko-

nać: 

- kontrolę połączeń między sobą poszczególnych elementów przewodzących wiaduktu; 

- sprawdzenie stanu połączeń elektrycznych w obwodzie: zbrojenie wiaduktu – ogra-

nicznik – szyna kolejowa; 

- pomiar wypadkowej rezystancji uziemienia wiaduktu; 

- badanie funkcjonalne ogranicznika, polegające na sprawdzeniu jego działania wg 

wymagań zawartych w dokumentacji technicznej ogranicznika lub wykonanie prób 

zwarciowych. 

Z wszystkich sprawdzeń, prób i pomiarów należy sporządzić protokóły. 

Wszystkie protokóły muszą być zakończone wynikiem pozytywnym. 

7. Zalecenia eksploatacyjne 

W eksploatacji należy stosować następujące zasady: 

- prowadzić kontrolę doraźną stanu połączeń łącznikami obejściowymi oraz stanu połą-

czeń ogranicznika z wiaduktem i szyną kolejową. 

Oględzin należy dokonywać wraz z oględzinami wiaduktu. 

- co najmniej raz w roku przeprowadzić kontrolę całego systemu uszynienia wiaduktu. 

W ramach kontroli doraźnej należy sprawdzić: 

- stan połączeń łącznikami obejściowymi (ciągłość mechaniczna); 

- stan połączeń elektrycznych w obwodzie uszynienia: zbrojenie wiaduktu – ogranicz-

nik niskonapięciowy – szyna kolejowa; 



Projekt uszynienia wiaduktu ul. Piotra i Pawła w Policach                                                                      strona 7 
___________________________________________________________________________ 

Biuro Projektowe X–Most Konrad Uchniewski  

- stan ograniczników – brak widocznych uszkodzeń lub deformacji obudowy. 

W ramach corocznej kontroli systemu uszynienia wiaduktu należy wykonać: 

- czynności wykonywane w ramach kontroli doraźnej; 

- badanie funkcjonalne ogranicznika, polegające na sprawdzeniu jego działania wg 

wymagań zawartych w dokumentacji technicznej ogranicznika; 

- pomiar wypadkowej rezystancji uziemienia wiaduktu. 

W przypadku zaistnienia zwarcia niewyłączalnego lub stwierdzenia widocznych niepra-

widłowości (np.: widoczne uszkodzenia lub deformacja obudowy ogranicznika) w czasie 

kontroli doraźnej, należy przeprowadzić badanie uszynienia wiaduktu w zakresie jak dla 

kontroli corocznej.                                              

 

                                                                               mgr inż. Grzegorz Majchrowski 

upr. bud.  nr ewid. OIK7-E.26/2001 

specjalność kolejowe sieci elektroenergetyczne 
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CZĘŚĆ  RYSUNKOWA 

Rys. nr 1 – Plan instalacji uszyniającej wiadukt drogowy nad torami kolejowymi                                                     
w ciągu ulicy Piotra i Pawła w Policach  

 










