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Opis projektu

Sala zjawisk atmosferycznych to czes¢ $ciezki dydaktycznej osrodka edukacji
ekologiczne] w miejscowosci Zalecie, majacej na celu przyblizenie zwiedzajacym
zjawisk atmosferycznych takich jak: obieg wody w przyrodzie, burza, deszcz, wiatr,
mgta oraz zjawiska i1 ztudzenia optyczne - tgcza, wieniec, gloria halo itp. Sala ta
miesci¢ si¢ bedzie na poddaszu o$rodka o powierzchni uzytkowej 90 m?. By ukazaé
zjawiska atmosferyczne zostana stworzone cztery instalacje interaktywne: ,,Burza”,
»Wiatr”, | Tecza”, ,,Obieg wody w przyrodzie” oraz trzy stanowiska multimedialne,
a takze trzy dydaktyczne zestawy do$wiadczalne.

Opis instalacji interaktywnych:

* Instalacja ,,Burza” sktadac si¢ bedzie z wyciszonego 1 wyciemnionego pomiesz-
czenia, w ktorym za pomoca efektow swietlnych, animacji i
fragmentow filmow oraz efektow akustycznych oddane zostanie wrazenie przy-
blizania si¢ burzy, tak, by zwiedzajacy odnies§li wrazenie, ze znajduja si¢ tuz
obok niej, 1 oddalania si¢ burzy. Stanowisko bgdzie réwniez mogto stuzy¢ do

wyswietlania filmow 1 prezentacji dydaktycznych.

» Instalacja ,, Wiatr” to model tunelu aerodynamicznego o dtugosci czterech me-
trow, wewnatrz ktérego umieszczone zostana modele budynkoéw, drzew
i innych elementow krajobrazu. Przy pomocy mgty, wytworzonej z wytwornicy
mgly, zostanie pokazany ruch powietrza optywajacego kompozycje z modeli.
Zwiedzajacy bedzie mogt utozy¢ wlasna kompozycje, sprawdzajac na przyktad
jak drzewa przed budynkami zmieniaja optyw powietrza. Zwiedzajacy bedzie
mogl rowniez regulowac sil¢ wiatru w tunelu. Podstawa tunelu bedzie miata
wysoko$¢ 70 cm, aby umozliwi¢ tatwy dostgp osobom na woézkach inwalidz-
kich. By zapewni¢ bezpieczenstwo do przezroczystej pokrywy zamontowane
zostana samozamykacze hydrauliczne. Wentylatory zapewniajace obieg po-

wietrza umieszczone zostana wewnatrz wyciszonej podstawy tunelu.

» Instalacja ,,Tecza” przybliza¢ begdzie nature zjawiska teczy. Wykonana zostanie
z kulek szklanych, zawieszonych nad diorama, symbolizujacych deszcz. Nie-
ktore kulki zostana o$wietlone przy pomocy $wiattowoddéw, Swiatlem
o odpowiednim kolorze. Alternatywnym sposobem wytworzenia t¢czy moze

by¢ podswietlenie $§wiattem o odpowiednim kolorze rozpylonych kropelek



wodnych. Utworzona w ten sposdb przestrzenna tgcza bgdzie pojawiata si¢ nad

diorama po symulacji deszczu na stanowisku ,,Obieg wody w przyrodzie”

» Instalacja ,,Obieg wody w przyrodzie” sktada¢ si¢ bedzie z dioramy o po-
wierzchni (minimum) 8m?. Diorama zostanie wykonana z materiatéw wodood-
pornych i o podwyzszonej odpornosci na uszkodzenia mechaniczne. Przedsta-
wia¢ bedzie krajobraz z ptynaca woda i jeziorkiem. Podstawa dioramy o wy-
sokosci 60 cm zapewni dostgp do instalacji osobom na woézkach inwalidzkich.
Nad diorama umieszczone zostang chmury wykonane z materialéw przezroczy-
stych, wewnatrz ktorych widoczna bedzie mgta pochodzaca z wytwornic mgty.
Z chmury, w regulowanych odstepach czasu, bedzie padal deszcz (zsyn-
chronizowany z instalacja ,tecza”). Zwiedzajacy bedzie mogt uruchomié

symulacje¢ deszczu, burzy oraz mgly nad diorama (z wytwornicy mgty).

Opis stanowisk multimedialnych:

Stanowiska multimedialne sktadajace si¢ z telewizorow LCD, komputeréw PC
oraz naglo$nienia strefowego zostang wykorzystane, by przekazac¢ tresci dydaktyczne
dotyczace zjawisk atmosferycznych. Stanowiska multimedialne, dzigki naglo$nieniu
strefowemu, beda mogly dziata¢ w tym samym czasie, nie zaghluszajac si¢ wzajemnie.
Prezentowane na tych stanowiskach, wysokiej jako$ci, prezentacje multimedialne
dotyczy¢ beda: obiegu wody w przyrodzie, zjawisk atmosferycznych prezentowanych
przez instalacje - wiatru, burzy, chmur, opadéw atmosferycznych, mgly oraz zjawisk
1 ztudzen optycznych. Prezentacje multimedialne wykonane zostang w wersjach
jezykowych: polskim, angielskim i niemieckim. We wszystkich wersjach jezykowych
powstang réwniez wersje przeznaczone dla oséb niestyszacych 1 niedostyszacych oraz
niewidomych i1 niedowidzacych, zostana one takze dostosowane do potrzeb dzieci
1 mlodziezy.

Stanowiska multimedialne zostana wykorzystane rowniez jako czg$¢
doswiadczalnych stanowisk dydaktycznych majacych na celu prezentacje instrukcji
do doswiadczen przeprowadzanych przez zwiedzajacych - w zaleznosci od ich wieku,
samodzielnie lub pod nadzorem obstugi.

Opis stanowisk doswiadczalnych.

W Sali zjawisk atmosferycznych umieszczone zostana trzy dydaktyczne
zestawy doswiadczalne. Dwa z nich tematycznie zwigzane beda z instalacja ,,Burza”,

trzecie z instalacja ,,Tgcza”. Zestawy doswiadczalne oparte zostana na :



* maszynce elektrostatycznej - przyblizajacej zwiedzanym zagadnienia wytwa-

rzania 1 gromadzenia tadunku elektrostatycznego

» generatorze van de Graaffa - umozliwiajacym osiagnigcie bardzo wysokiego
potencjatu elektrycznego, obrazujacego réwniez zasady gromadzenia si¢ fadun-

ku elektrostatycznego w przewodniku

* lawie optycznej z wyposazeniem - zrodtem $wiatta, soczewkami, siatkami
dyfrakcyjnymi 1 pryzmatami, obrazujacymi zjawiska optyczne - dyfrakcje

1 interferencj¢ $wiatla, rozszczepienie §wiatta bialego na kolory itp.

Instrukcje obstugi w formie prezentacji multimedialnych zostana wys$wietlone

w oparciu o stanowiska multimedialne.
Zakres prac: sala zjawisk atmosferycznych

ZaKkres prac obejmuje transport, montaz, i przetestowanie wszystkich
elementow wyposazenia i wykonczenia sali, a w szczegolnosci:
1. Wykonanie stanowisk obrazujgcych:

* Obieg wody w przyrodzie
Wykonanie i montaz stelaza 1 obudowy stanowiska.

Wykonanie dioramy (min 8m?) modelu krajobrazu z plynaca woda,
z materialdéw wodoodpornych i o podwyzszonej odporno$ci na uszkodzenia me-

chaniczne.

Wykonanie modelu chmury, z materiatow przezroczystych 1 polprzezroczy-

stych, w ktorej bedzie widoczna mgta pochodzaca z wytwornicy mgty.
Wykonanie deszczownic do symulowania opadéw atmosferycznych.
Montaz generatorow mgly 1 przewodow rozprowadzajacych mgle.
Wykonanie i montaz zbiornika wody.

Montaz pomp zapewniajacych obieg wody w modelu.

Montaz naglos$nienia do efektow dzwigkowych stanowiska.

Montaz oswietlenia do efektéw §wietlnych stanowiska.

Montaz urzadzen sterujacych praca stanowiska i oprogramowanie.



Burza
Wykonanie zamknigtego pomieszczenia do stanowiska burzy.

Montaz izolacji akustycznej pomieszczenia ,,burza” - wykladziny na podiodze,

maty akustycznej w $cianach 1 suficie.

Montaz 1 wyciszenie drzwi.

Zamontowanie projektorow multimedialnych i rzutnikow zdjgc.
Zamontowanie nagtosnienia stanowiska ,,burza”.
Zamontowanie o$wietlania stanowiska ,,burza”.

Montaz 1 oprogramowanie sprz¢tu komputerowego.

Wykonanie i montaz instalacji wyciszajacej efekty dzwigkowe stanowiska przy

otwartych drzwiach do pomieszczenia burzy.

Montaz wentylatoréw zapewniajacych doptyw swiezego powietrza do pomiesz-

czenia burzy.

Montaz i oprogramowanie elementow sterujacych efektami specjalnymi stano-

wiska burzy.

Wiatr

Wykonanie szkieletu stanowiska tunelu aerodynamicznego z elementéw stalo-

wych i (lub) aluminiowych.

Montaz wentylatorow i przewodow doprowadzajacych powietrze.
Wykonanie i montaz obudowy stanowiska.

Wykonanie 1 montaz elementéw wyciszajacych prace stanowiska.

Wykonanie elementu zapewniajacego laminarny przeptyw powietrza przy

mniejszych predkosciach symulacji wiatru.

Zamontowanie generatora mgtly.



Wykonanie przewodoéw i zbiornika odprowadzajacego dym (mgl¢) pochodzaca

z generatora mgly.
Wykonanie przezroczystej, otwieranej obudowy tunelu aerodynamicznego.

Wykonanie uproszczonych modeli domoéw, drzew itp. stanowiacych czg$¢ kom-

pozycji wewnatrz tunelu.

Montaz 1 oprogramowanie sterownikéw sterujacych praca wentylatorow.

Tecza (minimum 800 kulek/kolor)

Wykonanie stelaza do mocowania Swiattowodow.

Wykonanie dekoracji maskujacej stelaz.

Przycigcie §wiattowodow do odpowiedniej dtugosci, aby uzyskac efekt teczy.
Zamontowanie §wiattowodow na stelazu.

Zamontowanie $wiattowodow do generatorow Swiatta.

Wykonanie elementéw mocujacych szklane kulki do swiattowodow.
Wykonanie elementéw rozpraszajacych swiatto wychodzace ze swiattowodow.
Montaz kulek szklanych do $wiattowodow (alternatywnie atomizeréw)
Zamontowanie wentylatorow chtodzacych o§wietlacze.

Zamontowanie stojaka do o§wietlaczy 1 elementéw dekoracyjnych maskujacych

stojak 1 wentylatory.

2. Wykonanie 3 stanowisk multimedialnych skladajacych si¢ z komputerow

PC i telewizorow minimum 47” oraz stojakow. Wykonanie naglosnienia

strefowego stanowisk multimedialnych. Wykonanie 3 stanowisk dydaktycznych

opartych na: lawie optycznej wraz z wyposazeniem, generatorze van de Graaffa,

maszynce elektrostatycznej oraz instrukcji ¢wiczen do tych stanowisk w formie

prezentacji multimedialnych.

3. Wykonanie wystroju sali - fototapety ze zdje¢¢ okolic osrodka.



*  Wykonanie wysokiej jakosci zdje¢ otoczenia osSrodka.
* Zamowienie i nadzor nad wykonaniem fototapety.
e Naklejenie fototapety na Scianach i suficie sali zjawisk atmosferycznych.

Wyglad wszystkich instalacji znajdujacej si¢ w sali i wykonczenia sali

powinien by¢ zgodny z zalaczona wizualizacja.

Zakres prac dodatkowych

4. Wykonanie posadzki z plytek ceramicznych zgodnie z obowigzujacymi
normami PN-ISO 13006:2001- 4 Klasa; DIN 51130- R9 (posadzka
o podwyzszonej odpornosci na Scieranie do pomieszczen roboczych i powierzchni

ze zwigkszonym ryzykiem poslizgnigcia si¢)

5. Wykonanie klimatyzacji o mocy chlodniczej 18kW.

Specyfikacja sprzetu

Specyfikacja sprzetu dla potrzeb instalacji ,,Obieg wody w
przyrodzie”
1. 3 wytwornice mgly typu hazer, spelniajace nast¢pujace wymagania
techniczne:

— moc urzadzenia do 1500 W;

— urzadzenie przystosowane do generowania mgty z wody lub ptynéw wodno-
-glikolowych;

— czas rozruchu nie wigkszy niz 90 sekund;

— regulowana gesto$¢ generowanej mgly;

— regulowana wydajnos$¢ generowania mgly;

— zdalne sterowanie zgodne z protokotem DMX-512 lub wewngtrzny
programator pozwalajacy na definiowanie czasu pracy, czasu przerwy oraz
parametrow wytwarzanej mgly;

—  zuzycie ptynu nie wigksze niz 0,051 plynu na godzing pracy ciagte;.

2. 7 zegarow sterujacych programowalnych impulsowych o parametrach:

— zasilanie: 24+264V AC/DC
— prad obciazenia: <16A



— styk: separowany 1P

— czas podtrzymania pracy wyswietlacza: 5+6h
— czas podtrzymania pracy zegara: 5+6 tygodni
— czas podtrzymania programu: 10 lat

— czas fadowania akumulatora: 30h

— doktadnos$¢ wskazan zegara: 1s

— btad czasu: £1s/24h

— doktadno$¢ nastawy czasu programu: 1s

— czas trwania impulsu: 1s+99min 59s

— liczba komorek pamigcei programu: 240 wpisow (60 rozkazdw/program)
— pobor mocy: 1,5W

— temperatura pracy: -20+ +50°C

— montaz: na szynie TH-35
3. 2 Pompy fontannowe o parametrach:

— Moc: 160 W

—  Wydajnos¢: 3000 I/h

—  Wysoko$¢ podnoszenia wody: 450 cm
—  plynna regulacja wydajnosci

— 10-metrowy kabel zasilajacy

— zabezpieczenie termiczne

Specyfikacja sprzetu dla potrzeb instalacji ,,Burza”

1. NagloSnienie typu surround 4.1, spelniajace naste¢pujace wymagania
techniczne:

— moc akustyczna glto$nikéw satelitarnych minimum 35W RMS na kanat

— moc akustyczna gtosnika niskotonowego minium 120W RMS

—  glosnik niskotonowy w konstrukcji zamknigtej lub pasmowoprzepustowej, o

srednicy membrany nie mniejszej niz 12”.

— obudowy 1 widoczne czg$ci zestawu gltosnikowego w kolorze czarnym.

2. 2 lampy stroboskopowe spelniajace nastegpujace wymagania techniczne:

— moc minimalna 100W;

— regulowana czgstotliwo$¢ wyltadowan 1 jasnos¢ btysku;

— sterowanie zdalne zgodne z protokotem DMX-512

— obudowa w kolorze czarnym



3. 4 punkty oswietleniowe, spelniajace nast¢pujace wymagania techniczne:

— matryca RGB w technologii LED,

— minimum 120 LED na punkt o§wietleniowy

— mozliwo$¢ ptynnej regulacji wysycenia kolorow skladowych 1 jasno$ci
punktu;

— sterowanie zdalne zgodne z protokotem DMX-512;

— obudowa w kolorze czarnym

4. 3 reflektory projekcyjne spelniajace nastepujace wymagania techniczne:

— wykonane w technologii LED lub stroboskopowej;

— Konstrukcja LED minimum 100 LED na punkt o$wietleniowy, konstrukcja
stroboskopowa minimum 150 W;

—  plynna regulacja poziomu jasnosci punktu;

—  zdalne sterowanie zgodne z protokotem DMX-512;

— obudowa w kolorze czarnym.

5. 2 Projektory multimedialne, spelniajace nast¢gpujace wymagania

techniczne

—  obiektyw z krotka ogniskowa (obraz 60" z 0.68m)

—  jasno$¢ obrazu minimum 3100 ANSI lumenow;

— rozdzielczo$¢ podstawowa matrycy nie mniejsza niz 1024x768 pikseli;

—  kontrast 3000:1;

— zlacze D-SUB

—  wyjscie HDMI

Specyfikacja sprzetu dla instalacji ,, T¢cza”
6 generatorow Swiatla, spelniajacych nast¢pujace wymagania techniczne:

—  mozliwo$¢ podtaczenia minimum 1000 swiattowodow o $rednicy 0,75mm:;

— zmienny filtr diachromatycznny pozwalajacy na uzyskanie $wiatta w kolorach
czerwonym, pomaranczowym, zottym, zielonym, niebieskim 1 fioletowym lub
stale filtry o w/w barwach;

— plynna regulacja jasnosci o$wietlenia;

— sterowanie zdalne zgodne z protokotem DMX-512

2. Swiatlowéd PMMA o $rednicy 0,75 [mm]



2.

Specyfikacja sprzetu do instalacji ,,Wiatr”

2 wentylatory kanalowe spelniajace nastepujace wymagania:

Wydatek max [m’/h]: 6720

Cis$nienie max [Pa]: 470

Moc [W]: 700

Zasilanie [V]: 230

Prad [A]: 3,7

RPM max [obr./min]: 1410

Wymiary zewnetrzne (szerokos$¢, srednica, wysokos¢) nie wigksze niz: 0,75 [m]

2  napieciowe regulatory predkosci  obrotowej  wentylatorow

o parametrach:

I.

Napigcie [V]: 230
Czgstotliwos¢: [ Hz] 50
Prad [A]: 0,4...4,0
Bezpiecznik: F 5,0/250

Specyfikacja sprze¢tu dodatkowego
3 kontrolery DMX-512, spelniajace nast¢pujace wymaganie techniczne:
sterowanie za pomoca komputera poprzez port USB

oprogramowanie kontrolne dotaczone do urzadzenia.

2. 4 zestawy aktywnych glosnikow stereofonicznych spelniajacych nastepujace

wymagania techniczne:

moc gltosnikow mieszczaca si¢ w zakresie 15-20W RMS na kanat;

3. 6 komputerow PC speliajacych nast¢pujace wymagania techniczne:

Intel Core i5 2300 lub lepszy

pamie¢ RAM : 4 GB DDR3 1333 MHz
pojemnos¢ dyskow : min 1000 GB

karta graficzna nVIDIA GeForce GTS450

oprogramowanie: Microsoft Windows 7, Microsoft Office 2010

4. 2 monitory LCD o nast¢pujacych parametrach:

Przekatna ekranu [cal]: min 21
Rozdzielczos¢: 1920 x 1080
Proporcje wymiaréw matrycy: 16:10

Kolor: Czarny
10



— Kontrast: min 1000:1
— Jasno$¢ [cd/m2]: 250
5. 3 telewizory LCD o nastgpujacych parametrach:
— ekran 47", panoramiczny 16:9
— rozdzielczos¢ Full HD, 1920 x 1080
— kontrast dynamiczny 7000000 :1
— czas reakcji matrycy 8ms
— Wejscia / wyjscia:
o Liczba cyfrowych wejs¢ HDMI — 3
o Zlacze USB
o Liczba zlaczy EURO- 1
o Wejscie komponentowe
o Wejscie PC
zgodno$¢ z technologia LG 3D Cinema, USB - zdjecia, muzyka, film, SimpLink, Digital
EPG, Wireless AV Link
wyposazenie dodatkowe: okulary 3D x7, pilot,

11



Sala zjawisk atmosferycznych - wykaz prac i sprz¢tu

Lp. Nazwa producent ilo$¢
1 wytwornica mgty Look Unique 2 Look Solutions 3
2 Atomic 3000 Martin 2
3 LED PAR 56 RGB Eurolite 6
4 zestaw HTE 307/406 B Classic 9920 Onkyo 1
5 EG-40A - (Para) Omnitronic 4
6 Kontroler DMX IMG Stage Line DMX-510USB StageLine 4
7 projektor multimedialny Optoma EW 605 ST Optoma 2
8 komputer NTT'i5 2300 4GB 1TB GTS450 6
9 monitor LCD VW225N BenQ g12250 2
10 |Jtelewizor LG 47LW5400 LG 3
11 Jzegar sterujacy programowalny impulsowy PCZ-523. F&F 7
12 Jpompa fontannowa PFN-10000 Aquael 2
13 |wentylator tunelowy JETTEC 500/6700S Harmann 2
14 Jregulator tyrystorowy Systemair 2
15 |generator FL 75 Roblon 6
16 |wtokno Swiattowodowe- szpula 2700m PMMA, $r. 0. Roblon 15
17  |kulki szklane o srednicy 12 mm [20 kg] 3
18 |materiaty do budowy dioramy

19 |materialy do budowy stanowiska "Obieg wody w przyrodzie"

20 |materialy do budowy stanowiska "Burza"

21 materialy do budowy stanowiska "Wiatr"

22 |materiaty do budowy stanowiska '"Tecza"

23 |generator van de Graaffa 1

24 |maszynka elektrostatyczna 1

25 |tawa optyczna z wyposazeniem 1

26 |materiaty do budowy stanowisk dydaktycznych

27 |wykonanie dioramy

28 |wykonanie stanowiska "Obieg wody w przyrodzie"

29 |wykonanie stanowiska "Burza"

30 |wykonanie stanowiska "Wiatr"

31 Jwykonanie stanowiska '"Tgcza"

32 |fototapeta- wykonanie +montaz

33 |posadzka ceramiczna Cersanit 140

34 |materialy do posadzki 140

35 |wykonanie posadzki 140

36 |materialy do wykonania sali - o§wietlenie, farby, kleje itp.

37 |wykonczenie sali

38 |klimatyzacja

Dopuszcza si¢ zastosowanie materialow, sprzetu i urzadzen, innych producentow niz
podani w opracowaniu, pod warunkiem zagwarantowania rownowaznych

parametrow technicznych i technologicznych, zgodnosci z obowiazujacymi
wymaganiami prawnymi oraz w porozumieniu z projektantem.
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Rys.1. Stanowiska multimedialne.

Rys.2. Stanowiska multimedialne- sala zaciemniona.




Rys. 3. Elementy wystroju sali.

Rys. 4. Elementy wystroju sali.




Rys.5. Wejscie do pomieszczenia ,,Burza”.

Rys.6. Wejscie do pomieszczenia ,,Burza”- stoneczny dzien.




Rys.7. Instalacje ,,Tecza” i,,0Obieg wody w przyrodzie”.

Rys.8. Instalacje ,,Tecza” 1,,0bieg wody w przyrodzie”- sala wyciemniona.




Rys. 9. Instalacja ,,Wiatr”.
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Rys.10. Sala zjawisk atmosferycznych rzut z gory.

17



1
>

15,0cm—

_— Instalacja ,Wiatr”

Instalacja ,,Burza”

555,0cm

Stanowiska
multimedialne

225,8Bcm 10,0cm
. —— =

)0, u::.-
jt & /

| —

\

15,0cm

A

o
100,0cm

15,0cm—et=

Instalacja ,,Obieg wody w przyrodzie”

525,0cm 227,.3cm
[
450,0cm

Instalacja v

JJecza”

5.0cm

-~

™~

205,fcm

rith
ol

Rys. 11. Sala zjawisk atmosferycznych - instalacje rzut z gory.



