ZAYL.OZENIA TECHNICZNE
ORAZ WIZUALIZACJA KOMPUTEROWA
ARANZACJI SALI EKOSYSTEMOW
DLA POTRZEB TRANSGRANICZNEGO
OSRODKA EDUKACJI EKOLOGICZNEJ
W ZALESIU

Opracowanie:

dr inz. Andrzej Gawlik
Dymitr Wielgoszewski



Opis projektu

Sala ekosystemow to czg$¢ $ciezki dydaktycznej Transgranicznego Os$rodka
Edukacji Ekologicznej w miejscowosci Zalecie majacej na celu przyblizenie
zwiedzajacym ekosystemow lesnego 1 lakowego, ukazujacej znaczenie gleby dla
srodowiska, zycia organizméw oraz bogactwo otaczajacej nas przyrody. Tematyka,
prezentowanych zwiedzajacym eksponatoéw, instalacji i programéw dydaktycznych
koncentrowa¢ si¢ bedzie w przewazajacej czgsci na zagadnienia srodowiska regionu.
Sala ta obejmowa¢ bedzie dwa poziomy budynku - parter o powierzchni:119,33m?
oraz antresole o powierzchni uzytkowej: 69,86m*. By ukaza¢ bogactwo przyrodnicze
regionu zostanie stworzonych sze$¢ instalacji interaktywnych: ,taka”, ,Las”,
,Gleba”, ,,Stanowisko sprawdzajace wiedz¢”, ,,Tajemnice owadow”, ,,Mowiace kora”;
cztery stanowiska multimedialne: ,,Odglosy natury”, ,Las noca” (2szt.), ,,Cuda
mikro§wiata” oraz trzy makiety Srodowiskowe: ,,Las”, ,taka”, , Tropy - rozpoznaj
mnie po $ladach”, dziesie¢ profili glebowych, pochodzacych z okolicznych terenow,
dwa stanowiska z zywymi eksponatami (dzdzownicami i mréwkami), a takze zestaw
(wysokiej klasy), przeznaczonych dla osob niewidomych, modeli owadow w skali
20:1.

Program dydaktyczny begdzie realizowany w oparciu o stanowiska
multimedialne mieszczace si¢ na parterze. Kazdy program komputerowy, wykonany
w jezyku polskim, angielskim, niemieckim, obejmowac bgdzie zagadnienia z zakresu
gleby, ekosystemoéw takowego 1 lesSnego o minimalnej objgtosci 30 wyktadow
akademickich (min. 1000 slajdow — podstron), wzbogaconych o filmy, zdjecia,
animacje 1 motywy dzwigkowe. W ten sposob, przygotowane przez nauczycieli
akademickich, programy dydaktyczne stanowi¢ bgda niezwykly i ciekawy sposob
przekazania wiedzy na temat rodzimego Srodowiska, rowniez dla os6b niewidomych
lub niestyszacych. Zarowno programy dydaktyczne, jak 1 te majace na celu
sprawdzenie wiedzy, stworzone zostanag w bardzo dobrze znanym mtodziezy j¢zyku
HTML.

Odbior wiedzy uatrakcyjni sprzet, ktorym beda mogli postugiwaé sig
zwiedzajacy (52" panele dotykowe zamontowane na elektrycznie sterowanych,
ruchomych uchwytach nasciennych). Dzigki wprowadzonym udogodnieniom z paneli
beda mogly korzysta¢ osoby niepetnosprawne, poruszajace si¢ na wozkach

inwalidzkich, ale takze mlodsze dzieci.



Rys. 1. Stanowiska multimedialne ,,Las” 1 ,,t.aka”.

Rys. 2. Stanowisko multimedialne ,,Gleba”, instalacja ,,Sekrety owadow”.

Innym elementem, majacym na celu ukazanie fascynujacego obrazu otaczajacej nas
przyrody bedzie instalacja ,,Sekrety owadow”, sktadajaca si¢ z duzego telewizora HD,
komputera PC, lupy elektronicznej oraz kolekcji owadow zatopionych w zywicy.
Dzigki ww. zestawowi zwiedzajacy beda mogli zobaczy¢ owady w bardzo duzym
powigkszeniu. Stanowisko to zostanie wyposazone dodatkowo w program VIEWdio
pozwalajacy niedowidzacym na zapoznanie si¢ z tekstem np. ulotki, materiatow

dydaktycznych itp.



Stanowisko ,,Profile glebowe” ma na celu ukazanie pionowego przekroju,
odstaniajacego struktur¢ gleb z okolic osrodka. Miejsca pobrania probek zostana

zaznaczone na mapie okolicy, zawieszonej tuz obok.

Rys. 3. Stanowisko ,,Profile Glebowe”

Instalacje ,taka” i ,Las” przedstawia¢ beda ekosystemy lesny i takowy.
Ich charakter zostanie oddany za pomoca sztucznej ros$linnosci oraz naglos$nienia
1 odpowiedniej $ciezki dzwigkowej. Jednym z elementdéw instalacji ,,Las” bedzie
system korzeniowy drzewa zatopiony w zywicy. Jako uzupehienie tych stanowisk
zostana stworzone instalacje: ,,Las noca” (prezentacja multimedialna ukazujaca nocne
zycie lasu), ,,Mowiaca kora” (system glosowy, oparty na czujnikach ruchu,
umozliwiajacy osobom niewidomym na identyfikacje kory okreslonego rodzaju
drzewa), ,,Odglosy natury” (Sciezka dzwigkowa odtwarzajaca odglosy natury
z objasnieniem lektora) oraz ,,Tropy — rozpoznaj mnie po §ladach” (zbior przenosnych,
odlanych s$ladow zwierzat, majace na celu nauke rozpoznawania zwierzat po

pozostawionych tropach).



Rys. 4. Instalacja ,,Las” z wkomponowanym stanowiskiem ,,Mdowiaca kora”.

Ponadto w sali na parterze znajdowa¢ si¢ bgda dwa stanowiska z zywymi
eksponatami (terrarium z mrowkami i terrarium z dzdzownicami), a takze kolekcja
modeli owadow dla 0sob niewidomych i niedowidzacych, wykonanych w skali 20: 1

w technologii selektywnego spiekania laserowego.



Rys. 5. Stanowisko ,,Las”- widoczny sztuczny profil glebowy z wyeksponowanym systemem

korzeniowym.



Rys. 7. Stanowisko ,,E.aka”.

Natomiast na antresoli umieszczone zostang: stanowisko multimedialne
sprawdzajace zdobyte w trakcie zwiedzania wiadomos$ci (wykonane w trzech wersjach
jezykowych); program ten czgsciowo dopasowywac si¢ bedzie do umiejgtnosci
zwiedzajacego (wybor poziomu trudnos$ci =zalezny od wieku), podkreslajac
indywidualizm rozwiazujacego test. (Podczas wykonywania ¢wiczen system
analizowa¢ bedzie stan wiedzy ucznia, precyzyjnie pokazujacy, ktéry z elementow

zwiedzanej ekspozycji zostal potraktowany przez zwiedzajacego pobieznie. Nagroda



za uzyskanie dobrych wynikéw bedzie pamiatkowy dyplom). Précz tego na antresoli

odnajdziemy stanowisko multimedialne ukazujace struktur¢ mikro$wiata zobrazowana

zdjeciami z mikroskopu elektronowego SEM.

Rys.8. Stanowisko multimedialne sprawdzajace wiedzg oraz ,,Cuda mikro$wiata”.

Wystawe dopetnia ekspozycje dodatkowe (kolekcja zielnikow, gniazd, ptasich jaj, itp.)

umieszczone w witrynach 1 szklanych szafkach.
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Rys. 9. Rozmieszczenie stanowisk w sali ekosystemoOw- parter.
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Rys. 9. Rozmieszczenie stanowisk w sali ekosystemow- antresola.

Zakres prac ,,Sala ekosystemow”

1. Instalacje multimedialne

Transport 1 montaz uchwytow nasciennych do paneli dotykowych (4 szt.).
Transport 1 montaz paneli dotykowych 52" (4 szt.).

Transport, montaz i oprogramowanie komputeréw PC (4 szt.).
Wykonanie 1 montaz stojakow do komputerow PC.

Transport 1 montaz nagto$nienia stanowisk multimedialnych.

Uruchomienie i1 sprawdzenie poprawnosci dziatania instalacji.

2. Instalacja: ,,Sekrety owadow”

Wykonanie i montaz stojaka oraz blatu stanowiska.

Transport 1 montaz 47" telewizora HD, komputera PC 1 lupy elektroniczne;.
Zainstalowanie oprogramowania komputera PC (tacznie z VIEWdio).

Zakup 1 transport lub wykonanie kolekcji owaddéw zatopionych w zywicy (min. 50
sztuk).

Uruchomienie i sprawdzenie poprawnosci dziatania instalacji.



3. Stanowisko profile glebowe

Wyboér miejsc pobrania profili glebowych z terenéw otaczajacych Transgraniczny
Osrodek Edukacji Ekologiczne;.

Oznaczenia na mapie punktoOw pobrania probek.

Wykonanie min. 10 profili glebowych zatopionych w zywicy.

Wykonanie szafki na profile glebowe.

Przebadanie 1 opis gleb otaczajacych osrodek.

4. Stanowisko ,,L.as nocg”

Wykonanie stelaza stanowiska.
Montaz komputera PC i dwoch monitoréw w kazdym stanowisku.
Wykonanie obudowy stanowiska upodabniajacej ja do fotoplastikonu.

Oprogramowanie komputera PC.

5. Stanowisko ,,k.aka”

Dobdr i transport sztucznych roslin na potrzeby stanowiska.

Wykonanie podtoza stanowiska z materialéw odpornych na uszkodzenia mechaniczne:
zywice epoksydowe, zwiry, kamienie itp.

Wykonanie niewielkiego oczka wodnego z kaskada.

Trwate zamocowanie sztucznych roslin - ,,zielony labirynt”.

Montaz naglo$nienia stanowiska i zamaskowanie glo$nikow.

6. Stanowisko ,,L.as”

Wykonanie podtoza stanowiska z materialéw odpornych na uszkodzenia mechaniczne:
zywice epoksydowe, zwiry, kamienie itp.

Transport 1 montaz sztucznych drzew: min 1szt. Sm. wysokos$ci, 3,5m szerokoSci
korony; 1 szt. 3,5m wysokos$ci, 2,5m szerokosci korony; min. 3 szt. 2,5m wysokosci,
1,5m szerokos$ci korony.

Transport 1 montaz sztucznych roslin poszycia.
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Wykonanie i montaz korzenia drzewa zatopionego w zywicy w sztucznym profilu
glebowym - rozmiary 1,5m na Im.
Montaz naglo$nienia stanowiska i zamaskowanie glo§nikow.

Montaz ptasich gniazd w koronach drzew.

7. Stanowisko ,,Cuda mikroswiata”

Montaz komputera PC 1 rzutnika multimedialnego.

Oprogramowanie komputera PC.

8. Instalacja ,,Odglosy natury”

Montaz i oprogramowanie komputera PC 1 naglo$nienia stanowiska.

9. Instalacja ,,Mowiaca kora”

Montaz kory wybranych drzew — min. 10 szt.

Montaz naglo$nienia stanowiska.

Wykonanie 1 montaz systemow elektronicznych 1 czujnikow ruchu uruchamiajacych
odtwarzanie nagran.

Wykonanie i montaz systemow elektronicznych umozliwiajacych przelaczanie wersji

jezykowych.

10. Stanowiska z zywymi eksponatami:

Wykonanie stylizowanych terrariow dla
*  mroéwek

e dzdzownic

11. Stanowisko ,,Tropy - rozpoznaj mnie po Sladach”

Wykonanie zestawu odciskow tropéw zwierzgcych w materiale odpornym na

uszkodzenia mechaniczne (np. zywica epoksydowa). Wykonanie opisoOw tropow.
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12. Witryny i szafki szklane.

Wykonanie projektu witryn 1 szafek przeznaczonych do prezentacji kolekcji
dydaktycznej sali ekosystemow.

Wykonanie witryn i szafek szklanych (szkto klejone, aluminium, stal).

Specyfikacja sprz¢tu

Specyfikacja sprzetu dla potrzeb ,,Sali ekosystemow”

1. 11 komputerow PC spelniajacych nastgpujace wymagania techniczne:
— Intel Core i5 2300 lub lepszy
— pami¢¢ RAM : 4 GB DDR3 1333 MHz
— pojemnos¢ dyskow : min 1000 GB
— karta graficzna nVIDIA GeForce GTS450

— oprogramowanie: Microsoft Windows 7, Microsoft Office 2010

2. 7 monitoréow LCD o nastgpujacych parametrach:
— Przekatna ekranu [cal]: min 21
— Rozdzielczos¢: 1920 x 1080
— Proporcje wymiarow matrycy: 16:10
— Kolor: Czarny
— Kontrast: min 1000:1
— Jasno$¢ [cd/m2]: 250
3. 4 panele dotykowe 52'' 0 nast¢pujacych parametrach:
Panel LCD TFT | S-PVA
— Przekatna wyswietlacza (cale) 52"
— Rozdzielczos¢ 1920 x 1080 (WUXGA)
— Proporcja obrazu 16 : 9
— Kolory 16.7 Mil.
— Jasnos$¢ (cd/m,)/(typ) 600
— Kontrast 1700 : 1
— Czas reakcji (ms, GTG) 8
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Kat widzenia (H/V) 178°/178°
Zywotno$¢ 50,000h

Obudowa stalowa malowana proszkowo

Panel dotykowy

Rozdzielczos$¢ 12928 x 7296

Czas reakcji (ms) dotyk: 14| Rysowanie : 21
Przezroczystos¢: 93%,

Grubos$¢: Smm wandaloodporne

Interface USB 2.0

Cigzar (kg) 12

Moc (W) 0,6 W

[los¢ dotyku 60,000,000

Metoda detekcji — podczerwien

Rozdzielczo$¢ monitora LCD 1920 x 1080 (67.5kHz/60Hz)
DTV (bez tunera) 1080p (Multi Screen: 1080p)

Lacznos¢ 1 sterowanie

Wejscia

Video 1x VGA (15pin D-Sub), 1 x HDMI, 1x Composite (BNC), 1x Compo-
nent (BNC), 1x RS232C

Audio 1x PC, 1x Component, 1x Composite

Wyjscia

Video 1 x VGA (15pin D-Sub), 1x DVI (typ potaczenia: HDMI), 1x Composite
(BNC),

I1x Component (BNC), 1x RS232C

Audio Speaker ready (opcjonalnie)

Opcja taczenia w $ciany wideo (Multi-Screen) poprzez: HDMI, D-Sub, Compo-
nent, Composite

System schiadzania

Opcja Auto Power Control (DPMS) tak
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4. 4 uchwyty nascienne do paneli dotykowych o parametrach:

— zakres zmiany wysokosci monitora: min 900mm
— minimalna masa monitora: 50kg
— naped: elektryczny

— sterowanie: zdalne (pilot)

5. 1 telewizor LCD o nast¢pujacych parametrach:

ekran 47", panoramiczny 16:9
rozdzielczos¢ Full HD, 1920 x 1080
kontrast dynamiczny 7000000 :1
czas reakcji matrycy 8ms
Wejscia / wyjscia:
o Liczba cyfrowych wejs¢ HDMI — 3
o Ztacze USB
o Liczba zlaczy EURO- 1
o Wejscie komponentowe

o Wejscie PC

zgodnos$¢ z technologia LG 3D Cinema, USB - zdjecia, muzyka, film, SimpLink, Digital
EPG, Wireless AV Link

wyposazenie dodatkowe: okulary 3D x7, pilot,

6. 2 Projektory multimedialne (Ultra Short Throw), spelniajace nastg¢pujace

wymagania techniczne

obiektyw z krotka ogniskowa (obraz 60" z 0.68m)

jasno$¢ obrazu minimum 3100 ANSI lumenow;

rozdzielczo$¢ podstawowa matrycy nie mniejsza niz 1024x768 pikseli;
kontrast 3000:1;

ztacze D-SUB

wyjscie HDMI

7. 1 Pompa fontannowa o parametrach:
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— Moc: 160 W

—  Wydajnos¢: 3000 I/h

—  Wysoko$¢ podnoszenia wody: 450 cm
— ptynna regulacja wydajnosci

— 10-metrowy kabel zasilajacy

zabezpieczenie termiczne

8. 4 kontrolery DMX-512, spelniajace nast¢pujace wymaganie techniczne:

9.

— sterowanie za pomoca komputera poprzez port USB

— oprogramowanie kontrolne dotaczone do urzadzenia.

8 zestawy aktywnych glosnikow stereofonicznych speliajacych nastepujace
wymagania techniczne:

— moc glosnikow mieszczaca si¢ w zakresie 15-20W RMS na kanat;

10. 1 lupa elektroniczna o parametrach:

—  Zdolno$¢ powigkszania 20 x na ekranie 17 "
—  Ztacze USB 2.0
— Dlugos$¢ kabla 1,5 m

—  Zasilanie ze zlacza USB

11. 1 szt. oprogramowania VIEWdio

Program powigkszajacy obraz z kamery, skanera, pliku tekstowego lub graficznego

1 mowiacy, z modulem rozpoznajacym tekst.

SALA EKOSYSTEMOW - WYKAZ PRAC I WYPOSAZENIA
L.p. ‘ Nazwa Ilo$¢
L aka (instalacja multimedialna)

1 | monitor dotykowy 52" Hyundai 52” D525MLI 1
stojak do monitora dotykowego | Sweezz Electric for Touchscreen

2 | plus montaz 427-65” 1
komputer NTT 15 2300 4GB 1TB

3 | GTS450 1
materialy do instalacji

4 | multimedialnych 1
wykonanie instalacji

5 | multimedialnych 1

8 | glosniki aktywne EG-40A - (Para) | Omnitronic 1
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Las (instalacja multimedialna)

9 | monitor dotykowy 52" Hyundai 52” D525MLI 1
stojak do monitora dotykowego Sweezz Electric for Touchscreen
10 |plus montaz 427-65” 1
komputer NTT i5 2300 4GB 1TB
11 |GTS450 1
materialy do instalacji
12 | multimedialnych 1
wykonanie instalacji
13 | multimedialnych 1
14 | gltosniki aktywne EG-40A - (Para) | Omnitronic 1
Gleba (instalacja multimedialna)
15 | monitor dotykowy 52" Hyundai 52” D525MLI 1
stojak do monitora dotykowego | Sweezz Electric for Touchscreen
16 |plus montaz 427-65” 1
komputer NTT 15 2300 4GB 1TB
17 | GTS450 1
materiaty do instalacji
18 | multimedialnych 1
wykonanie instalacji
19 | multimedialnych 1
20 | gtosniki aktywne EG-40A - (Para) | Omnitronic 1
Stanowisko sprawdzajace wiedze
21 | monitor dotykowy 52" Hyundai 52” D525MLI 1
stojak do monitora dotykowego | Sweezz Electric for Touchscreen
22 | plus montaz 42-65 1
komputer NTT 15 2300 4GB 1TB
23 | GTS450 1
materialy do instalacji
24 | multimedialnych 1
wykonanie instalacji
25 |multimedialnych 1
26 | glo$niki aktywne EG-40A - (Para) | Omnitronic 1
Tajemnice owadoéw
komputer NTT i5 2300 4GB 1TB
27 |GTS450 1
28 |telewizor LG 47LW5400 LG 1
29 | glo$niki aktywne EG-40A - (Para) | Omnitronic 1
30 |lupa elektroniczna Bierley ColorMouse USB 1
materialy do instalacji "tajemnice
31 |owadow" 1
wykonanie instalacji "sekrety
32 |owadow" 1
Mowiace kora
komputer NTT 15 2300 4GB 1TB
33 |GTS450 1
34 | gltosniki aktywne EG-40A - (Para) | Omnitronic 2
instalacja "méwiaca kora"
35 |wykonanie 1
36 | monitor LCD VW225N BenQ g12250 1
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Odgtlosy natury

instalacja "odglosy natury"

37 |wykonanie 2
Odgtosy natury (stanowisko dla
niewidomych)
komputer NTT i5 2300 4GB 1TB
38 | GTS450 1
39 | glosniki aktywne EG-40A - (Para) | Omnitronic 1
40 | monitor LCD VW225N 1
materialy do instalacji "odglosy
41 |natury" 1
wykonanie instalacji "odglosy
42 | natury" 1
Kontroler DMX IMG Stage Line
43 |DMX-510USB StageLine 2
Las noca
komputer NTT 15 2300 4GB 1TB
44 | GTS450 HP 2
45 | monitor LCD VW225N Ben(Q) g12250 4
materialy do wykonania instalacji
46 |"las noca" 2
47 | wykonanie instalacji "las nocg" 2
Cuda mikro$wiata
projektor multimedialny Optoma
48 |EW 605 ST Optoma 2
komputer NTT 15 2300 4GB 1TB
49 | GTS450 1
L aka (instalacja przestrzenna)
materialy do wykonania instalacji
50 |"laka" 1
51 |wykonanie instalacji "taka" 1
52 | glo$niki aktywne EG-40A - (Para) | Omnitronic 3
53 | pompa fontannowa PFN-10000 Aquael 2
kontroler DMX IMG Stage Line
54 | DMX-510USB StageLine 1
Las (instalacja przestrzenna)
materialy do wykonania instalacji
55 ["las" 1
56 | wykonanie instalacji "las" 1
57 | glosniki aktywne EG-40A - (Para) | Omnitronic 3
komputer NTT i5 2300 4GB 1TB
58 | GTS450 1
59 |monitor LCD VW225N BenQ g12250 1
kontroler DMX IMG Stage Line
60 |DMX-510USB StageLine 1
Tropy - rozpoznaj mnie po $ladach
stanowisko "tropy- rozpoznaj
61 |mnie po sladach" 1
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Profile glebowe
profile glebowe plus wykonanie i

62 | montaz 1
korzeh w zywicy w sztucznym
63 | profilu glebowym 1

Stanowiska z zywymi eksponatami
stanowisko z zywymi

64 | eksponatami 2
Kolekcje dydaktyczne

65 |kolekeje dydaktyczne 1
Szafki stojaki itp.:

projekt i wykonanie witryn 1
66 |szafek szklanych
Inne
67 | fototapeta- wykonanie +montaz

Dopuszcza si¢ zastosowanie materialow, sprzetu i urzadzen, innych producentéw niz po-
dani w opracowaniu, pod warunkiem zagwarantowania rOwnowaznych parametrow
technicznych i technologicznych, zgodnosci z obowiazujacymi wymaganiami prawnymi
oraz w porozumieniu z projektantem.
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	11. 1 szt. oprogramowania VIEWdio 
	 Program powiększający obraz z kamery, skanera, pliku tekstowego lub graficznego            i mówiący, z modułem rozpoznającym tekst.

